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lxw aproximadamente) disponibles actlalmente en el mercado estén

transistores.

go ung cierta complejidad del circuito de potencia, cuyo costo

-1=

La presenfe invenci6n se refiere = unos perfececiona~
mientos en moduladores auténomos de modulacibén en amplitud de -
impulsos., Estos onduladores son del tipo estédtico monofésico.

En la mayoria‘de las aplicaciones de los ondula&ofes,
es necesario prever un filtrado y una regulacién della tensién
de salidg. La calidad del filtrado y la de la regulaciéh son -
propiedades importantes del ondulador,

Los onduladores autbébnomos de media potencia (0,5 a 10

concebidos segin tres tipos fundamentales:
- onduladores a tiristores con fegulécién maénética
por ferrorresonancia
| - onduladores a tiristores en puenté con regulacién -|
electrbénica por modulacién de la duragién de conduccién y con-
mitacibén forzada por tiristores auxiliares,

- onduladores de modulacién en amplitud de impulsos al

En el primer tipo, el filtrado y la regulacidén son -
asegurados por el regulador ferrorresonante, cuya puesia a punti
es delica&a.y necesita una largs experiencia de los circultos -
magnéticos. '

En el segundo tipo, la forma de regulacidn trae consi

es tal que esta técnica no es competitiva en la gama de potencia
considsrada. 7

En. el tercer tipo, la potencia méxima razonablemente
donimable se sitla hoy en los alrededores de dos kilovatios, lo
que es insuficiente. .

La presente invencién utiliza el principio conocido

de la modulacién de amplitud de impulsos que V& en principio a
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recordarse:

Un circufto de potencia a transistores répidos aa im-
pulsos de tensién alternados de forma rectangular, que se suce-
den a una frecuencia elevada denominada de corte. Resulta posi-
ble hacer désiguales las amplitudes de los impulsos positivos ¥
negativos por un control apropiado de los dos transistores. ILa

tensién de salida del circuito de potencia posee entonces una -
componente media'que es posible hacer variar en funcibén del tiem
po, por una modulacién apropiada de la amplitud de las almenas.
5i esta variacién es sinusoidal, se puede utilizar esta componen
te media variable como tensibén de salida del ondulador.

La sefial de control de los transistores en modulacién
de amplitud de impulsos se obtiene del siguiente modo, ilustra-
do en la figura 1:

Una tensidén auxiliar Us en dientes de sierra simétri-
cos de frecuencia F (frecuencia de corte) se compara con una -

tensidén moduladora Um de frecuencia f (frecuenciz de utilizaciéd)
cuye variacién es suficientemente lenta para despreciarse duran
te un periodo de Us. mstas dos tensiones se representan en la -
figura 1.

Ta amplitud de las variaciones de Um es como méximo lg
misma que la de Us y se realiga alrededor de un mismo valor me-
dio.

Durante cade periodo de corte, la diferencis Um-Us es
alternativamente positiva y negativa y se utiliza para proporcig

nhar las sefiales de control de los transistores del circuito de

@

potencia, que proporciona entonces a la salida una tensién Uc qu
vale + U 6 - Uy» segin que Um sea superior § inferior a Us. El

valor medio de Ue es entonces proporecional a Um., Zastaréd por tan

to hacer variar Um segzin una ley sinusoidal de frecuencia f pe-
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| 1a modulacibén de amplitud de impulsos permite asi obtener wna -

 formador que incluye un arrcllamiento primario de punto medio y

»ondﬁlador, a los electrodos de control de las viivulas, céractg

quefia con respecto 2 F para obtener una variacibén sinusoidsl de
este valor medio con una amplitud proporecional a la de la varig
cibén de Un.

La tensién de salida del ondulador (después del filtr:
do) estd constituida por este valor medio de Uc. Su amplitud -

puede por tanto gobernarse mediante una simple regulacién de la

amplitud de la variacién de Um. La utilizacién dél principio de|

tensibn de salida glterna, de frecuencia £ y cuya regulacién es
fécil. ,

Ademds, la descomposicidn de la tensién Ue en serie
de Fourier hace sparecer Unicamente las frecuencias f y F y las
arménicas de esta Ultima. No existe por tanto frecuencia compre;
dida entre £ y F y el filtrado es as{ simplificado, y ello tan-
to mds cuanto la relacién F/f sea mayor.

Ta finalidad de la invencién es conservar las ventaja
de la modulacibn de amplitud de impulsos, liberédndose a la ves
de 12 limitacién en potencia de los onduladores a transistores,

Lg invencién tiene como finalidaed un ondulador auténg

mo de modulacidén en amplitud de impulsos que comprende un transg

un arrollamienﬁo gsecdundario, un circuito de poténcia que conec-
ta por una parte el punto central a un primer borne de entrada

de corriente continua y por otra, las dos extremidades del arro
llamiento primario a un segundo borane de entrada a través, res-
pectivamente, de las dos véilvulas estéticas, y un circulto de

control apto pars proporcionar sefiales a una frecuencia de cor-

te P, varias veces superior a la frecuencia de utilizacién f del

[ 154

U

rizado porgue las v4lvulas son tiristores y porque el circuito
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de potencia comprende ademds de un condensador de extincién co-
nectado en paralelo con el arrollamiento primario, una inductan
cia de extincibén conectada en serie entre el segundo borne de -
entrada y los electrodos correspondientes de los tiristores y -
dos diodos conectados cada uno en paralelo con el conjunto for-
mado por wno de los tiristores y la inductancia y en oposicién
con este tiristor, comprendiendo el circuito de control un dis-
positivo de sincronigacién apto para elaborar sefiales sincroni-
zadaes a las frecuencias F y f.

Segin la invencién se utiliza por tanto en un ondula-
dor de godulaeién en amplitud de impulsos, un circufto de potepn
cia a tiristores de un tipo ya conocido en onduladores a impul-
sos de amplitud constante, es decir del tipo de punto central y
de oonmutacién.forzada por condensador paralelo, Este tipo de -~
circuito permite conmqtar potencias relativamente elevadas con
un circuito muy simple para la extincién de los tiristores, Se
ha estimado que este circuito de potencia conocido podia adaep-
tarse perfectamente a este tipo de modulacidn, a condicidn sin
embargo, de adaptar los elementes de este circuito a una forms
de funcionamiento nueva y utilizar una frecuencia de corte més l
vaja jue las frecuencias de corte que se utilizaban, Por esta -
razbn, preferente se utiliza, segin la invencidn, una frecuencia
de corte comprendide entre 5 y 1C veces la frecuencia de utili-
zacidn que puede ser por ejemplo de 5C Hz,

Con ayuda de las figuras esguemédticas 1 a 9 anexas, s4
describird a continuacién, a ti{tulo no limitativc, como puede -
realizarse la invencién.

Los elementos gue se corresponden en verias de estes

figuras estén designados por las mismes referencias. La figura

1 represente un diagrams de variaciones de sefiales eléctricas en
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el tiempo y ya ha sido comentado cuando se ha evocado el vrimei
pio conocido de los onduladores de modulacién en amplitud de im
pulsos.,

La figura 2 representa un esquema sinéptico de un on-

dulador segin la invencién.

Las figuras 3 a 6 representan las corrientes que cir-|

cu lan por el circuito de potencia del ondulador de la figura 2,
8 instentes sucesivos de un periodo de corte durante el cual la
corriente conserva un mismo sentido representado por una flecha
en el arrollamiento primario del transformador.

Las figuras 7 y 8 representanrdiagramas de variacione

de magnitudes eléctricas en el circuito de potencia de las figu

ras 3 a 6, segin que la carga del ondulador sea, respectivamen-

te, resistiva ¢ inductiva.

La figura 9 representa un esquema del mismo circuito

de potencia, en el que las flechas muestran el sentido positivo

de las magnitudes eléctricas de las figuras 7 y 8.

Conforme a la figura 2, el circuito de control de un
ondulador segin la invencién comprende un generador de dientes
de sierra simétricos 2 que geners una sefial de frecuencia F que

es enviada a una de las entradas de un comparador 4. Esta fre-

cuencia F es la frecuencia de corte anteriormente mencionada. -

Este generador envia ademds una setial de sincronizacién de ca-

racteristicas rectangulares de igual frecuencia F scbre la en-

trada de un divisor légico 6. La sefial saliente tiene una fre-

cuencia f que constituye la frecuenciz de utilizacién e igual a

‘la frecuencia de corte dividida por ocho : £ = F/8.

Se introduce en un circuito de control de amplitud 8.

Este @ltimo aumenta 6 disminuye la emplitud de los impulsos pre

(%]

cedentes del divisor 6 afXadiendo a esta amplitud una sefial de -
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lador. A continuacién se filtra s trevés de une célule de filtre

-6~

error procedente de un circuito de regulacién de tensién 10, Es+
ta sefial de error representa, en magnitud y en signo, la referen
cia entre la amplitud de la tensién alterna proporcionada a una
carge sobre dos bornes de salida 12 y 14 del ondulador, y una -
tensidén de consigna predeterminada e igualmente regulable, Re-
sulta asi que la sefial de salida del circuito de control de am-
plitud 8 tiene siempre la frecuencia f y una amplitud variable
que puede utilizarse para regular la tensidén de salida del ondu
do 16 y solo es enviado sobre la segunda entrada del comparadorJ
lo fundamental, es decir una sinusoide de frecuencia f y de am-
plitud varisble.,

El comparador 4 compara la sefial en dientes de sierra
a frecuenciza F proporeionda por el generador 2 a la gefial sinu-
soidal de frécuencia f y de amplitud varisble provorcionada por
la célule 16, La sefial de salida Uc del comparador es de la misg
mg forma que la sgefial Uc descrita al evocarse el principio de -

modulacién en amplitud de impulsos (figura 1). Esta sefial es en

viada 2 un circufto de conformacién y de amplificacién 18 de mo-
|

do a2 poder controlar correctamente los tiristcres de un circuit?

i

de potencig CP. |

Este circuito transforme la tensidén contihua procedeni
te de una bateria BT en unz tensidén alterna cuya forma es idén-
tica a la sefial de salida del comparador 4. Esta tensién alter-
na se aplica al primério E1, E2 de un transformador TR elevador
de tensién que adapta la tensién continua disvonible a la tensi?n
alterns deseada., Un filtro 20 de sglida solo transmite sobre los
bornes 12 y 14 la componente fundamental de la seial secundaria

del transformador, estando esta componente a la frecuencia de =

utilizacidn £ deseada,
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|de tensidén en una tensidn continua y después comparada a un va-

cada tiristor conmuta ocho veces por veriodo de la tensién de -

[igual a la frecuencie de los impulsos de control de los firis-

-7~
El filtro de salida es determinado por ejemplo pars -
limitar la distorsién de la sefial de utilizacién al 5 %. Su rez
lizacién es simple y econdmica, habida cuenta de que la frecuen
cie de corte que debe eliminar es al menos cinco veces superior
a la ffecuencia de utilizacidbn, mis particularmente ocho vebes
en gl ejemplo descrito.
La tensibn de salida alterma sinusoidal proporcionada

por el filtro 20 es transformada por el circuito de regulacién

Jor de consigna. '

La sefial de error es a continuacidn enviads sobre el
circuito de control de amplitud 8 anteriorrwente descrito vara -
permitir la regulacibén en tensién. .

Ahora se describird el circuito de potencia CP. En pr

| Lo

mer lugar se puede hacer notar que cuando se utiliza de forma -
conocida este eircuito proporciona a la salids una tensibn rec-
tangular de la que los dos semi-periodos son simétricos. La frg
cuencia de la tensién de utilizacién es igual a la de los impul
sos de control de los tiristores vy sincrona con ella., Por tanto
se tiene para cada tiristor una conmutacibén por periodo de la =~
tensién de utilizacién.

En la presente invencién, donde se utiliza la modula-
c¢ién de amplitud de impulsos, la tensién de salidé es rectangu-

lar, pero los dos semi-periodos de corte ya no son simétricos;

utilizacién de la frecuencia f, siendo F la frecuencia de corte
¥ que vale 8 £,

La frecuencia de la tensidén de la utilizacién ya no es

tores, sind que las sefiales que aparecen a estas dos frecuencias
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gon sincronas, & fin de dominar el tiempo de reposo minimo de-
jado a los tiristores pars epagarse. Por tanto es necesario que
la frecuencia F sea rigurosamente un miltiplo entero de la fre~
cuencia f. Esto no puede realizarse mas que elaborando sefiales
g estas dos frecuencias por un dispositivo de sincronizacién, -
constituido en este caso por el generador 2 y el divisor 6.

El circufto CP comprende:

~ dos tiristores Th1 s ‘l‘h2 asociados 21 ftransformador
en el punto medio TR, Los tiristores Th1 ¥y Thz aseguran el cor-
te de la tensidén continua proporcionada por la baterfa BT; el ~
transformador TR adapta esta tensidn a la tensién de salida de-
seada,

~ dos diodos D1 ¥y D2 que aseguran el paso de corrien-
te cuando los dos tiristores estén bloqueados,

- y un circufto de extincidén de los tiristores compues
to por un condensador C y por una inductancia L,

La bateria BI proporciona una tensién continua E apli
cada entre un primero y un segundo bornes de entrada B1 y BZ’
conecténdose este dltimo al bornme medio Bm del arrollamiento -
primario del transformador TR. Este arrollamiento comprende un
primer y un segundo semi-arrollamientos E1 y E2 entre el borne |
Bm y, respectivamente un primero y un segundo bornes de salida
del circuito de potencia S1 y 52' Z1 condensador C se conecta -
entre los bormes S1 y 52‘ Los tiristores Th1 ¥y Th2 se conectan
entre estos bornes S1 ¥y 82 ¥y un borne interno BI. La inductancip
L se conecta entre este borme interno y el borne de entrada B1.
Los diodos D1 y D2 se conectan entre el borne B1 ¥y resrectivamen
te los bormes S1 ¥y 32, inversamente con respecto a los tiristo-
res Th1 ¥y Th2.

Ahora se describiréd con ayuda de las figuras 3 a 6, -
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|de variar insténtaneamente, el tiristor Th, es sometido a una -

el funcionamiento del circuito CP durante un periodo completo
del corte que se sitia en el interior de un: arco de la corrien-
te de utilizacibn, es decir que la corriente proporecionada por
el ondulador a la frecuencia de utilizacién no cembia de senti-
do durante este periodo de corte.

En el instante inicial ¥ = 0, las corrientes de cargas
primaria y secundaria del transformador TR son positivas (ver -
figura 3). E1l tiristor Th2 es conductor y el condensador C estd)}
cargado a la tensidén + 2E. La tensidén &+ E se gplica entonces al
semi-enrollamiento E2.

- La corriente de carga primaria sigue el circuito con
trazo grueso en la figura 3. |

.~ Cuando un impulso de control llega sobre la puerta
del tiristor Th1, este se ceba. Su tensién dnodoycédtodo cae apro

ximadamente a 1 voltio. Como la carga del condensader C no pue—

tensidén inversa de 2E y cubre su aptitud para bloquear una ten-
sién directa. Los valores de los elementos I y C son en efecto

determinados de tal modo que la *tensgidén inversa no se anule y -
no cambie de sentido més que después de un tiempo éuperior al -
tiempo de extincién del tiristor (TURN OFF). Ia constente de -

tiempo del circuito LC debe permanecer sin embargo pequefia con

respecto & un periédo de corte. Por tanto th se bloguea. El ~

condensador C se carga negativamente hasta -2E, debiéndose esta
tensidén, doble de la de la bateris BT, al efecto de autotransfor
medor de los semi-arrollamientos primarios E1 y E2 del transfor
mador TR. La circulacién de las corrientes es entonces la indi-~
cada con trazo grueso en la figuré 4,

Cuando el condensador C ha finalizado su carga a.—ZE,

el potencial de 4nodo de Th, es nulo. Ia inductancia L que habia
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almacenado de la anergia'durante la fase de recargs del conden-
gador C a ~2E, libera esta energia a través de Thy ¥ D, (figu-
ra 5 con trazos punteados).

" Cuando la inductancia L ha liberado toda su energia
el diodo D1 asegura el paso de la corriente de carga primaria.
El circuito de la corriente primaria es entonces el representa-
do con trazo fuerte en la figura 5., E1 diodo D1 impone entonces
une tensién de 4nodo negativa a Thy. Th, se bloguea. El diodo
D1 aseguraré el paso de la corriente de carga primaria hasta el
cebado de Thz, mientras que una tensién negativa -E permanecers
gplicada en el semi-arrollamiento E2.

- Cuando un impulse de control llega sobre la puerta !
del tiristor Thz, éste se¢ ceba. Su tensidn dnodo-cidtodo cae apné
ximedamente a un voltio. El condensador C se recarga a + 2E, La
circulacién delas corrientes es entonces la de la figura 6 (tra
z0 fuete).

Cuando el potencial de cétodo de D1 se vuelve positive

D1 se bloquea. La energia almacenada por la inductancia I duran-

te la fase de recarga de C a 4+ 2E se libera a través de Th2 y -
describe el circulto representado en trazo punteado en la figuri

I
|
3. Cuando la inductancia I ha liberado toda su energia, el tirig

tor Th2 asegura el paso de la corriente de carga vrimaria cuyo
circuito estéd representado con trazo fuerte en la figura 3.

Se acabg de describir un ciclo coméleto de corte. El1
proceso descrito snteriormente se reproduce duranie toda lz al-
ternancia positiva de la corriente de carga primaria.

Durante la alternancia negativa de la corriente de car
ga primaria, el proceso descrito es el mismo perc las funciones

de las componentes se invierten. Asi pués, Ph, se comportars -

como anterior Th, y Dy se comportard como anteriormente Dy.
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Les diagramas de las figuras 7 y 8 dén las diferentes
fases de encendido ¥y de apagado de los diodos y de los tiristo-
res; segin la invencién. La figura 7 corresponde al caso en que
la cargs del ondulador sea resistiva‘y,.la figura 8, al caso en
que la carga del ondulador sea induetiva.

En estas figuras uc representa la sefial de salida del

'compérador 4, cuya forma es la nisma que la de la tensién Uc en

los bornes del condensador C, es decir, la tensidén de salida del
circuito CP. la sefial uc es contada positivamente cuando se apli
ca una sefial de cebado al tiristor Thi, lo que corresponde'a un
valor positivo de Uc, ¥y negativamente cuando un impulso de ceba
do es enviado al tiristor Th2 (Uc negativa). i, es la intensi-
dad de la corriente que atraviese él condensador C. I designa -
la intensidad y U le tensién a la salida del ondulador.»ITh1,
ID2, IThz, ¥y ID1 designan las corrientes que atraviesan los ele
mentos Th,, Dy, Th, ¥ D,. UTH, designa la tensién en los bornes
del tiristor Th1. Flechas trazadas en la figura 9 indican el -
sentido positivo elegido para Ue, ie, ITh1, ID2, IThQ, ID1 Y-
UTh1, El sentido positivo de las magnitudes I y U corresponde -
al sentide positivo de la corriente primaria i indicada en la -
figura 9.

Como se ha explicado mds arriba, la invencidén tiene

H

una aplicacién particularmente ventajosa en la realizacién de

onduladores provistos de un dispositivo de regulacién y de un

fiitro, siendo facilitadas las funciones regulacién y filtrado
por la modulacién de amplitud de impulsos. Sin embargo nada im-
pide utilizar la invencién en un ondulador sin regulacién, en -
particular cuando las caracteristicas de la fuente y de la car-

ga son suficientemente constantes y/o sin filtrado, cuando la - |

carga se acomoda a la presencia de arménicas,
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Otros cambios pueden aportarse a la realizacién des-
crita sin salir por ello delmarco de la invencién. Asi pués, el
circuf{to de potencia puede modificarse respetando a la vez el
esquema de prinecipio del circuito con punto central y con con-
mutacién forzade por condensador paraléb. Los énodos de los ti-
rigstores pueden congctarse al borne de entrada positivo por la
inductancia de extincidn, conecténdose sus cédtodos a las extre-
midades del arrollamiento primario del transformador y el borne
de entrada negativo al punto central, Componentcs tales como —
diodos pueden sumarse para mejorar la forma de las seflales. Ade!
mds, la amplitud de la sefial de modulacién puede regularse por
cualesquiera medios conocidos en la técnica de la regulacién,

La limitacién a 10 de la relacién F/f es vélida para
una frecuencia de utilizacidén de 50 Hz, que es el valor mis usual
En efecto, la técnica actlal de los tiristores de frecuencia -
no permite hacerlos trabajar en condiciones satiszfactorias a -
frecuencias superiores a 500 Hz. V4 sin decir que esta relacién

10 puede sobrepasarse gi la frecuencia f desciende por debajo -

de 50 Hz.

Descrita suficientemsnte la naturaleza del invento, -;
as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse -
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus- i
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental,




10

15

25

30

tincién conectada en serie entre el segundo borae de entrada y

‘de un generador de modulacidén pilotado por el dispositivo de -~

b ~13~-

REIVINDICACICNZS

1.~ Perfeccionamientos en onduladores auténomos de mo

dulagién en amplitud de impulsos, que comprenden un bransforma-

dor que incluye un arrollamiento primario con punto central y -

un arrollsmiento secundario, un ci;cuito de potencia que conec-
ta por una parte el punto central a un primer borne de entrada
de corriente continua y por oﬁra las dos extremidades del arro-
llamiento primario a un segundo borne de ent:ada a través, res-
pectivamente, de las vAlvulas estédticas, y un circuito de con-

trol apto para proporcionar sefiales a una frecuencia de corte,

varias veces superior a la frecuencia de utilizacién del ondulga).

dor, a los electrodos de conirol de las vélvulas, caracheriza-
dos porgue las vélvulas son tiristores y porque el circuito de
potencia comprende ademés un condensador de extincidn conectado

en paraleéb con el arrollamiento primario, una inductancia de ex

los electrodos correspondientes de los tiristores, y dos diodos

conectados cada uno en paralelo con el conjunto formado por uno

de los tiristores y la inductancia, y en oposiciénucon este ti-|

ristor, compreandiendo el circufto de control un dispositivo de
sincronizacién apto para elaborar sefiales sincronizadas a las
frecuencias de corte y de utilizacién., |

2.~ Perfeccionamientos segﬁh la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el dispositivo de sincronizacién esté previt
to de tal modo que.la frecusncia de corte esté comprendida en-
tre 5 y 10 veces la frecuencia de utilizacién.

3.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio

nes 1 y 2, caracterizados porque el circufto de control compren|

1824

sineronizacién y gobernado por un circuito de regulacién en fun-
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cibn de la tensién de salida del ondulador para proporcionar -
una sefiel de modulacién de frecuencia de wtilizacién y de ampli
tud que varf{a en sentido inverso de la tensidn de salida.

4.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio
nes 1 a 3, caracterizados porque el dispositivo de sincroniza-
¢ibén comprende un generador de frecuencia seguido de un divisor
de frecuencia.

5.- Perfeccionamientos en onduladores auténomos de mo|
dulacién en amplitud de impulsos; tal y como queda sustancial-
mente deserito en la presente lMemoria, e ilustrado en los .dibu-

jos adjuntos.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a miquina -

por una sola cara.

Medrid,! 1 OCT, 1g7p

SAFT CIETE DES ACCUMULATEURS
+ M. GO

| Pli:/hn&:l. Suarez)




SAFT-SOCIETE DES ACCUMULATEURS FIXES ET DE TRACTICM

4 Hojas, No.l

!
L e PG
Uo ;
m
N AN
Us| /' |
i |
~Uof-—-1- !
&I T
0 T
FIG.2
12
2 o
o [
14 20’
/(8 v 1 ; 10000000000000¢ TR
Y GRS
. Bm |
i
T :1
K | yT/ln Thy |1 =
Cf/i~ - i ié
‘ Bi | (=
16 l |§
Eim L I DEKEBT
| !
1 | —
| S—— ;"""" - — ——— B’,-. -
4 LA LA
_ { 118 Vr‘-‘-ﬂ””ABLE
Madria 11 BCY 1972




- SAFI-SCCIETE DES ACCUMULATEURS FIXES ET DE TRACTION 4 Hojas, No.2,

FIG.4




SAFT-SOCIEIE DES ACCUMULATEURS FIXES ET DE TRACTION 4 Hojas, No.3.

N\
;\“\\‘ [
-
I N\
‘Q
R
N
N
I
SN

,/
\\
/’
\\
’/
~
)
-~
<\
! </
H
—l<
N
S
L <\

ITh
t | 1| LA .
ID2T AN A _ e .

h
! 21 W, % | I | .

ID]Lﬂ@a?/J .

UThi

‘1:. ,.:,;//" R
Vit o




SAFT-SOCIETE DES ACCUMULATEURS FIXES ET DE TBACTION 4 Hojas, No.4.

L e FIG.8

N
SN
]

A

i
4
1
j
N

L
-
==

D2f e nm
ITh2

bbb
o 2 0B oom ;

UTh]LJ . {'IJIJ'IF V

 FIG.9

Aprerome—

Uet—
[ TR
._ﬁg,m Thow b ook
3] {1tk AIthéT_::S —= RN RN

~ Madsid 11 OET i7n




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



