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PATENTE DE INVEROION

por VEINTE aflos

sclicitada en Tepafla a Favor de THE BABCOCK & WILCOX COMPANY,
do nacionalidad norteamericann, domioiliada en 15% East 4203
Street, Hew York, Hew York 10017y U.S.A., por "Perfecoionamien
tos on los aparatos para la comprobueidn in eitu de la sategry
ded de tubos en los generadores de vapor¥, oon prioridad de 1
solicitud nortesuericana 842,010 de focha 13 Octubre 1977 < =

Ia inveneidn oe vefiors o un sparato pera la ingece
cifn in situ de tubos. Nds partioularmente se refiere a un
aparate para la inspeceién in situ do los tubos en un generse
dor 4e vapor mientras estdn sumergidos en el enfriader prima-
rio de un reacter naeclear, aiinddi il el

Tal idspscoidn suelo hacerse haclendo pasar un deteg
tor, tal cowo un fdetector de corriontes pardeitas, a través de
los tubos, produciendo un sfecto eldotrico que cambla cuande
aparecs un detector en el tubo. E1 detootor suele unirse o un
coble flexible que sirve para llevar las conexiones oléotricas
al detoctor y como medio para de'eplwar el detector dentro del
tubo. Hientras ae estd rotirande el detector de un tubo & una
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valooidad sonatante, normlmnté del orden de unos cuantos

pies por mimito, se recogen datos de corrientes pardeitos en
forma analfgica y se regletran en dispoeitivos receptorss tg
les como una cinta magnética o un insoriptor de grdfics cone
tfmn, Con anterioridad al registro o dursate el mieco, los

datos pueden resolverse sn sus oomponentes horisontal y vere
tioalyoomrtiuomtormm‘xicamswﬂrmmmﬁ-
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Los factores de¢ segurided relatives a ung instala-
clén mwlear exigen que 1a bondad de los tudbos 8n un genera-
dor de vapor a través del cual ee hace ciromlar el enfriador
pracedente de un reactor se determine periddicamente por
inspecoién durvante el gervicio. Teles inspecocicnes se reali
ran nfa convesientsmente mientras se ooloca und nueva carga
de combustidls en el reactors Dada la rafdiosetividad presen-
te an el reactor om nogesario que la trancfersncla de los
vonjuntos de combustible agotadon en un estanquo de almace-
nadento d¢ combubible, la transforencia de los nuaves con-

- juntos de combuntidle del estanque de almacenamiento al

rengtor ¥ la redisposiciln de los conjuntoa de gombuatible

¥ las barves de oontrol dentro de la regién activa se rea=
licen zkentras 8l roactor eptd llenmo del enfrindor primario.
Dades lap alturas relativas del reactor y el generador de
vapor, fats Qltimo eatd peroialmente llens de enfriador pri-
mario durante la oporacién de colooacidn do ecombuatidle
movo. I8 presencia del enfrisdor del resctor en los tubos
del generndor do vapor no afeota, per se, &l examen con
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cordentes pardsites; no obstante, el bhumedecimiento 4ol me-
caniomo de acoicnamiento del detecfor & mafida que s¢ retira
el detector de un tubo provoen deglisamiento del sable y conw
siculentemente os disoutidle la fiatilidad de lve datoss Para
eviter que el enfriador del reactor humedezea y ensucie el mg
ceniomo mecduice de accionamiente y ol traspaso de enfrisdor
primario, que suele sstar contaminndo, se ha gacontrads nece-
pario que se vacfe ol enfrislor primerio del gonerador de
vapor antes de proceder con la izngpeccidn del tubo., Elirepule
tado de ello ew que la mspecctﬁn de' 10 tubog es uns operse
cién de trayeotorie orftica, afadiende, en orden de magnitud,
do tres a treas dfas y mefiio al tiempo de parada del grupo. la
pérdida de digponibilidad de un grupo producter de energfa
tZpico puede costar s una gentral del orden de 300,000 48le-

ree GLlariofs “.w @ w w w e W e m .-

£8 la £inalidad primaria de esta invensidn propor-
cionar un aparate de inopeccids ia situ oo 61 que, en lag
condiciones arriba expuestas, puele realizarse ls inspeceidn
de los tubos del generador de vapor, cuando eatén paroialmen
te 1lenos 4o enfriador primario, paralelamonte cou la opera-
cidn do cargn Qe cbmbuatible, reducisndo de ests maners matg
rislmente Vel tiempo de paradn del grupo productor do enorgla.

Bit 108 DIBUiQS
La Flgura 1 es una vista csquam&ﬁcmr -

la Plgurs 2 es una vista que Lluatra la estructura
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ds un eliminedor de humedad superficiel utilisado en una rea«
ligacién de la precante inventidn) - « v w m w v v w w w w -

l1a Pigura 3 es una vists fragmentaria de un manipu-
lador utilisado para posicionar un detector por medios a dae
tancin sobre un tubo que ge ha do LnEpECCLONAY: = = m =« « = «

JESCRIPCION DETALLADA

Lag referencias anflogas es8 refisren a partes anflo-
ges en lag Aiptintas Vietas, w e c v v s v wa v v v .-~

Con referencin ahorn a los dibujom, se 1lustra esque
ndticamente un gensrador de vapor piramidal acuotubular de oir
oulaocidn formada, sefialado de modo general con '1. quo recidbe el
enfriador primario de un reactor nuclear (no ilustrado) a trae
vés ds una boquilla 2 y que tiene una boquilla 4 a través de
1a cunl we desoargs en enfrialor para su devolucidn al reactor.
Se admite el agua de alimentacién al generador de vapor a trg
vép de lumbrerss tales como la que se llustre en 5 y so demoap
£5 8l vapor gensralo a teavés de lumbrerss tgles como 1a 7.
Popicionador en el generador por medio do las placas tubuloe
res 5 §y 8 y las placas corrientes de soporte {no ilustradms)
se encusntran una pluralidad de tubos, selalados de modo ge~
neral por 10 & travis de los cunles fluye el enfriador primo-
rio. Un generador de vapor tfpico del tipo ilugtrado pyede
inoluir hasta mds de 16.000 tubos csda uno con un Aidmetro
extorior de aproximadamense 0,525 pulgadas (aprox., 1,6 om),
un espeser da pared de aproximadamente 0,034 pulsadas (aprox.,
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0,08 en) ¥ uno longitud de sproximufacents _$0 pies {eprox.,
13,30 m). Dursnte una parads para recsrger opn combustible
g9 la costumbre realizer unn inspocoida sohwre un 3% 48) nimoe
ro totel dé tubos, selecolonafics de poucrdo von un plen proe

Soterninadpes o m o m e www .- -

Como eyuda a la desoripeidn de la invencidn se ilug
%va on la Figura 1, unt tubo identifiesdo aon 104, & eseala
nmplieda. Durante una operacién de recargay ol fonde hemisfé-
rioo inforior 12 entd lleno totalmente do enfriader primario
v loa tubos, tal como se ilustrs, cotdn percielmente 1lanos
hasta un nivel determinado por lag alturse relativan 4sl reag
%or y Gol generador de vapor. Durunte la operacisn de recore
&2y hey instalodo en la teps ¢ilfndrics superior 14 o travis
ta wia booa 46 registro 15, un monipulador de detector seflae
lado de modo gemersl con 18 quo comprends un breso 22 sopor-
sado substancielnente en el contro 4ol gemerador do vapor v
que inoluye un servemebor 20 con ol que me puede hacer girar
el btrazo haoia sdelante y hacia etrds en 360%, Un carro 24,
noportado gobre el brage por medio de rodillcs 25 quo coope-
ran ¢on pistas 21 del trazo és guscepiible de movimiento ¥a
dial a lo largo del braso hacsa y fuers del centrp el generg
dor de vapor por modio 4o un sorvemotor 26 ¥ uza eremallora

¥ pitién 28, Fijedo cmoviblemente sl carro 24 hay un elemanto

27 que rooibe on eu extremo inferdor un tubo 29 [do gufa que
tiena una boon abooinadd 33 y ai'm oxbremo supérior un cuello
de cisne nervalo 32, s evidente que medisute cperacién de
los servemotores 20, 26 pueda llevavse 1a bocs obocinada 33
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en 1fnea con ouslquiera de los tubos 10 solecclonsde para ou
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Tomando como ejemplo el tube 104, se hace bajar un
detector 34 en una distaneia predeterminada en el tubo largan
doy por medio 4e un grupo acoionador 36 ispulsads por un sotor
reveraible un eable 38 encerrado e un condusto flaxible 40
oonactedo al detestor pora 1levarls loo hilos elfotricos, = -

Cuandy el detector hn sleansado sl 1fmite inforior
de recorrido, se invierte ol grupo de ascionamionto 36 y se
rotirn del detactor hacia arriba o una velooidad predeterminag.
da & través del tubo. Durante la rotirads, el efsuto eléotrico
producido por ol detector se transmite a los inatrumontos que
8o necssiten para el anflisis, Tales Lnstrumentos y loe mandon
para los pervomotores 20, 20 y grupo 36 de accionamiento estdn
asituados preferidlomente para comodided y seguridad alajulos
del amdbiente homtil corriente en 8l generador 1 de vapor y ale

"dadordﬂlmm‘ M W R WL R ER P NP A UN R M AN A N W ok W W o

8l como se ilustra esquendticamonte en la Fhgura 1,
la nupex'noie' dei detector 34 y el cable 38 ostd humedooida
por el enfxiador primario en 61 tubo 10A, Para impedir quo el
snfriador primerio que se adhiere al cable 30 interfiora oon
el funolonemiento del grupo 35 de noslonaniento ¥ ssparea la
oonteminacién nde alld del generador de vapor, hay introduci-~
do sn el oonducto flexidle 40 entra el ocuello do cisne 32 y
el grupo 36 d¢ acoionamiento un grupo eliminafor de humedad
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superficial, sefielado de mofo general aon 42 que sirve pura
dgvolver ol eafriador del reactor que se adhiora a la supers
ficle del omble 38 al generador de vapoer 1, asf secande y
Zepcontaminando ol cable untes do gue pase sl grupo 36 de

ﬂcciomiaimﬁa. WPV N R W ek W NS R W W Wh W e G e MG WE e W e W

Tal como me Lluntra en la Pigure 2, ol Srupo 42 oop
pronde una oarcasa ocilfndrica 44 on el gue se enouentra un
carrete 46 gue tiene un paso exiel 47 ¢ timr&e dol cual pasa
2l eable 33 y que puade conlsiderarss como una prolongaoildn
dal oonduato 40, Las valenas 50 del cavrete 1leven Jantad ]
ricas 51 pova formmr una ofmera de pleno 52 estancd en la que
o2 adnite un medio deo “mecadoy tal como aire bojo prééi&n, a
travée de una entreda 48. Se descorga el medic de secado de
1a ofnara de pleno o travds de una pluralided de lumbroras
54 en ok peso 47 a lo largo del omble 38, Tal como se iluge
tra, leg lumbreras 54 fovmen ua dngulo sgudo respecto del eje
goonftrico del peso 47 de modo que loa chorros de medio sscan
to que salen do lap minmas $ienon un componente substoneial
de fluje & lo larzo del cable 38 eliminando de este formn el
enfriador dol reaotof que se adhiere al niomo ¥ gecande la
guperficio del cabls 38, Sudatanoeiclmente tede el enfrialor
del veaotor climinade del oable 38 mo né,ﬁ por la corriente
de aire a travéo del conducto 4G y we descarga o través do la
oo abocinads 33 en ol genersdsr 1 de vapor. Bl eafriador que
pueda rocogerae dentrs del paso 47 g6 devaslve el genaredor

1 deo vapor o travée de una lumbyrera 56 y 1fnea 58 de evacuae

dQ. - N N e G e s W N T WD AP WD SR T NG G R R M Ne e W Ok R NS W
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Bl grupo 42, tal como so ilustra, estd dotalo de un
niple 57 que recide el condusto 40 y un dafleotor 60 pars oli~
minar ol retrooeso del moedio gecante en ¢l saentido opuasta a

10 20H0Ad0, = W = s W W

A los ofectos coneigutantos sé declamn de novedad
y propiedad pare Egpefia, sus territorion y plasas de soderania
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REIVINDICACIONES

1+~ Perfeocionamiontos en los aparatos para I
comprobacidn in situ de la intogridad de fubos en los geners
dores de vapor, que contionen eufriader procedente do un
rogotor nuocleayy @aracterigadog porque ol aparate somprande
sn combinecifn: un dotector que produce un eZaoto alfotrioo
que corresponde a cambios en la integridad dol tubos un ca-
ble coneqtado a dicho detactor y n‘ un grupo de aueionamian«
to situado alejado del generador 4 veper para arrastrar Qi
oho deteotor & través del tubo, un conducto atnavesnds por
dicho cablo entre dicho grupo de acoionamiento y dicho tube
y toeniendo un extremo abiorto junto a la boss do dlcho tudbo
v medios que producen una oireoulacién de medic scomnte a %rg
vs do Gicko condusto que se descerga & tvle do dicho extrg
no ablerto a £in de elininar do eota manera ol enfriader que
se adhiere a la superficic do dicho cable mientras se arrag
tra dicho detector a travie do ASoho tbGe =« v = & w o

2.+ Perfaccienonientos segdn lo relvindigaciéa 1,
sgracterisados porque diches modios nombtrados en dliimo lu-
ger comproaden una ofmera de plend a $ravis de la que posn
digho conduato, una lumbrere 8¢ catrads en una pared de di-
cha ofdmorn de plenc para introducir el medic secalito bop
presién en diohz ofnera, y uns lumbreva de doscargn oo la
pared de dicho conducte & través de Ja que sa descargn el
medio secante Qe la cdmarade plens on dicho sonduotas - -
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3.~ Porfecsionanientos segln la reivindiosoién 2,
caractorionlos porque el aparato incluys ademds une pluralidad
de lumbrexas a través 4e las quo se degoarge 6l medio mecante
an dicho oonducto desde dicha oduara 46 Plonde < v « w = o o

4.« Perfecoionanientos gogtin la relvindicacidn 3,
caraoterisados porqus dioho medio secante os aire ocomprimidoe.

5. Perfeceionsmientos negén le reivindicaoidn 2,
caracterisados porqus 4icha lumbrers on dioho conducto esté
dispuasts on un dngulo spgude g fin de descargar ds esta maners
un shorro de nmadio sscante profuciendo un components de fiujo
a 1o largo de dicho cable on la direccidn haola o) extromo
abiato 4o dloho CoNMUAY0y » v m e e v s v e v v c v w o -

Sy~ Parfeccionanientos segin la reivindioaciéa 9
caraaterizados porque el eparato inoluye ademés una lumbrera
on dloho conduoto junto a dicha cfmara 4o pleno y un tubo ao-
nootado a dicha lumbrers fara devoler el enfrindor recozide
hnata dentro del gonerador 86 VOPOrs o « - w w w w v = w w =

7+~ Perfeccionamientos segin la reivindicncida 1,
curactaorisados porque el generador de vepor oomprende un ossco
cilfndrieo vertiosl que tione una pluralidnd de tubos vertioa~
len dispuestos concéntricamente alrededer del gentro de dicho
casco y mantenidos en posicidn por una placa tubular superior
o infexior, incluyendo adends un bYrazo horisontal montedo ro-
tativamente gobrs la placo tubular superior en el centro de
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dicho oasco, un primer servomotor para hacer givar Gicho brg

o 6n ol gentido de las agujan del relo] ¥ on ¢l sentide .

contrario; un carro montado sobwe diocho bramo; un gegunis
sarvonotor pasn pos&cim dicho oerre haole ¥ fuers del cen
tro de dicho casto y medion montadon sobre dlehe carro gque
gootieonen dicho condugto Junty & su extreano abiorts con io
que ge puede llevar doho conduote on 1fupn oon cusiquisre.
de dicha pluralidad de tubos mediante oporacidn de dichos
servorotoren primoro ¥ sogundts w @ = @ W w w v . W 0w

Bew "PERFEQOTONANIENTOS BR 109 APARATOS PANA L4
COMPROBACION 1IN SIT) o8 14 INTEGRIDAD DR IUBOS 5N 105 GRHERA-

Todo elln oonformo se degoribve ¥y reivindies en la
pyogonte momoria quos coneta de oueé hojas felindas y' 1BOCANO-~
grafiadas por una gola d¢ sus oaras y de dos liminas de dibu
jos que la Llugtran, |

MADRID{ | OLT. 1979 =
RéA M, CUSEL SURQY
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