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1 - Ia invencidn se refiere a un dispositivo para -
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' de hidrocarburos encuentra un interds creciente. Una posi-

1 £fiticas procedentes de la industria de la celulosa. Proce~

-1lojn nam. _L

ia obtencidén microbiolégica'de proteinas unicelulares, es-
pecialm&nté bajo el empleo de etanol, describidndose tam-
bién uﬁ procedimiento conforme al cual opera este disposi-
t1iv0. '

_ Originado por el creciente aumento de poblacidn,
existe una demands creciente de productos alimenticios de
alta calidad, Por ello la.produccién de albimina a partir

bilidad de obtencién de productos albuminosos la represen-
ta la obtencidén microbioldgica de proteinas vniceluwlares
(denominadas "single c¢ell protein" o abreviadamente “SCP")
mediante culitivo de microorganismos productores de SCP ta~
les como levaduras o bacterias. Para este menester.se han
propuesto ya algunos procedimientos para efectuar los pro-
cesos biolbgicos fermentativos habiéndose verificado diver
sas mqterias'promas como substratos para la obtencidén de
SCP. De tal modo se emplearon ya residuos de hidratos de
carbono procedentes de la industria tales como melazas, se-

rrin de la transformecién de maderas, asi como lijias sul-

dimientos més modernos emplean como substrato productos
obtenidos del petréleo. Se seleccionaron iuicroorganiomos,
que_pueden mﬁltiplicarse en crudos de petroédlen, parafinas
lineales, metano, metanol y etlanol.,

No obstante, la obbencidén de SCP en calidad apte
para el consuwmo humano presenta hasta la fecha consider&~’
bleg dificultades, Utilizando parafinag lincales como subz-
trato se emplean frecuentemente bacterias, que hacen que

8l gobiernc de los procesos y el peligro de infeccilones
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- del medio de cultivo seazn problemas insuperables, presen-

Jojn nGm,

tendose ademés dificultades en el mantenimiento homogéneo
de l=s cuatro fases de mezcla formada por las parafinos
linezles, agua, aire (w oiigano) y sustancia sdlida. Los
substratos & base de crudos y parafinas lineales contienen
ademés sustancies téxicas, que han de ser eliminados me-
dianto costonos procedimientos de purificacidn bien del
sustrato o del produeto final, es decir, de la biomasa.
Una total purificacidn y la obtencidn do una bilomasa, quo
no contenga trazas de dichasg indeseadas sustancias, no es
pozible on la prbetica. Por esta razdn es por lo que haa-
ta la feche han encontrado dichos productos unicelulares
le Qbosicién de las autoridades y de las organizaciones
de !consumidores &l presentarlos a la homologacidn como
piensos.

g ) Para palvar estas dificultades se propusieron yg
el metanol y el etenol para su empleo como substrato para
la obtencidn de SCP. Se conocen procedimientos biosintéti
cos en los que determinados cultivos bacterianocs, como pox
ejemplo Methylomas species, Methylomonas methanolica, -
liethylotrophic bacterium, Pseudomonas methanica, o bien
cultivos bacterianos de las series Bacillus, Actinomyces,
Protaminobacter, Micrococcus, Corynebacterium, enﬁre'otros
pueden multiplicarse fermentabivemente en un medio de cul
tivo sintético conteniendo como Unica o primordial fuente
de carbono el metanol. Otra posibilidad més es el empleo

de levaduras en substratos a base de mebtanol o etanol, dop

P0s da procedinicnto se obtienen rendimientos de substra-

10 que oscilen entre el 40 y ol 45 5, siendo el rendimien

de especialmenie se emplean levaduras Candida. En ambos t3

b
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| teico ;del producto de albumina obtenido empleando levadurad

te ademfs el peligro de infeccibn por bacterias extraiias,

bre bagse de gtanol, en el que en un medio acuoso, presen~

IHoja nén. 3

50 del oxigeno del orden del 20 2l 25 %. E1 contenido pro-

oscllg por el 60 % y empleando bac+erlqs aprowlmadanente
por el 80 % _ =

_ Empleandormetanol_como substrato‘se pueden em-
pleaf la biomasa obtenido solamente para piersos, mientras
las prohibiciones gubernativas continuen vigentes respecto

-

a su empleo para la dieta humana. Empleando bvacterias exis

gue resulta favorecida por transcurrir dichos procesos en- |
tre unos indices de pH que oscilan ertre el 6 y el 7. Dl»
cho campo de pH ofrece a las bacterias extraflas unas condi
cmones de crecimianto 1deales. El empleo de leveduras, es-
pecialmsnie de determinados subgeneros de las -~ -
chcharomyces01deae ¥y Cryptococcoideae, homologadas por la
Amerlcan Food and Drug Administration para su directo emplu
en la dieta humana, sobre etanol como substrato, permite
la obtencidn de SCP, proLelna, apropiada como allmenbc ai
recto para conswuo humano.

. El objetivo de la invencidn es lograr un proce-
Vdimiento de este tipo, que comtraricmentc a loz procedimicy
.tos conocidos trabaje con un rondimionto de substrato y

-

oxlgeno superior, obtenlendo produetos de proici ina unice-

lular de guperior pureszo.

Eate misién se soluciona mediunte wun procedimien

to de obtencidn microbioldgica de proteina unicelular so-

tando un medio de cultivo con un pH de 2,5 a 4, conbeniay

do sales yutrientes, fosfato dcigo y sustorcic nitrogena-

®

da, en presencia de etznol y oxigeno leveduras capaces d
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-consumir evanol a temperaturas de 20 a 40 ¢C bajo condi-

ciones aerobias en una zona de fermentacidn, se obtiene
una biomasa, ¢ue ©s separada y secada como producto pro-
teico. Ia solveidn a le torea objeto de la invencidn es-
triba en que el medio de cultivo so mantiene en constante
movimiento en cireuito cerrado, eén el que en un punto del
circuito de dicho ciclo ge aporta en sentido tengencial,
gaseandolo pare ello con oxigeno dispersado de 1 a 7 mi-
cros, desgascundo la biomase ovlenida sin formocidn de bol
nan do gunon on Lo mo do Ceamentocidn heelsndole ¢lreu-
lor o m travdn fuoro do la wona do fommentucidn, y wjuo-
tando el ‘tlempo de permanencic de 1o mezela de gas-liquido-
-sustencia sblida en la zona de fermertacion a 0,2 & 1,0
n1,’

Para impedir la formacifn de espuma y la forma-
cibn ée bolsas de gases por encima de la mezcla, se condu-
ce ésta a través de la zona del fermentador con una presid
tal, que se arrastran las burbujas de gas que se formen
evecuandose al exterior de la zona de fermentaciin antes
de la formecidn de bolsas de gas.

Se ha demostredo ser préctico el empleo de oxi-
geno puro. Los superiores costosos por ello ofiginados se
compensan ruevamente por las ventajas obtenidas. Asi por
ejemplo no se produce nitrdgeno, cue favorece ia fbnmacién
de espumas y que solamente ha de ser evacuado. El gas‘emi;
tido esld formado por ello exclusivamente por dibxido de
carbono y oxigeno no consunido. Ademds el producto albumi
nogo final no precisa ser sometido a tratemiento de¢ puri-
ficacidn alguro. Bs suficients un grado de pureza del oxi-

geno del 95 %. Pusde emplearse tembien aire enriguecido
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_con o;;geno. Ko es perturbador un contenido de humedad del
!

| oxigeno.

Es conveniente témbien el rafrigerar la biomasa
tomade de la'zona de fermentacién. Pera ellc se la corduce
a través de una zona de intercembio de calor, en cuya par-
‘te superior también se desgasifica.

En el procedimiento que se patenta se trabaja
convenientemente con un valor del pH del medio de cultivo
del 3,5 ¥y 86 ha visto como sumamente favoreble el gasear A
0xigeng hasta una dispersidn de 3 micrass

k El procedimiento que se patenta tiene la ventaja
de qué se alcanzan muy altos rendimientos de substrato que
oseilan entre el 70 y 80 %, asl como altos rendimientos de
oxigeno de aproximademente el 80 ¢ y mds, obteniendose si-
mlténesmente producto SCP de méxima pureza.

! EL procedimiento que se patentz fumciona con un
répido movimiento de circulacién-en'circuito cerrado del
medio de cultivo. Esto hace Qﬁe en la zona de fermentucidn
no se forme bolsa de gas zlzuna y ¢l que las burbujes de
gas qﬁe se formen con el oxigeno y el difxido de carbono
sean oliminados inmediatamsate de 1z zona del fermentador.

Bl proceso que so patento contienc wn proceso do

formentuoidn aorohlo, on ol yuo se cultlvun MLePOOrEwLis

1 mors on un medio do eulkivo conboniondo nuonelulmonto ol

“nol como fucnte de corbopo mantenicndo cdemfs una muy do-

terminada distribueidn de gas-liquido asi como efecto mez~
clador entre el medio de cultivo y el oxigeno aportado pa-
ra gasear &l medic de cultivo.

Se encontrd sorprendente gue al gasear con bur-

bujas de oxigeno ubrafines de aproximadamente 1 & T micres
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l-el medio de enltivo aportedo tungenclalmente a la camara

de geseado, empleandoss preferentemente 3 micras, se puede
obtener ure Gispersidn estable del gas-liguido-sustancia
gblida, gue pucde hacerse basar a través de la cdmara de
fermentecidn a una velocidad relativamente elevada, sin
que s¢ destruya y sin que se presente la formacidn de es-
pune como en los conocidos procedimientos de este tipo. Se
vié tambion guo el erecimiento do lo levadurs oo Sptimo on
un meddo anl dluperasudo, conduglondo on contra de lu teono
rLogin natund, norpeendontenante o olovadon rendimdentos do
subutrato y de oxigono.

Bl procedimiento que sc¢ patente puede trabajar
con ﬁumerOSas cepas ge levadura. Levaduras venbajosamente
empléadas son por ejemplo las levaduras de "flor", gue co-
mo consecucncia de su elevado nivel aleohol deshidrogenasa
sefpuéden multiplicar en medics con relativemente alta con
centracidn de atanol, como las especiss S. cheresiensis,
S. beticus, S. montuliensis y S. rouxii, asi como levadu-
res de panaderia, tal como diversas cepes de la especie
S. Cerevisiae. Pueden emplearse tambien las demés levadu~
Tas apropiadas conocides para este fin, tales como las es-
pecies Hansernla anomala, Candide utilis y Rhodotirula
Glutinis asi como los demis tipqs de Candida, domo Cendida
curvata, Candide lipilytice, Candida pulcherima, Candida
parapsilosis, demas tipos de Hamsemula, como Hansenula
miso, Hansemula wickerhamii y tipos de Saccharomyces, ta-
les cono Saccharomyces carlsbergensis, Saccharomyces
cerevisiae, Saccheromyces fregilis y tipos de Pichia, como
Pichis pastoris y Pichia haplophyla sobre diversos substrg

tos. Podas las levadures emplcadas conswmen etanol como -

POOR
QUALITY
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—-fuente de carbono con rendimientos aceptables. Entre estas

sustencias mutrientes pueden oscilar en la forma conocida

con dependencia del microorganismo especial emnpleado. El1

-

Hoja nfm. T

.f

levaduras ha dado eépecielmente buen resultado la levadura
Hanse%ula anomals (cepa 926) respecto 21 rendimisnto del
etanol, velocidad de crecimiento y especialmente alta ca-
lidad del producto albuminose obtenible. N

| " E1l etanol empleado puede ser de origen natural
0 sintético y por ejemplo ser cbtenido por edicidn de agua.|
a etileno puro.

f El etanol se aporta al medio de cultivo en con~
centracién relativamente alta. Dicha concentracién es fa-
vorable de 1 4 13 %, preferentemente del 10 ¢, estando 1li-
mitada hacia arriba por el limite de tolerancia para las
ceiulas de la levadura, que oscils entre el 15 al 20 o

- Los medios de cultivo usualmenie empleados con-
tieﬁen.de forma usual, fuentes asimilables de nitrdgeno,
saleshﬁinerales, comno porVejemplo sales que contienen mag
nesio, calcio, potasio, szufre y sodio asi como cobre, mag
ganeso; molibdeno, cinc, hierro, boro, yodo o similargs

conteniendo minerales—traza. Las dosis relativas de dichas

modlio de cultivo puedo, contencr ademiy vitaminas en la for
mo pehide, sl su prevenclo fucse ncconuriv poro ol doswrre
1lo del microorganismo. En los medios de cultivo comveniep
temente a emplear yueden encortrarse por ejemplo los si-

guientes componentes en las dosis indicadas:

\§
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HHojn ném. I
Ortofoptuto potanico o la 0,02 o 0,20
~correspondiente dosis de
;écido fostérico
| Sulfato eménico o la co- 0,02 a 1,0%
! rrespondiente dosis de ni
trdgeno resultante de urea
Sulfzto magnésico - . 0,0l & 1,0%
Demés factores de crecimien 0,1 a 10,0 %
- to

Entre los demds foetores de crecimiento cuentan
por ejemplo aCl, KC1, CaCla, XJ, FeClB, ZnSO4, cuso4,
Mn$04, 00012 y H3PO3. |
Como fuentes nitrogenadas por ejemplo junto a

;
las sales ambnicas inorgénicas como el sulfato eménico,
fosfato ambnico, cloruvo aménico y nitreto amdénico esién
las cbmbinaciones orgénicas nitrogenadas como la urea y
los aminodeidos.

El cultivo tiene lugar & temperaturas de ap;0xi-
medamente 20 & 40 ¢ y demtro de un campo de pH de aproxi-
madanente 2,5 a 4, preferentemente a 35 o0 y pH 3,5L |

En el procedimiento que se patenta se produce el

movimiento relativo reguerido del medio fluyente y del oxi

~geno aportado favorablemente por aportacidn tangencial del

1liguido de cultivo moviendose en circuito reépecto al oxi-
geno inyectado de abajo hacia arriba.

Los microorganismos pueden separarse del medio
de culiivo medicnte por medio de procesos conocidos, tal
cono por ejemplo centrifugade o filtrado, en su caso com—-
binado con una etapa de floculacidn. EL productc final se

cbtiene en tal elta pureza que despucs de un simple lavado
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-y secédo puede emplearse directamente para el fin descsado.
| { - EL procedimienﬁo que s8¢ patgnta contiene tambicn
un diFPOSitiVO para realizer el proceso arriva descrito,
provikto de, alimentadores para la solucibn de cultivo,
inbculo asi como oxigeno y tomas pars la biomaesz y gases
emitidos; dessandolo incluso con alimentador{es) para sus
tancias auxiliares y vdlvula de muestreo en el fermentador
de prbduccién y wn dispositivo de vbombeo para el movimien-
%0 del medio de culbivo. E1 dispositivo que se patenta se
caraéterizé por estar ligado pdr medio de cenductos de fu-
beria a un intercambiador de calor separado, la bomba para
efectuar el circuito cerrado del medio de cultivo a través
dgi fermentador, una tuberia superior, el intercambiador

,dé calor -y une tuberia inferior, va dispueste en la tube—
ria inferior, encontréndose por éncima del fondo del fer-
mentador la incidente elimenteciln de oxigeno y sobre ésta
un difusor de gas, que presenta poros de tamsfio de 1 a 7
micras y la tuberia 1nfer10r en forma de wa tuberia t°p~
gencial para liquidos directamente por encime del d¢fuoor
.6 gas en su entrade al fermentador, hallindose en el sep
tido de circulecidn entre el fermentador y el imbercambis—
idor de calor una Cémarg de desgasificacibn y la tuboria su
porio} on forma de wna tuberdio pura liyuides dicpucsta con
incldencio desde srribo hasta wbajo en Lo cdmaru de dengo-
sificacidn. |

Egte dispositivo que se2 patenta hace posible el
gaseadb de la solucidn de cultivo, llevando a upa exix aqg'
dinarie distribucidn de gas-liguido-sustoneis sélida y te
niendo un ecfecto mezclador %al yuc lo mezela mantenida en

. s> &
circulacidn continua permanece essncialuente homogénez v

[0
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| duciéndose cficozmente la formacitn de espuma. La elimina-—
cibn précticamente total do espunes se logra por haberse
situcdo en sentido de circulacin entre el fermentador v
el in%ercambiador de calor una cluara de desgaseado y por
habefse previsto el conducto de unidén superior cntre fer-
mentedor e intercambiador de calor en forma de una tuberia
para Lisuidos incidente de arriba hacie abajo penetrando
en le cdmara de desgaseado. En la cémara de desgaséado se
desgasifica el medio de cultivo liguido eliminando como
gases de emisién ol oxigeno no consunido y ol dibxido do
carbono producido durante ¢l procoso Loermentativo. La por
lo dends tan molesta produceidn de espumas se impide asi
con seguridad. Ia bomba trabajasiemds con una potencia tal
que por la presidn originada se expulsaﬁ inmediatamente
los gases que pudieran formerse en el fermentador de pro-
duceidn y una vez en la cémara de desgageado bajo forma-
cibfn de espumas reducir su tensidn. ELl fermentador de pro-
dueeidn trabajz constantemente a plena carga, Se impide la
formacidn de bolsas de gases.
Se ha demostrado ser dé gran utilidad el cons-
truir el difusor de gas de una o varias placas sinteriza~
.das. . ‘ ‘
| Favorchlemente se he situado 1a cémera de desga
seado en el intercambiador de calor prbpiamenfe dicho en
su parte superior pox encimé del dispositivo intercambig-
dor. De ello resulta que la biomaga Producids despues de
su desgasificacién y como consecuencia de su propio peso
circula a través del intercambisdor de calor de arriba
hecia abajoe.

Para la tome de la biomase despucs de su paso
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- por e} intercembiador de calor se ha demostrado ser con-

, dameﬁte 2 metros.'

- por ejemplo para la fabricacidn de antibibiicos, enzimas,

Hoja nam, 11

veniente el que la tuberia de toma para la biomasa obteni
da egté conectada directaﬁ%nte al flujo descendente de la |
bomba en 18 tuberia inferior. De este modo se dispone de
le presibén total de bomba incluso para la evacuseidn de le
blomasza.

Ia alimentacibn de la solucidn de nutrientes es
convenientemente acopleda al tramo ascendente de la fube~
ria inferior al fermentador de produceidn a cierta distap |
cia aé la evacuseidn de la biomasa. Enmbtre la evacuacién y

la alimentacidn queda una distancia verticel de aproxima- |

/ El disposiftivo gue se patenta puede emplearse
tambidn para otros procesos fermentativos bajo el empleb

de los substratos que se deseen como materia prima, como

0 incluso para el tratamiento bioldgice de aguas residua-~
les] asi como para la obtencidn de proteinas uniceluiares
sobre la base de hidrocarburos y metanol.

"El dispositivo gue se patenta pasa a ser deseri
to con mds detelle conformo al adjunto dilmjo.

Lo £ig. 1 os una vigta eoguemdbica, parclalmon-

e en corte, de una forma de ejocucidn del dis-

, positivo que se patenta. '

Lo Lfig. 2 o9 una vista en planta del Gispositi-

vo representedo en la fig. 1.

Bl fermentador de produceidn 1, por ejemplo de
-acero, preferentemente chapeédo con acero fino, pPuede tve-
ner una c&Pacidad de aproximadamente 20 a 150 m3. Turante

el funcionamisnto estd el fermentedor cergedo con solucidn
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— utriznte en circulacion. Esta solucidn se gasea por el

Ho_}n nam. 12

7
fondo del fermentador 1 mediante oxigeno por medio de la

tuberia 7, penetrando en la solucidn a través del fondo

8 equipado por ejemplo coﬁ Plecas sinterizadas porosas.
las placas sinterizadas poseen un tamafio de poro de 1l a 7
micras, preferentemente de 3 micras. Ia tuberia 9 penetra
en el.interior de la cémera de desgaseado 2 terminando en
forma de embudo, esta tuberia 9 une la cabeza del fermen-
tador 1 con la cabeza del gsegundo cuerpo, ecuya parte sule
rior ha sido disciada como cimars de deagaseado 2 y su
parte inferior como interecumblador de calor 3. El 1iguido
procedento del fermentador asvle verticalmente de arribu
hacie abajo, desgaseando en la cémara de desgaseado elimi-
nand%se del liguido el oxigeno y el didxido de carbono.
Pare dichos gases de emisidén se ha previsto una evacuacibn
13 eﬁwla cabeza de la camara de desgaseado. Para reforzar
6l efecto desgasificador se ha previsto por debajo de la
boca 18 de la tuberia 9 un dispositivo de rebote 17 de for
ma piramidal. E1 flujo del medio de cultivo incide sobre
este distribuyéndose de tal modo que las particulas de gas
arrastradas'quedan en 1ibertad. En el intercambizador de
ceior 3, por cuys tuberia de edmisién de sgue refrigeran—
te 15 entra agua fria y por cuya tuberie de evacuacidn 16
sale el agua fria calentada, se elimina el calor produci~
do como congsecuencis del erergico proceso fermentativo
exotérmico del medio de cultivo. Para dicho fin sirven

los dispositivos intércambiadores de calor 19 por los Que
circula el agua de refrigeracidn en el intercambiador de
calor 3. T1 medio de cultivo retorna nuevanmente al fermen

Yador 1 a través de 1z tubsria 10 que sale del fordo del
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1 F,infe;?ambiador de calor 3. Por medio de varias sondas tér
..micas 14 y de dispositivos de regulacidn de itemperature
(no‘seﬁalados)rse mentiene constante la Lemperatura desea
da. Una bomba 4 dispuestalgp la tuveria 10 impulsa la so-
lucidn de nutiientes en circuito cerrado a la velocided

5 deseada. ' ‘ 7 '

En la forma de ‘por si ya conocida se pueden antg
poner al fermentador de produccidn 1 prefermentadores o en
su cago fermentadores intermedios, cuya misién es la de
produéir les cantidades de indeulo y de substrato necesa-
10 rias,;y que al comienzo del proceso se introcucen en ol
ferméntador 1 por medio de la tuberia 11. Durante el tun~
cionémiento normal-sp alimenta el substrato por médio de
la t&beria de edmisién 5. Pare la evecuacibn de 1a»b;oma—
sa.producida se ha previsto el evacuador 6. Este se halla
15 situédo directamente 2 continuacibn de la bomba 4 y a une
méyor distancia vertical de aproximedomente 2 metros por
debajo de la alimentacidn 5.

' ’ Ia conexién de la tuberis 10 en el fermentador 1
86 halla inmediaﬁwncnte por creimo del fondo € squipado
20 con places de metal sinterizado y dispuesto loteroluente
de tal modo que el medio de cultivo filuye tangencialmente

" .| al recinto del fexmentador. Debide a la entreda tangencial
.- del,liquido Lormentativo, que circula on circuitb corrado
| ¥ debido a la aportacitn de oxigeno en la forma finsmente
25 | distribuide se logra en el formentador do produceidn 1 y
favorable distribucidn y mezcla de gas-liguido.

:Con el empleo del dispositive que se patenta
para la obfencidn de proteinmus unicelulares sobre basé
30 | otanol, se llena primersmente el fefmanta&orll con culii~
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-vog do levadura crecidos con anterioridad eon ammarios do

incubacibn o bien en prefermentadores o fermentadores in-
/
termedios. Al efectuar esta carga se llena también el in-

tercanbiador de calor 3 hesta el nivel indicado con un

tridngulo en ¢l dibujo 1. Seguidamente se conecta 1a bom-

ba, que alimenta la totalidad del medio de cultivo del in
tercambiador de calor 3 tangencialmente en el fermentador
1. Presenta éste un agujero de hombre 12, para hacerlo
practicable o su Interior, como por ejemplo para susti-
tuir y controlur las placos sintorizadas del Cfondo 8.

El liquido durcnte el proceso fermentutive 9o
bombea en el gontido indicado do 10 a 100 veees, proforon
temente 3C vecos a la hora. El guscado se efeetda con oxi
geno, que se tramsporta a través de la tuberia 7 y de las
rlaczs sinterizedas, porosas 8.

. El tiempo de pexrmanencia de la mezcla de gas-11
quido-sustancia s6lida producida en el fermentador 1 es
preferentemente de 0,6 h~t. con un volﬁmen de fermentedor
de 20 m3 y circulacidén de 30 veces a la ﬂora perncnece el
contenido en el fermentador en cada caso 1,66 minutos. Ia '
temperstura de entrada al fermentador se regula entre 25
¥y 35 ¢¢, preferentements 33 ¢, y lé temperatura de sali-
da 2 la salida del fermentador entre 35 a 4090? preféren—
temente a 39 2C. '

Bl proceso de fermentacidn en el dispositivo
puede efectusrse por cargas o en sistemas continuo. En
funcionamiento por cargas se aleanze el mayor crecimiento
de los microorganismos dentro de 12 a 24 horas de inicia-

do el cultivo, evacuandose ¢l contenido total del fernmen—

tador una vesz transcurrido el tiempo de permanencla deseg
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__do, 8y decir, referentemente segin 0,6 h™. En la fermen |

- cantidad de suspensidn de levadurs.

P

‘Hola nim. 1)

tacidn continua se aporta en el punto de alimentaciln 5,
de acuerdo con el tiempo de permanencia en el fermentador
1, la correspondiente dosis de substrato fresco, mientras

dque en sl punto de evacuacidn 6 se Ltoma la correspondients

“En el transcurso del cultivo por eargas duraﬁte
la fase de crecimiento logaritmico del microorzanismo se
puedevbasar 2 funcionamiento continuo con el correspondien
te,tiémpo de permenencia. V

» Con el dispositivo que se patenta se puadén lo-
grar,elevados rendimientos de volumen~tiempo y elevadas
ooncéntracipnes de bjiomasa asi como ezcepeionales calida-
des de producto acabado. El consumo de enefgia @S comDara-
tivamente bajo, la eliminscidn de calor de resccidn exce-

lents.

Ejemvlo

Se emplea el siguiente substrato:

o
(NH4)2 SOA, E 0,2 g
Mas0 4.7 H 2o 1,0 g

Solueidn de olroa fuetove:
de crecimiento . 10,0 m1

-en 1 litro de solucidn acuoga.
Lavcomposicién de los demds Factores de creci-

miento tiene la siguiente composicidn:
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! OuSO4.5 H20 0,06 g
nS0,«7T X0 1,0 g
“r 2 /
Mnso4. H20 ‘ 0,4 8
FcCl .6 HO
3 2

en 1 litro de solucidn acuosa.

A este subsﬁra&o de pH 3,5 se le ailade un 10 &
de &tanol de sintesis. Seguidamente se le afiade un culti—
vo de la especie de levadura Hansenula anomala preparads
como jnéculo aportandose el medio de culbivo en circuito
cerrado al fermentador L. A través de las placas sinteri
zadas 8§ y desde abajo hacia arriba en sentido vertical
oxigfno puro superfinamente digtribuido com un tamaiio de
burbhja de 3 micras por termino medio aportandose en di-
cho punto tangencialmente ademis el medio de cultivo. Con
este movimiento relativo del medio de cultivo aportado
téngencialmente ¥y oxigeno inysctado se obtiene la deseada
dispersion del gas~ligquido-sustancia sdlida. Con el volu~
men de fermentador seleccionado de 20 m3 y la circulacibn
s 30 veces a la hora permanece Gl-COMthidO en cada vaso
1,66 ninutos dentro del fermentador 1. EL calor manifesta
do durante la mltiplicacidn se elimina por .medio de agua
refrigerante. La temperatura de enirada en el fermentador
es de aproximademente 33 ¢C, la temperatura de salida es
de aproximadamente 39 2C. E1l consumo del substrato y eta-
nol por el culiivo de levadura de Hansenula.se inicie en
primer lugor poi reduccidn del etanol a acetaldehido me-
dignte enzima alcohol dehidrogenasa. Bl acetaldehido ob~
tenido entra por viae de la acetil-coenzima A en ol ¢iclo

del 4ecido citrico. Por este ciclo de los Acidos tiscarbo
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— xilicos se fijan la encrgla y las estructuras de los hi-

drocarbures para la formecidn del microorsenismo,

3

Se logran los siguientes resultados:

t

Teﬁperamura media del fermentador - 35¢C aprdx.
PH i “ 345
Concentracidn del substrato 0,01 %
.Piempo de permenenéis 0,6 n-l
Productividad _ 45 ka/mon
;Rendimiento de substrato "%
!Rendimiento de oxigeno ' 80 %

H

Productividad referida a levadura seca.
Con una capacidad de eirculacidn de 60O m3h ge

f | . .
'extﬁaen Por horsa 12 m3 de medio de cultivo aportandose

aproximadzmente por hora unos 12 m3 de solucidn nutriente

fresca.

!

; EL contenido proteico del prodvcto asi obtenido

ogeila por el 70 % de proteina bruta.
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RETIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que so
presenfan»para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Inﬁéncién en Bepaiia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones sigulentes:

! 12.- Un dispositivo para la obtencién microbio-
légica de proteinas unicelulares a partir de etanol, en
el que se diépone de un fermentador de produccién (1) con
alinentadores para la solucidén de nutrientes, indculo asi
como oxigeno y extractores para la biomasa y gases de cmi-
gién, en ol caso de desecarse adicionalmente con alimenta-
dor(es) para sustancias auxiliares y valvula de muestreo,
as{ como un dispositivo de bombeo para la circulacidn del
medio de culbivo, y caracterizado ademds porque el fermen~
tador de produccién (1) estd unido por medio de tuberias
(9) y (10) & un intercambiador de calor separado (3), la
bomba (4) parc efectuar la circulacidén en circuito cerrado
del medio de cultivo a través del fermentador (1), tuberia
superior (9), intercambidor de calor (3) y tuberla inferioy
(10) ve situada en la tuberia inferior (10), por encima del
alimentador de oxfgeno (7) incidiendo por encima del fondo

del fermentador (1) se halla situado un distribuidor del
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‘,

~flujo de gas (8) provisto con poros de 1 a 7 micras de ta-
mefio y la tuberia inferior (10) con forma de un alimenta-
dor telgencial para liquidos va situada directamente por
encima del distribuidor de flujo de gas (8) incidiendo en
el fermentador (1), ¥y carvecterizdndose ademds porque en
el sentido de circulacién entre el formentador (1) y el
intercombiador de calor (3) se encuentra una cémara de des
gaseadd (2) y por ir la tuberia superior (9) diépuqsta con |
incidencia desde arriba hasta abajo en la cdnara de desga-
seado, (2) en forma de un alimentasdor de liquidos vertical.
28,~ Un dispositivo segin la rejvirdicacidn 18,
caracterizado ademds porque se dispone como distribuidor
del flujo de gas (8) de una o varias placas sinterizadas.,
» 8, Uh dispositivo segin lag reivindiceciones
12 y 28, caracterizado ademds porque la cdmara de desgasess
do (2) estd dispuesta en el intercumbiador de calor (3) pox
encima del dﬁspositivo de intercambio de calor (19).

8,- Un dispositive segin las reivindicaoiones
la, 228 y 38, caracterizado ademds porque la tuberia de sa-
lida (6) para la biomasa obtenida va consctads @irecitumen—
te o continusecién de la bomba (4) a la tuberia inferior
(10). ,
: 58,~ Un dispositivo scgin las reivindicaciones
12, 28, 32 y 48, caracterizado ademds porque el alimentudom
(5) para la solucibén de nutrientes va conectedo al iromo
ascendente de la tuberia inferior (10) al feraentador de
produccién (1) a una distancis de la tuberfa de salida (6)|

62.~ Un dispositivo peare la obtencidén microbioldt

Tal y como se ha descrito en la Kemoria que unted
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| cede, resepresentado en los dibujos que se acompaiian y po-
ra lcs fines gue se han cspecificado,
I Tsta Jlemoria consta de veinte hojas escritas a

méquina por una sola cara.

Madrid, 11,0C1.1978
P.A.

Alberto de Rlzabu
PorP




P70113

JOG oF HUBURT OGCHICK I/1

FIG.1 LM

f—1 17 46

FIG. 2 T _ 5




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



