e VO~ U
M‘-—-W——h_—._‘

- m\ @ Ai
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA @ ES | N4, 00
. . . . ‘ Yo' /)

Registro de In Propicdad Industrial /@ .T?_m‘:"""‘ prsv
Do Tl 5220498
2y o c

- QOoncedido el Registro de acuerdo
gon.Ir~ "o nue figur-n an la pres

é‘ﬁw’m 1t f NC[GN gan.s Wea . 2i9R Y sond el sone
PATENTE DE INVENCIOD aatin y 82
N tenido de ré/.emorla ajunta,
ESPANA ) i

ABR. 1980

@ PRIORIDADES:

| X @rns
@numeno Mé@ﬂ OF[A MA D @ancia

M,
77/1786% 10-6-77 ICBOFTCHAS

!

(2) PATENTE DE LA QUE £5 DIVISIONARIA

. @I’!CNA DE PUBLICIDAD | ?;;IZINTERNACIOTAL ‘ A t’{\o ' 6 d‘ﬁ

@TITULO DE LA INVENGION

SR, — . g UNA CABBEZA KAGNETICA HUL
"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN IGGRIBIR, IFER Y BORRAR

TIPLE CON VARIC3 ENTREHIXRRCS FrARA IIL: iy
SENALES DI INFORUACICH EN UN SCPCRTE DB REGISTRO"

@ BOLICITANTE (8) »
L.C.C. = C.I.C.E, COMPACNIE EUROPEENNE DE CCMPCSANTS ELECTRO
NIGUES ' (¥TT/LCC-CICE 33/TAB- Div.)

DOMICILIO DEL BOLICITANTE ‘ !

36, Avenue Galliéni, 93170 BAGNOLET, Francia

@ INVENTOR (£8)

Jacques CHABROLLE

YITULAR (£%)

@ AEPRESENTANTE

DON FERNANDO DE ELZABURU MARGUEZ (P.- 70.062)

UNE A-4 MGD, 3t08

) UTIL
ICESE como PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

POOR
QUALITY




P~ 770062

10

15

20

25

30

28098

nético reversible, reside en transformar variaciones de se-

|o para recoger dicho campo (cabeza de lectura), se utiliza

Ho:rn nGm. l

- La presente invencidn se refiere al 4mbito de los
transductores de seiiales llevados por un soporté magnético,
habitualmente designados bajo el nombre de cabezas magnéti-
cas. .

"Ia funcién de tales transductores de tipo electromag-

flales eléctricas en variaciones de campos magnéticos y a ld
inversa, con la finalidad, ya de la conservacidn de estas
seflales sobre un soporte magnético, ya de su transformacidn

en seflales eléetricas, ya de su borrado. Para producir un

un cirecuito ferromagnético de gran permeabilidad, en forma
de anillo cerrado, que comprende un entrehierro Gtil..

£l circuito ferromagnético, generalmento de forma-ﬁé-
rica o rectangular, estd rodesdo por un conjunto de bobina-
dos. Por ello, para la comididad de fabricacién el cireuito
maénétido se halla constituido, generalmente, por dos~p§pte
la cara anterior activa, que comprende el entrehierro ficil
o "activo", en forma de hendidura orientada segin una perpe,
dicular a la direccién de desplazamiento del soporte, y-la
armadura, parte posterior del circuito que sdporta e13§:ips

"

bobinados, y que asociada a una cara activa, asegura @l,cig
rre del circuito magnético. ' M

En el caso de que sea necesario explotar simulténeame;
te varias pistas magnéticas del soporte, se recurre a una
pluralidad de cabezas magnéticas unitarias, reunidas por ap]
‘lamiento con sus entrehierros alineados en superposicién,

realizando de este modo una cabega multipista.

Ademfs, una cabeza magnética puede 'ser mixta, es deci

campo magnético exterior (cabezas de escritura y de borrado

=

a4

=
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| que su configuracidn le permita asegurar varias funciones,
por ejemplo escritua y lectura; comprende, entonces, variof
entrehierros activos.

Una cabeza magnética multipista mixta resulta de la
combinacidén de los dos tipos anteriores.

Una de las principales dificultades de fabricacibn d¢
cabezas magnéticas multipistas reside en la realizacidn de
entrehierros idénticos en anchura, en posgicién y en orien-
tacidn angular.

Pueden surgir varias anomalias:

l.~- Los entrehierros superpuestos no tienen la misma
anchura,

2.~ Los entrehierros no estln alineados.

%,- Los entrehierros estin inclinados respecto a su
eje comin,

l.~ Las caras activas de las cabezas magnéticas se fq
brican, muy generalmente, en la actualidad, por encoladc dg
dos piezas ferromegnéticas, entre las que se inserta un en-
trehierro no magnético, ¢ sobre las que se deposita. Séicog
prende fécilmente que el espesor del entrehierro puedehva-
rier con el espesor de la cola, por ejemplo: .,,;

En el caso de que los entrehlerros no tengan laimiéme
anchura, por ejemplo debido a la variacién en el encolado
de las piezas, las diferentes caras activas de la cabeﬁé'mu
tipista no tienen la misma respuesta en frecuencia. Ademés,
las sefiales estén defasadas, en el frente ascendente o en
el frente descendente, o en los dos, segfin que los entrehig
rros estén alineados o no sobre uno de sus dos bordes.

2.- Los entrehierros no tienmen la misma posicidn: los

planos respectivos de los entrehierros no estén confundidod
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| Este defecto resulta del hecho de que las cabezas nultipis

zan una alineacidn perfecta.

‘entre las sefiales lefidas sobre las diferentes pistas.

Hoja ném, 3

tas se fabrican a partir de cabezas magnéticas unitarias,
tal como las anteriormente descritas, cuyas caras activas
estén posicionadas en bastidores mecanizados de tal modo

que los entrehierros se encuentren en un mismo plano resped
to al soporte que pasa, y se encuentren alineados. Los posj
cionamientos en estos bastidores exigen una gran precisidn,

son muy largos y muy costosos, y, no ohstante, no garanti-|

Los graves inconvenientes que de ello se derivan son
los mismos que los anteriormente descritos.

3.~ Los entrehierros no tienen la misma orientacidén
angular. Esta orientacidén, que se designa, habituaimente,
con el nombre de acimut, debe ser exactamente perpendiculai
8 la direccién de desplazamiento del soporte magnéticd. '

Los inconvenientes de un error de acimut son aln més
graves que los descritos haéta ghora: el error de acimut'.
tiene una influencia anéloga a la del ensanchamiento del en
trehierro sobre la respuesta en frecuencia con dos efectos
suplementarios si el error es grande: la ineStabilidadvég
avance del soporte motiva la fluctuacién del acimut alrede—
dor de su valor medio, lo'que se traduce por una fluctﬁ£€i6

LY

de nivel de la sefial; el otro efecto consiste en un dgfaéé

Contrariamente al procedimiento clésico segin la téc-
nica anterior, el procedimiento de fabricacién aqui descri-
to suprime los errores de alineacidn y de acimut de los di-
versos entrehierros de una cabeza multipistas, ya que, en
su principio, todas las caras de una cabeza multipistas se

elaboran simultdneamente, a partir de un mismo bloque rigi-
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—do de material compuesto, constitufdo por una hoja de entrg
hierro perfectamente plana, incluso entre dos capas ferro-
magnéticas: la mecanizacidén en peine de este bloque hace
que la hoja de entrehierro no queda totalmente dividida még
que en el curso de la (iltima operacidén de fabricacibn. De
este modo, en virtud del procedimiento de fabricacidn, to-
dos los entrehierros de una cabeza multipistas tienen la mig
ma anchura, se encuentran alineados y carecen de errores dg
acimuf;, ya que todos proceden de la misma hoja plana de un
bloque rigido,.

M8s especificamente, en esta memoria se describe un
procedimiento de fabricacidén de transductores miltiples de
sefiales electromagnéticas del tipo "cabeza magnétiéa", com
puestos por una pluralidad de cabezas magnéticas unitarias,
seglin un acoplamiento en superposicibém, cada una de las cug
les estd constituf{da, por una parte, por un circuito magné-
tico en forma de anillo, que lleva una parte anterior ¢ ‘ca-
ra activa, provista de un entrehierro perpendicular al‘pla-
no de éste, y de una parte posterior o armadura, y porietra
parte, por bobinados, teniendo cada circuito su plano paras
lelo a los demds, y estando geométricamente separado de ~
ellos por elementos intercalares, precedimiento carac#éiizg
do porque comprende las siguientes etapas: B

- Fabricacién de un paralelepipedo, en un blogue de
material que lleva, al menos, una regién plana no magnética
dispuesta entre dos regiones magnéticas, siendo dos caras
principales longitudinales, opuestas de este paralelepipe-
do, paralelas a la citada regibn plana, y siendo dos caras
enfrentadas, resgpectivamente anterior y posterior, perpendi

culares a la misma;
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| na, parfiendo de la cara posterior, y perpendicularmente a

Hoja nGm. 5

» ~ mecanizacién en dicho paralelepipedo, partiendo de
la cara posterior, de un peine compuesto de dientes y de
una base comf@in, realizado por una pluralidad-de incisiones
transversales,'dispuestas perpendicularmente a la citada
regidn plana;

- colonacidén y fijacidn de otro material no magnéticc
en las.incisiones;

~ mecanizacidn, paralelamente a la citada regién plai

lasg incisiones anteriores, de un canal ldngitudinal cuya
propfundidad es menor que la de las citadas incisiones;

- mecanizacibn de la cara anterior para realizar en
la misma la cara activa, por elijinacidén de materia y pulis
mento, comprendiendo dicha eliminacidn la de la citada bas¢
comiin, exponiendo de este modo, sobre la cara anterioi,‘él
otro material no magnético de las incisiones;

~ fijacibn, sobre la cara posterior, de una plurali-
dad de armaduras provistas de bobinados, respectivémente,r
enfrentadas con las caras anteriores activas. N

La invencidn serid mejor entendida mediante la descri
cidn que sigue, apoyédndose en las figuras anejas, en~l§$ ;i

~ la figura 1 representa una»cabeza magnética siﬁbii

cada;

se elaboran las cabezas magnéticas multipistas segin la in
vencidn;

~ la figura 3 representa una barra, procedente del
producto de la figura 2, que ha sufrido las primeras opera|
ciones de mecanizacidn del bloque de caras activas de una

cabeza mulbtipista;

e

- la figura 2 representa el producto a partir del cuil
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— - la figura 4 proporciona el detalle derlas diferen-

Ho,;n ntim, 6

tes cotas de profundidad de las ranuras;

- la figura 5 representa un fragmento de un bloque
de caras activas de cabezas multipistas, habiendo sufrido
este bloque las dltimas operaciones de mecanizacidn;

- la figura 6 represents una cara activa cuya forma
posterior ha sido adaptadé, para que sea posible hacer que
soporte directamente la o las bobinas;

- la figura 7 representa, a titulo de‘ejemplo, el prg
ducto a parbtir del cual se elaboran las cabezas magnéticas
multipistas mixtas; en el ejemplo escogidc, la cabeza mag-
nética llevaria dos series de entrehierros. '

La figura 1 muestra cuales son los componentes de uns
cabeza magnética simplificada. Por una parte, existe un blg
que rigido constituido por el entrehierro 1 y las piezas'fg
rromagnéticas 2, formando el conjunto la cara activa 3, que
estd destinada a entrar en estrecho contacto con el sopor-
te que pasa. Por otra parte, la armadura 4 forma el ciféui-
to magnético y estd rodeada por el bobinado 5. lLa inveh-
cidn se refiere a un procedimiento de fabricacién de csbe-
zas magnéticas, compuestas principalmente por varias carss
activas cuyos entrehierros estén alineados por construceciénl
Para conseguirlo, se parte de un producto que es ya conoci
do, y del que se representa una estructura posible en‘ia‘ﬁi
gura 2. Este producto estd constituido por una hoja 10, de
caras paralelas y planas, de un espesor que puede variar se|
gin la utilizacidn buscada para la cabeza magnética, desde
aproximadamente algunas micras a algunos centenares de mi-
cras, emparedada entre dos placas 21 ¥y 22, de un material

tal como una ferrita, por ejemplo., Un bldque rigido se ob~
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L-tiene por fritado de las placas 2l y 22 por separado, depo
siténdose la hoja 10 sobre 21 & 22, por procedimientos di-

versos tales como recubrimiento, serigrafia, depbsito bajo

para proporcionar un bloque monolitico, por un medio tal cf
mo fritado, encolado o cualquier otro procedimiento compa-

tible con la naturaleza del material,

si el bloque esti constituido, ya por materiales cerdmicos
ya por materiales metélicos, laminares o no. La constante

del procedimiento es que el bléque es rigido, que la hoja

la temperatura de funcionamiento de la cabeza magnética,
El blogue de material compuesto es seccionado a fin

de obtener paraslelepipedos, tales como uno de ellos repre-

ques de cara activa en curso de realizacidn. .

Las etapas siguienﬁes de la fabricacidn se hallan.re
 presentadas en la figura 3. Se realizan primeramente une sg
rie de ranuras anchas, tales como la designada con 6avEsta§
ranuras tienen una doble funcidn: por una parte, segurar:
los buenos entreejes entre las diferentes pistas, por: otra
parte, recibir los elementos intercalares 7 no magnéfiégs,
metélicoé, cerfmicos u otios. Listos elementos intercalares
se hallan fijados en las ranuras & por cualquier procedi=-
miento adecuado, tal como encolado, por ejemplo.

Los elementos intercalares 7 son entonces mermados,

a su vez, por una segunda serie de ranuras, mds estrecha

ro siempre ferromagnéticas, de permeabilidad muy elevadas,

vacio; el conjunto 21, 10 y 22 es, a continuacién, acopladp

10 es no magnética, y las placas 21 y 22 ferromagnéticas a

| 34

En su principio, el procedimiento sigue siendo vilido,

sentado en 30, en la figura 2. Las dimensiones de cada paﬁi

lelepipedo se hallan estrechamente ligadas a las de los blg

4

L

que las anteriores. Pantallas 8, cerdmicas o metélicas, pe|
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L son fijadas en estas ranuras, asimismo por cualquier proced
dimiento adecuado.

Finalmente, una tercera operacibén de ranurado permitd,
vaciando la zona designada con 9, determinar la altura de
los picos de las diferentes caras activas del bloque de ca-
bezas magnéticas.

Hay que sgefialar que una de las originalidades del prdg
cedimiento reside, principalmente, en el hecho de que las
diferentes operaciones de ranurado, se efectfian segin un ci
clo tal que en ningfn momento la capa no magnética del en-
trehierro ha gido efectivamente rota: el bloque de origen
ha sido cortado, pero permanece siempre monolitico, y los
futuros entrehierros de la futura cabeza multipistas han s@
guido permaneciendo alineados,

Hay que seflalar también en la figura 4, que una de lgs
originalidades de la invencidn reside en el hecho de que lg
profundidad Pl de una rgnura designada con 6 es superior a
la profundidad P2 de la ranura designada con 9. Se tigne,
de este modo, una diferencia Pl -~ P2 = 8, cuya funciénles
capital: permitird dividir en varias cabezas magnéticas'elg
mentales al bloque monolitico actual, cuando, en el curso
de una operacidn posterior, la cara activa de las cabe#éé
magnéticas sea mecanizada segfin una superficie 31, cuya:tpg
za, segin una seccibn ortogonal del blogue, estd compréﬁdi-
da entre las cotas Pl y P2.

La operacién siguiente consiste en fijar, en la ranu-
ra 9, un soporte, tal como el representado en 91 en la figy
ra 5. Este soporte tiene una caracteristica: ser no magné-
tico, pero sobre todo una funcibén muy importante: otorgar

rigidez al bloque de caras activas de la-cabeza multipistad.
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 Bs €1 quien permite la Gltima operécién de mecanizacidn:
romper la continuidad de la capa no magnética del entrehie-
rro, conformando por ablacién, la superficie convexa del
bloque de caras activas. Hasta ahora, la geometria de esta
parte del bloque habia sido integramente consérvada: Su me-
canizacidn, que interviene al final de las operaciones, asg
gura un excelente estado de superficies de las caras acti=-
vas, v permite el ajuste de la altura de los picos. El dis-
positivo obtenido se muestra en la figura 5, que representg
un fragmento de cabezas multipistas. E1 bloque estd compueg
to, en el ejemplo, por tres caras activas 3, sobre las que
se encuenbran los entrehierros 10 y las piezas ﬁagnéticas
procedentes de las placas 21 y 22. Cada cara activa estd 56
parada de la siguiente por dos élementos intercalares 7, qu
aseguran la separacién geométrica de las caras activas, miep
tras que una pantalla 8, situada entre dos.eleméntos inter-
calares contiguos, asegura el aislamiento magnético entre
dos caras activas préximas. El soporte no magnético 91 ase-
gura la rigidez del conjunto y la alineacién de los entre-
hierros 10, o
Para concluir la realizécién de una cabeza magnética,
tal como la representada en la figura 1, es necesario:ddlo-
car tantas armaduras magnéticas 4 y bobinas 5, como entfé-
hierros existen en la cabeza de entrehierros mﬁltipleé;“
Las caracteristicas de la invencién permiten, por otr
parte, insertar, bien una o varias bobinas sobre una armadyl
ra magnética, tal como la representada en la figura 1, bien
tal como se representa en la figura 6,'hacer llevar la o la
bobinas directamente por la cara activa, en que se habrd te|

nido cuidado de practicar la ranura 9, de tal-modo que apa-|

T
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| rezcan dos partes en saliente, soportes de bobinas 5. Este
tipo de cara activa tiene la ventaja de que la armadura posg
terior, para volver a cerrar el circuito magnético, se limil
ta a una simple barra magnética.

La figura 7 representa el producto de partidas para
realizar cabezas multipistas y mixtas. En el ejemplo escogi]
do, dos hojas de entrehierro 10 y 11 estén situadas entre
tres placas de material magnético 21, 22 y 23%: cada cara ad
tiva mixta comprenderd dos entrehierros. La invencidn sigue
siendo vdlida en su principio, si el producto de partida
comprende "n" hojas de entrehierro y "n4 1" placas magnéti~
cas: las caras activan mixtas llevarén "n" entrehierros.

Ia invencidn se destina, especialmente, a realizar cgl
bezas magnéticas multipistas, mixtas o no, adaptadas a to=-
das las aplicaciones en las que la impresién o la lectura
simulténeas de varias informaciones, contenidas en verias
pistas magnédticas, que circulan a velocidad cualquiera y/o

variable, deben ser ejecutadas con un defasaje nulo,
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Los puntas de invencidn propis y nueva que se
presegtan para que sean onjeto de esta solicitud de Paten~
te de Inveacidn en Espeiia, por VEINT: anos, son los aﬁu se
recugen en las reivinuicaciones siguientes:

10 12,~ Perfeccionamienivos introducidos en una ca-
beza magnética miltiple con varios entrehierros para ins-
cribir, lecer y borrar senules de informucidn en:unVSOpOxte
de registru, cﬁya cabeza magnévica miltiple esté compue ste
por una pluralidad de cabezas ﬁagnéticas unitarias ensame
15 bladas segin un acoplamicniv de superposicidn, cada una de
las cuales estd constitulda, por un lads, por un circuito |
magnéics en forma de amillo gque lleva una'parte anterioxr
0 cara activa, provista de un entrehierro perpenﬁicular al
plano de este anillo, y una parte posterior o armadura, ¥,
20 por ouroe lado, por unos bobinados, teniendv cada cilreuito -
su plano paralelo a los de los demds y estendo separado
gebmétricamegte de ellos por eliemeutss intercalares, lle-
vendo et bioque de material enm forwa de paralelepipedo de
que estdn hechas las cabezas magnéticas al meaos una re-
25 gidén plana no magnética dispuesta entre dos regiones magné
ticas, en cuyo paralelepipedo dos caras principaies longith

dinales opuestas sun paralelas a la citada regién plana y

dos caras eanfrentadas, respectivamente anterior y posterio)-,
son perpendiculares a la mizma, llevando dicho paralelepi-

30 pedo a portir de la cora powsterior un pelne compuesto de

15059




tojs nvun

1 | dientes y de tne hase ccomin, ren;ima;q~nos e pluraticad
de incisionos}transvcréales dispuwstas parpendiculavumeute
a la citada regidén plana, en las cuales cgtd colocadu y fi
jado otro muterial no magnético, estando mecanizado, para-

lelamente a la citada regidn plaona, partiendo de la cara

1

posterior y perpendiculurmente a los incisiones anteriores
un canal longitudinal cuya profundidad es meuor que lu de
las citadas incilgiones, y prescutanao las caras activas de
lag cabezas magnéiicaz un perfil poligonal o ew arco de

10 circulo cuaudo se efectia una seccidn de lus mismas por un
plano perpendicular a la regidén plana no magnética.

28,- Perfeccionamienivs de acuerdq cun la
reivindicacidn 18, segin los cuales las caras adtivas de
las cubezas magnéticas presentan un perfil poligonal ea
15 seccidn por un plano perpendiculai a lu regién plana no
magnétice.,

38,- Perfecclonamientos de scuerdu con la
reivindicacidén 12, segln los cuaies las caras activas de
las cabezas magnéticas presentan un perfil ea arco circu-
20 lar en seccién por un plano perpendicular a la regién pls
ng no magnetica.

8.~ Perfeccionamientos de acuverdo con la
reivindicacidn 18, segin los cuaies, tomando la cara poste| .
rior del bloque cumo plano de referencia, la cota de las '
25 incisiones del peine, respecto a este plano, es siempre in
ferior a la cota respscto al mismo plano del canal,

58,~ Perfeccionamientos de acuuvrdo con lg
reivindlcac¢6n 12, segin loz cualies el material magnético
es del tipo cerdmico,

30 62,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la .

14059

| e QUALITY
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_reivindscacidn 1%, segin los cuales er meverial magnético

vindicacién 12, segin los cuales las caras activas de las
h ?

13

1ojn nam.

es der bipo metalicu, " - .

2, Perfeccionamientos de acuersdo con lu rei-
vindicaci6n 1#, segin los cuales el material magnético es
laminar.

8,- Perfeccionamicntos de acuerdo cun la rei-
vindicacidn 12, segin los cuaies el material megnéticu es
macizo, '

&,~ Perfeccionamienvos de acuerdo cun lao rei-
vindicacién 12, segin los cuales el maverial de lu regicn
plana no magnética es uel tipo cerdmico.

' 102, Perfeccionamienios de acuerds leun -la reid
vindicacién 12, segun los cuaies el material detla regién
plana no magnética es ael tipo.metélico.

112.~ Perfeccionamientos de acuerdo con ls reid
vindicacién 12, segin los cuales el material de la regidn
plana no megnética es laminar.

o 122, - Perfeccionamientos dé acuerad con la reid
vindicacidn 12, segin los cuales e. material de la regidn
plana no magnética es macigo.

132,~ Perfeccionawmienios de acuerdo con la reit
vindicacién 12, segin 105 cuales las caras activas de las
cabezas mag.uéticas vnitarias estdn svlidarizadas por euco-
lado de los eleme.ius intercalares,

142 ,. Perfeccionamientos de acuerdo con 1z reid

cabezas magnsticas unitarias estén solidarizadas por una
varilla situada y encolada en el canal,
1582, Perfeccionamientos de acuerdo con 1y vei

vindicacién 12, gegun los cuaies lus caras activas de las
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1 _coabeans magnetica witarias ¢g t\n ulld welzndags por wn
material fluido uol¢a¢,¢cablc cue- se ra introducivo eu el
canal y que 1lena éste.
162,~ Perfeccicnamientos de acuerdu cun una

5 cualyuivra de las reiv.ndscaciones 12 a 158, segin los cuad

T

les el citado bloque de material cumprende varias regiones
planas no magnéticas dispuesios cutre regioncs magnéiices.
172,~ "PERPRCCIONAKIENTOS INTRODUCIDUS RN UNA
CABEZA FAGNETICA MULTIPLE CON VARIOs sNiRSHIBKROS PARA
10 INSCRIBIR, LEEZR Y BSORRAR SINAL®S NI INFurMACION EN UN Su-
PORTS Di REGISTROM,
Tal y como se ha descriio en la Nemoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acomparian y con
los fines que se¢ han especificédo.
15 l Esta Memoria consta de catorce hojas éscritas

a maquina por una sola cara.

madrid, 16.MW1879
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