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-‘ por lo demds estdtica.

- guientemente, indicando movimiento, los elementos de ima-

. llc:)ju nium. 1

N - ANTECEDENTES DEL INVENTO

- Este invento se refiere a un aparato de tele-

visidn, y mds particularmenfe a un sistema para proporcio=-
ner una presentacidn visual de televisidn gue representa 1
trayectoria de movimiento de un objeto mdvil en una escena
En la Solicitud de patente principal

N2 472.576, presentads el 16 de Agosto de 1978, titwlada
"Televisidn System For Displaying and Recording Paths:of
¥otion" y cedida al cesionario de la presente solicit?d,

se describe un sistema para proporcionar una presentacidn
visual de televisidén que representa el movimiento de un ob
jeto en una escens durante un intervalo de tiempo espédifi
co de tal moda que adicionalmente al hecho de ser_ré?reégg
tada su posicidn actﬁai, se ilustran también una plureli-

dad. de posiciones anteriores, comenzando con la inieiacidn
del intervalo de tiempo. El sistema incluye un dispositi-
vo de almacenemiento capaz de almacenar un cuadro de tele-
visidn y destinado a aceptar informacidn sustitutiva con-

- cerniente & elementos de imagen individuales de la sefial

de televisidn almacenada en el mismo en combinacidn con me
dios para comparar un cuadro de televisidn almacenado en

el dispositivo de almacenamiento con cuadros seleccionados
que llegan subsiguientemente. Al tener lugar 1a deteccidn
de‘diferenciés entre elementos de imagen correspoﬁdientes

de los cuadros almacenasdos y los cuadros que llegen éubsi—

gen que originaron la diferencia detectada son sustituidos
por elementos de imagen cofrespondientes en el cuadro almaj

cenado, y es almacenado o indicado de otro modo el hecho
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—de cada una de tales sustituciones. El sisteme estd dis-

fiel de smplitud completa del objeto mdvil. En otras pala-

- te de la cdmara de televisidn, aparcceris totalmente blen-

Hoja nam. 2

puesto para evitar otra sustitucidn de elementos de imagen
anteriormente sustituidos en el cuadro elmacensdo. ILa frg
cuenciaAde las comparaciones, es decir el ndmero de cuadro#
de teiévisidn entrantes entre comparaciones sucesiva?E:es
controlable y determina la separacidn en la presentzecidn
visual entre posiciones sucesives del objeto en movimiento
Aungue el detector de movimiento del sistema
descrito es suficientemenfe sensible para detectar peque-~
flas diferencids entre el objeto mdvil y el fondo estdiico
para efectuar la sustitucidn de elementos de imagen en el
cuadro almacenzdo, existen situacioneg en lag cvales l1o0s
elementos de imagen sustituidos tienen wn contraste pegue-
fio contra el fondo, de tal modo que la presentacidén visual
definitiva es menos efectiva de 1o que se desea. Exicte
un amplio contraste en el caso de una pelota blanca de
golf lanzada que se mueve con relativa lentitud a través
de un fondo verde, por ejemplo, pero en el caso de una pe
lota de baseball arrojada, que vuede tener una velocidad
del orden de 145 & 160 Km. por hora, el movimiento es tan

rdpido que la cémara de televisidn no puede genecrer una se
bras, mientras la pelota de baseball permanecia fija fren~

ca en la imagen, y cuando se mueve a alta velocidad la .
cémara no puede generar la sefial blanca totel, con la con
secuencia de que parece gris, y de este modo no es tan {4
cilmente discernible en la presentacidn visual. Congi=-
guientemente, si los elementos de imagen que representan

un objeto que se mueve con una velocided relativamente al
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Hoja nim. 3

—ta con respecto a un fondo estacionario son sustituidos en
el cuadro de referencia slmacenado del sistema descrito an
teriormente definido, aperecerdn en la presentacidn visual}
en el nivel bajo de confraste inicialmente detectado por 1:
cdmara (resultado no deseable desde el punto de viste-.del
espectador). _ o
4 El objeto principal del presente invento es
erear un sistema para mejorar la visibilidad de una*imzgen
de televisidn del tipo descrito anteriormente, partieular~
mente en sitgaciones en las cuales -el objeto cuyo movipien
to ha de ser visualizado se estd desplazando con fela%iva

PR

rapidez sobre un fondo, por lo demds, sustancialmente.estd
tico. Otro objeto mds general del invento es crear'un’sig
tema para reslzar o acentuar porciones seleccionadas de

una imagen de televisién con relacidn a otras'porcidéqg.

BREVE DESCRIPCION DEL INVENTO

Brevemente, estos objetos se consiguen modifi

cando la amplitud de las sefiales que representan los ele-
mentos de imagen que han de ser realzados con relacidn a
los elementos de imagen‘res%anées. En el caso del sistema
anteriormente descrito para visualizar la trayectoria dg
movimiento de un objeto mdvil, esto puede efectiuarse sumen
tendo en_uné cantidad arbitraria la amplitud de las sefa-
les due representan elementos de‘imagen sustituidos segin
indicacidn del sistema; de este modo, la imagen visualiza-
" de del objeto mévil serd intensificada para proporcionar
un contraste meyor con la escena de fondo fija. En situa
ciones en las cuzles el fondo es de tono mds claro gue el

objeto cuyo movimiento ha de ser visualizado, puede conse
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Hoja niim. . 4

—guirse alternativamente un realce del contraste reduciendo

la amplitud de las sefiales representativas de los elemento
de imagen sustituidos en el cuadro de referencia como con-
secuenciz de movimiento detectado. Se consigue une mejora
adicional en la vieibilidad en ciertss situvaciones ausen—

tando intermitentemente la amplitud de seilales que repre-

senten elementog de imagen sustituidos,,de tal modo que en
la presentacidén visual la imegen gréfica del objeto en mo-

vimiento “centelleah,

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

teristicas y ventajas del invento, y se comprenderdn mejor
su disposicidﬁ constructiva y funcionamiento, por la si-
guiente deseripcidn detallzda, considerada en combinscidn
con el dibujo gue se acompaiia, cuya unica figure es un dia

grama_de blogues de una realizacidn preferida'del invento.

DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFXRIDA

El invento tiene una posibilidad de aplica-

eidn particular en (y se deseribird en asocimcidn cdn) el
sistema para presentar grdficamente el movimiento -de un
objeto en una escena, por lo demds estdtica, durante un in
tervelo de fiempo especifico deserito en la sgolicitud en
tramitacién anteriormente mencionada, cuya descripeidn se
incorpora agqui para referencia. Ia vnica figura del pre-
'sente dibﬁjo ineluye un diagrama de bloques de sistema del
aparato de presentacidh gréfice de movimiento gue corres-
ponde esencialmente a la figura 3 de la solicitud anterior

mente mencionada y se describird con suficiente detalle pa

Se pondrén de manifiesto otros objetos, carqg'

T
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~ra proporcionar una base para comorender el fundamento del
‘presente invento. MNés especificamente, se deseribird el
invento en su aplicacidn a un sistema para almacensr y vi-
suvalizar la trayectoria de un objeto mdvil en una escena -
de fondo por lo demds estdtica, como se aplica al'si§?gma
de televisidn de norma NTSC y en la forma en gue se e}ecu—
ta en tecnologia digitel; sin embargo, ha de entenderse
que el presente invento puede utilizarse con un sistems
de presentacidén visual y almacenamiento adecuadamen%e“ﬁoai
ficado para su utilizacidn en cualquiera de loé siste@as
de televisidén en color normalmente en uso, o
‘ Una sefial de entrada de video por la linea 10
de entrada procedente de una cdmara de televisidn e@ibaior
por ejemplo, es codificada mediente la téenics de modula~
cidén de impulsos codificados (PCM) descrita en la Péféﬁte
mimero 3.946.432, utilizando un cédigo de 8 bitios, y es
aplicede al terminal b de entrada inferior de un par de
selectores 12 y 14 de transmisidn simultdnea, y también
a uno de los terminales de entrada de un comparador 16 in-
dicado con el rétulo "Pixel Compare". El terminal d de
salide de un selector 14 de transmisidn ‘simulténea estd
conectado a la entrada de un dispositivo 18 de retardo que
$iene un retardo de 525 H~- T, en donde H represents un
intervalo de 1inea de televisidn, lo cual qighifiqa que
el'dispositiQO de retardo, contando adicionalmente conm un
reterdo ' U diverso en el bucle de recirculacidn, intro-
duce un retardo de un cuadro, puestd que-existen 525 1li-
neas por cuadro en el sistema NTSC. EL retardo de 525H 
puede tomar la forme de une memoria digital de cuadfo‘que

tiene la capacidad de almecenar un cuadro de video modula-
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- do en modulacidn de impulsos codificados, o alternativamen

Hoja nim, 6

te, como se describe en la solicitud en tremitacidn ante~-
riormente mencionada, puede comprender un primer y un se-
gundo dispositivos de retardo, respectivamente, que tienen
un retardo de 262 H y 1H conectados en serie y con sus res
pectivos terminales de salida conectados a entradas respeg
tivas de un selector de transmisidén simultédnea nara selec-
cionar alternativamente la salida de los dos dispositivos
de retardo obedeciendo al control del sincronismo vertical
de la sefial de televisidn de tal modo que cada segunio cam
po la suma de los retardos serd de 525H y haciendo que re-~
sulte entrelazado con si mismo un campo de‘televisidn. La
salida del dispositivo 18 de retardo estd aplicada a un fi.
tro 20 de "peine" de construccidn conocida, sincronizado
con la sefial de refebeﬁcia local de crominancia y que %un—
ciona para producir dos sefiales de salida, una sefial Y4C y
una segunda sefial Y + G(t), a saber la componente de lumi-
nancia mds la componente de crominencia invertida, produ-
ciéndose la inversidn de la sefial de crominancia en cua-
dros alternativos para asegurar gue la subportadora de co-
lor de la salida del dispositivo 18 de retardo estard siem
pre en fase correcta con la sefial de referencia local de
crominancia, ILa sefial Y { C de salida del filtro 20 de
peine es aplicada como segunda entrada a un comparador 36
y tembidn a la entrada superior "a" del selector i4 de
trensmisidn simultédnea. De este modo, la linea gruesa des
de el terminal de salida del selector 14 de transmisidn si
multdnea a través del dispositivo 18 de retardo, el filtro
20 de peine y en retorno a la entrada superior Gel selcc-

tor 14.4e transmisidn simultdnea, es un bucle de recirculg)

| Lo
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cidén para un cuadro de referencia (o campo autoentrelgzado
almacenado en el dispositivo 18 de retardo.

.
tificacidn para controlar la imsercidén de informacidn de
elemento de imagen sustitutivo en el cuadro de refe?ggqia
almacenado al tener lugar la detececidn de movimienio”ﬁér
parte del comparador 16 entre el cuadro de referencia alma

cenado y cuadros seleccionados de informacidn de vidse en-

gueta es un circuito 1dgico que funciona en respuestg:g

tres entradas para proporcionar en instantes adecuados una
sefial de conirol para el selector 14 de trensmisién sinul-
tdnea a fin de insertar informacidn de elemento de imegen

-sustituido en la posicidn correcta en el cuadro de referen

sisten en el bitio menos significativo del cuadro almacena
do codificado en cédigo de 8 bitios procedente del disposi
tivo 18 de reterdo, una entrada ldgica verdadera (/\) pro-
ducida cuando la diferencia entre el cuadro almacenado y
‘el cuadro entrante seleccionado excede un nivel de umbrél
arbitrario, y una sefial ldgica de nivel procedente de “con

trol 1 de operador™, 1inea 24, gue estd conectada también

. multdnea y, cuando estd excitada, inicis el "arrangue™ del

funcionamiento del sistéma. Una salida del mddulo 22 de

nectada al bucle de recirculacidn; una sefial que aparece
sobre la misma obliga a ser igual a "1" al bitio menos sig
nificativoe de la sefial codificada en cddigo de 8 bitios re

circulante. Una segunda salida del mddulo 22 de etigueta

Estd dispuesto un médulo 22 de etigueta o idey

trante que llegsan subsiguientemente. E1 mdédulo 22 de,gti-:

cia almacenado. ILas tres entradas al cireuito 1dgico con-|

etiqueta, indicada vor el rétulo "forgzar LSB = 1" estd co-

)

L

&l terminal ¢ de control del selector 14 de transmisidn si|’
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o identificacidn aplica una sefial de "control de etiqueta®

Hoja niim. 8

al selector 14 de transmisidn simultdnea en cualquier caso
que /\ ¥ el bitio menos significativo de la seilal de vi-
deo recirculanfe son simultdneamente iguales a "O". Una
segunda linea 26 de control, designada “control de opera-
dor 2", estd conectada al terminal ¢ de control del selec-
tor 12 de transmisidn simulténea y determina si el funcio-
namiento del sistema ha de ser continuo o muestreado, y
sirve también como control de "parada™, Una linea 28 d=
control designada “habilitacidn de frecuencia de muestreo®
estd conectada al selector 14 de transmisidn siﬁulténea,
y se refiere al nivel 1ldgico determinado por la seleccidn
de la velocidad de actualizacidn de movimiento por narte
del operador, cuya significacidn resultard evidente a ma-
dida que prosiga la aeécripcién. Finalmente, el bitio me-
nos significativo del bucle de recirculacidn indicado por
la linea gruesa estd acoplado, a través de una linea 30,
& un segundo terminal de control del selector 12 de trans-
misidn simultdnea para llevar a efecto el acovplamiento del
cuadro de referencia almacenado a2l terminal 32 de salida
del sistema cuesndo el selector 12 de transmisidn simulté-
nea estd acondicionado currectamente por éctivacidn de la
geflal “control 2 de operador". ILos estados 1dgicos de las
lineas 30 y 26 hacen que el selector 12 de transmlsldn Si~
multdnea conmute de lm entrada b a la entrada a 1nd1cando
la insercidn de elementos de imagen sustituidos anteriores
en una seflal de video por lo demds viva.

El sistema tiene tres estados de funcionamieg
to: "reposicidn", "arranque" y "parada®. En el estado de
reposicidn la linea 24 "ARRANQUE" estd desactivada y las
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| macidn de elemento de imagen sustitutivo de la sefial -entrap

Hoja nim. 9

—salidas “"Control de Etiqueta" y "Forzar ISB=1" del md@ulo
22 de etiqueta estdn ambas desactivadas. Debido a que el
selector 14 de transmisién simultdnea selecciona la entra-
da pafa el bucle de recirculacidn, el bucle no estd en re-|
circulscidn en el estado “de reposicidn® porque estd-selec
cionada-la entrada,g, ¥y la sefial de salida en el terminal
32 de salida del sistema responde a la sefial de video de
entrada en la linea 10 de entrada porque el selector 12’ de
transmisidn simultdnea est4 condicionado para seleccionar
la sefial de salida a no ser gue se active la sefial "con-

trol 2 de operador" y hasta que esto ocurra. ‘

En el estado "arranque", 1la linea 24 se aoti-
va, haciendo que ¢l selector 14 de trénsmisign simultdrea
acople un cuadro de referencia (o campo, en el casoide'la
forma variante descrita del dispositivo 18 de retardo) en
el bucle de recirculacidn, y haciendo también que la.sali-
da “control de ectigueta" del mddulo 22 de etiqueta asuma
el control del selector 14 de transmisidn simulténea de
modo que siembre gue durante el tiémpp en que recircule _
el cuadro de referencis, el bitio'mends significativo sea
igual a "Q" AN 1, el selector 14 de transmisién simul-

ténea conmuta al terminal b de entrada vara acepter infor-

* te.  También, cuando ¢l sistema estd en el modo continuo,
la aparicidn de un bitio menos significativo igual a."l“'
en la Ifnea 30 que es aplicada a la entrada de control, sy
perior del selector 12 de transmisién simulténea, hace gue
el selector 12 de transmisidn simultdnez seleccione infor-
macidén cromdtica de elemento de imagen sustitutivo recir-

culante corregida en fase que aparece en su terminel a de

-
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~entrada suverior.

El estado de "parada®™ del sistema es iniciado
por activacidn de "eontrol 2 de operador" que cplica una
sefial de control al terminal ¢ de control del selector 12
de transmisidn simultdnea que le hace seleccionar 1o sefial
Y + C (%) que aparece en su terminal a de entrada superior
La sefial "control 1 de operador", que estd en su forma 14-
gica de negacidn, inhabilita tembidn 1la sefial "control de
etiqueta®™ obligando asf al selector 14 de transmisidn &§i-
multdnea a qué quede retenido en el modo de recirculacidn.
Puesto que en este modo el selector 14 de tronemisidn si-
multénea estd seleccionendo una sefial en su terminal a-de
entrada superior, continuard recirculando el cuadro de re-
ferencia original, mds la totalidad de la informacidn de
imagen sustituida que ha sido afiadida al miesmo Gurante el
periodo de tiempo comprendido entre la activecidn de los
dontroles "arrangue' y "parada”,

Con el fin de asegurar que la informacién de
elemento de imagen sustitutiva insertadsa en el cuadro al-
macenado como resultado de deteccidn de movimiento entre
el cuadro almacenado y la sefiol de video entrante no sea
"horrado® por comporaciones subsiguientes, el bitio menos
significativo de la seilal codificada de 8 bitios es utili
zado como informacién de codificacidn nara identificar ele
mentos de imageﬁ sustituidos; El bitio menos significati

vo de ceda palabra de 8 bitios es obligado arbitrariamente

& ser un "0" a medida que entra en el selector 14 de trans|

misidn simultdnea de modo que todos los elementos de ima-
gen que ingreson en el selector de transmisidn simultédnes

tienen solamente 7 bitios de informecidn de amplitud y un
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—bitio de informacidn de codificacidn. De este modo, todos

8 bitios de informacidn, de los cusles el bitio menos sig-

‘el elemento de imagen entrante es "etiquetado" por Idé:éig

& ser un "1" ingresard en el cuadro almacenado solamente

Hojn ntm, 11

los elementos de imagen en el cuadro de referencia como se

almacenan inicialmente en el bucle de recirculacidn tienen

nificativo es siempre "0". Cuando el comparador 16 deter-

mina que existe un cambio entre nuevos elementos de imagen

¥y elementos correspondientes en el bucle de recirculacidn,

cuitos 1ldgicos del médulo 22 de etiqueta o identificacidn
obligando al bitio menos significativo que era un “Oﬁ?a
convertirse en un "1" y sustituyendo immediatamente Qﬁgg—
llos que estaban en el cuadro almacenado. Sin'embafgo, el
bitio menos significativo de una palabra que describg'uﬁ

elemento de imagen de sefial de video de entrada obligado

si el elemento correspondiente de informacidn de video al-
macenado no es ya un "1" como el bitio menos significativo
Es decir, una vez gque una deterﬁinada posicidn en el cuadr
de referencia, que es en su mayor parte %onﬂo, adquiere un
"1" en la posicidn de bitio menos significativo, nunca pue
de ser cambiado nuevamente en el ciclo comprendido entre
“arranque" y "“parada. »

. & fin de no perder informacién de crominancia
en el elemento de imagen sustituido debido 2 inversidn de
fase de cusdro a cuadro en-le subportadors de color, es
esencial- que l& fase de la subportadora de color de los
elementos de imagen sustituidos insertados en el cuadro all
macenado see la misma que la de la sefial de video almacené
de. Esto se consigue satisfactorismente, sin complicacidn

innecesaria del circuito, insertando informacidn sustituti
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fFva en el cuadro zlmacenado solamente procedente de un cua-

,drq'de cada dos, 0 incluso un nimero par mayor de cuadros
extraldos del cqadro de referencia., Esto proporeciona una
separ?cidn definida entre posiciones de visualizacidn suce
sivas‘del objeto mévil y evita la necesidad de invertir la
componente de crominancia dentro del bucle de recircula-
cidn. la sefial de control "habilitacidn .de frecuencia de
muestreo® sobre la linea 28 proporciona un control de ex-
tralimitacidn del selector 14 de transmisidn simultdnea pa
ra preajustar la frecuencia de actualizacidn del movimien-
to, a eleccidn del operador, a un numero par deseado de
cuadros de la seflal de video entrante. Cualguiera que sea
la velocidad de muestreo seleccionado, la informacién de
elemento de imagen sustituido tendrd la fase cromdtica co-
rrecta y se insertard como nuevo elemento de imagen 6 nrue-
vos elementos en la memoria de cuadro ocupada anteriormen-
te por elementos de imagen de referencia correspondientes.
De este modo, en el caso de que sea lanzada una pelota de
golf sobre un fondo verde, las sucesivas sustituciones susg
tituirdn, en realidad, la hierba en la escena estédtica con
una pelote blence., . '
Resumiendo el funcionamiento del sistema,
‘cuando se detecta una diferencia entre elementos de imagen
s nuevos y elementos de imagen correspondientes en el cuadro
dé referencia almacenadé, indicando movimiento, los ele-
mentos de imagen implicados inmediatemente sustituyen a
aquellos elementos de imagen que estaban inicialmente en
la memoria de cuadro en esa posicidn. Si se detectase una
diferencia en la comperacidn siguiente, que puede seguir

a la comparacidn anterior en uno o varios cuedros, la se-
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fial de diferencie sustituye a aguellos elementos de imagen
que estaban inicialmente en la memoria de cuadro en la nue
va posicidn del objeto en movimiento. Este proceso conti-
nia Q‘lo largo del periodo de tiempo durante el cual la |
trayectdria de movimiento del objeto ha de ser visua?iggda
' cuya duracidn estd controlada por el operador o, alternati
.~ vamente, estd predétefminada automdticamente. De este mo-|
d0, son slmacenadas sucesivas. posiciones del objeto 6n mo-
vimiento a medida que se desplaza a lo largo de su traféc—
torie, y al final del ciclo es visualizable el cuadrozﬂcog
vil. La informacidn de imagen puede ser visualizada segin|-
una variedad de modos. En un primer modo, el cuadro;déipg
ferencia es almacenado por actuacidn de un pulsador dérfag
que" y es visualizado junto con elementos de imagen susii-
tuidos desde el momento del "arranque" hasta que la aceidn
se detiene, y al tener lugsr la actuacidn del pulsador “"pay
rads" visualizdndose el cuadro de referencia con la totalj
dad de sus clementos de imagen'susfituidos., En otro modo,
se almacensa un cuadrq de referencia en el momento de "a;reg
gque™ y son insértados elementos de imagen sustituidos'en
el mismo a medida que se producen durante la accidn, como
anteriormente, pero son visuelizados durante el periodo de
" accidn elementos de imagen sustituidos a medida que se pro
ducen junfo con sefial dé video viva, al final de cuyo pe-
riodo, por actuacidn del pulsador "parada®”, es visualiza-
do el cuadro de referencia azlmacenado con la totelidad de
sus elementos de imagen sustituidos. De este modo, en es-
te caso, durante el intervalo de tiempo comprendido entre

las operaciones de "arrangue" y "parada', la accidn visua-
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—lizada es en su mayor parte viva, y se verd el objeto mo-
viéndose continuamente a través del fondo estdtico, pero
se verdn también detrds del objeto en movimiento las imdge
nes retenidas de sus vogiciones anteriores.,

Como se ha indicedo anteriormente, existen
frecuentemente sifuaciones en las cueles se desea visuvali-
zar posiciones sucesivasg de un objeto dn movimiento donde,
por una u otra razdn, tales como la velocidad de desplagza-
miento del objeto mévil, existe un contraste inadecuddo en
la presentacidn visual definitiva entre los clementos de

imagen sustituidos y el fondo. De acuerdo con el presente

jeto mévil es aumentada alterando la amplitud de 1asiseﬁa~

les que representan los elementos de imagen sustituidos pa

y el fondo por lo demds estacionario. En el caso de una
pelota de baseball lanzada a alta velocidad donde la caren
cia de contraste adecuado es debida a la incapecidad de la
cémara de televisidn para desorrollar una sefial de blanco
total, el contraste es aumentado preferiblemente incremen-
tando la amplitud de los elementos de imégen svestituidos
gue representan sefiales en une cantidad arbitrarid pera re
presentar con mayor exactitud el blanco. Por otra varte,
parea vigualizar posiciones sucesivas de una onclota de fut
bol ianzada sobre un poste de meta, nor ejemplo, situacidn
~en la cual el fondo es frecuentementc de menor contraste

que la pelota marrdn, puede obtenerse un mejor contraste

reduciendo la amplitud de la sefial gue representa elemen—
tos de imagen sustituidos de modo gue la pelota de footbal
en la presentacidn visual tiende més hacia tonos oscuros.

invento, la visibilidad de las sucesivas posiciones del ob|’

ra mejorar el contraste en la imagen entre el objeto névil|

| i
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de aquellos elementos de imagen almacenados en el cuadro &
referencia que han de ser slterados, y, dependiendo de la
naturaleza del fondo y del modo en qﬁe afecta al contraste
entre el objeto mdvil y el fondo, produce o bien él-@?p?n—
to 0 disminucién de la amplitud de las sefiales representa-
tives de las posiciones sucesivas del objeto mdvil a fin
de sumentar el contraste entre el objeto en movimiento vist
lizado y su fondo. | “‘fa
ELl concepto de refuerzo o mejora de contraste
descrito puede ponerse en ejecucidn de diversos modos, -Por
e jemplo, puesto que los elementos de imagen sustitui@qs,
que representan posiciones sucesivas del objeto mdviiiéé
almacenan en el bucle de recirculacidn, es posible ipégfa
tar en uns posicidn adecuada en el bucle un circuito para
alterar la amplitud de las sefiales que representan los ele
mentos de imagen sustituidos. Sin embargo, puesto que une
vez que se altera la amplitud dentro del bucle no puede
ser modificade posteriormente, se ha encontrado preferible
elterar los elementos de imagen sustituidos en un punto ex|
terior al bucle de recirculacidn; la ejecucidn es menos
complicada y ofrece una mayor flexibilidagd.

- En la realizacidn ilustrada, en la cual las

seflales representativas de elementos de imagen sustituidos|

se alteran en el exferior del bucle de recirculacidn, ‘el
terminal 32 de salida del selector 12 de transmisidn simul

tdnea estd aplicado como unz entrsda s un circuito 40 deno

minado "ADD", que tiene un terminal 42 de salida conecta- |

ble a un aparato de visualizacidn adecuado (no representa

doy. BEn este ejemplo, la entrads al sumador 40 es una se

on
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—fial de video codificada en PCM con 8 bitios, y, en ausen-
cia de otras seilales cualesquiera que se aplican al suma-
dor 40, la sefial aplicada a su entrada estd acoplade a su
termiﬁal de salida como sefial de video codificada en PCM

con 8 bitios. Una segunda-entrada al sumador 40 es una 1i
nea 44 cuya funcidén es inyectar una palabra de n bitios,

' que representa un nimero constante arbitrario, en el suma
dor para ser sumada aritméticamente a las palabras de 8 bi
tios aplicadas como otra entradas en aquellos instantces en
que ha de alterarse 1a amplitud de la informacidn de.video
codificada de 8 bitios. Ios instantes en los cuales se pr
duce la suma (0 resta) estdn determinados por una sefial
"Habilitacidn de Intensidad" aplicada'al sumador por 1ay;§
nea 46. Puesto que la pélabra de 8 bitios del seleétor 12
de transmisidn simultdnea puede reovresentar en cualquier
instante cualquiera de 256 valores discretos,.y sin apli-
car unidades: particuleres a estos valores, pueden represen
tar cualguiera de 256 valores de amplitud, es decir de 0
a 255, correspondiendo el O al negro y siendo ¢l valor

255 reoresentativo -del blanco final. Si ahora n se supone
igual a 4 y los bitios de esta palabra de cuatro bitibs'cg

rresponden a8 los 4 bitios menos significativos de la pala-

. des al valor de la palabra de entrada de 8 bitios, cuale
qﬁiera que fuese, en el momento de la suma. Si, por ejem
plo, una peloté de baseball de désplazamiento rdpido que‘
podrfa tener un valor de sefial de 255usi estuviese en re-~
poso debido a su color blanco brillante, vero cuwando se
desplaza a alta velocidad podria tener un valor de solamen

te 70 unidades, la adicidn de 15 unidades pera clevar su

l g

‘bra de video codificzda de 8 bitios, se sumarfen 15 unida-|
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bre su visibilidad en la imagen visualizada. Alternativa-
mente, n podria'ser igual 2 5, en cuyo caso se sumarian a
la sefial del selector 12 de transmisidn simulténea 31 uni-
dades de amplitud. , S

R

Como se ha observado, la adicidn que se acabe

tacidn de intensidad" estd en un estadorldgico verdadero,
¥ para conseguir los fines del invento estd en estado“fbgi
co verdadero solamente durante elementos de imagen sustitu]
dos identificados en el cuadro almacenado. Es aplicado.un
nivel 1dgico verdadero 2 la linea 46 en instantes sdecua-
dos por un generador 48 de seflal de puerta de baja féééﬁeg

cia, el cual, a su vez, es habilitado por un estado 1dgico
Se recordard por la descripcidn del sistema bdsico que la

el estado "1" siempre que existe una seflal de actueliza-
cidn. EL generador 48 puede ser simplemente un generador
de corriente continua intermitente, cuya seflal de salida
tiene excursidn ascendente N descendente'en'respuesta a la
presencia y ausencis, respectivamente, de una sefial de ha-
bilitecidn de etiquets de estado 1ldgico "1" en su terminal
de-entrada siempre que el generador 48 sea .activado por el
operador, actusndo sobre un dispositivo de conmﬁtacidn ily
trado esqupméticamentg en 50, cuando se desea refuerzo de
contraste. Cuando el sistema funciona en este modo, siem~
pre que el nivel 1dégico de la salida del generador 48 de
seflal de puerta esté “alto", se habilita el sumador 40,

permitiéndole sumar un ndmero arbitrario, como se determi-

‘de describir tiene lugar solamente cuando la linea "habili|

w1l" que aparece en la 1inea 30 de habilitacidn de etiqueta}

linea 30 es una linea de bitio menos siénificativo y tiene|

T
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~na por la palabra de n bitios en la linea 44, a cualquier
sefial que esté llegando en ese momento del selector 12 de
transmisidn simultdnea, a saber la sefial que estd originan
do la habilitacidn de etiqueta.
Aunque el dispositivo 40 ha sido descrito co-
mo "sumador" en el contexto de la téenica de refuerzo'de
contraste por aumento de la amplitud de sefiales gque repre-
sentan elementos de imagen sustituidos, ha de entenderse,
¥y se contempla en el invento, gue el sistema podria estar
disefiado para ser operativo en el sentido de producir una
funcidn de substraécidn, es decir restar una poalabra de n
bitios de la palabra entrente en el'momento_de la habili-
tacidn, en situéciones en que ha de conseguirse el rgfuer-
20 de contraste por "oscurecimiento" del objeto en movi-
miento con relacidn al fondo. Ademés, aunque se ha sﬁgeri'
do la adicidn o substracidn pere sumentar y disminuir, res
pectivamente, la amplitud de la sefial, se contempla en el
invento, y estd dentro del alcance de los expertos em la
téenica, que puede conseguirse un sumento o disminucidn
adecusdos de la amplitud de sefial por mpltiplicacidp y ai

visién, respectivamente. También, aungue se ha indicado

T

enteriormente que los bitios de la palebra de n bitios apl

cados por la linea 44 corresponden a los cuatro bitios me-

=

nos significafivos de la palabra de 8 bitios procedente de

selector 12 de transmisidn simulténea, no necesitan ser

8ino que pueden ser n bitios intermedios cualesquiera.
Pueden ser los cuatro del centro, los cinco del centro, ©
algin otro nimero de bitios en cualguier posicidn deseada

con relacidn a la palabra de 8 bitios. Es cuestidn de cri
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~terio de disefio, y en un sistema que ha funcionado satis~
factoriamente, que el nimero de bitios en la palabra de n
bitios y su posicidn sean seleccionables a fin de sdaptar-
se & sumentar o disminuir e1 nﬁmero sumado (o restado) ar-
bitrariemente a la palabra entrante, admitiéndose'as§~yga
variedad de situaciones operacionales para conseguir“&H

" grado deseado de refuecrzo de contraste.

Otro aspecﬁo del presente invento es 1a“afsng
sicidn de refuerzo intermitente de elenentos de imagen-que
repreéentan posiciones sucesivas de un objeto en movimien-
to. Aunque el sistema hasta aqui descrito mejoraria iq vi
sibilidad de la trayectoria de una pelota @e baseba%l,eﬁ
movimiento répido, la visibilidad puede ser mejora&a,éd@—
cionzlmente si el refuerzo de amplitud se activa y désactg
va a un ritmo seleccipﬂado vara llamar la atencidn ré?ﬁec—
to a las sucesivas posiciones del objeto en movimiento. La
intensificacidn intermitente o “centelleo" se congigue ha-
ciendo que el generador 48 de sefial de puerta tenga una
frecuencia de repeticidn adecuada, por ejemplo medio segug

do en estado de activacidn y medlo segundo en estado de

intensidad" tendrd nivel alto solamente la mitad del tiem
po, y cuando tenga nivel alto sersd controlada poxr la sefial
de estado "1t de hebilitacidn de etiqueta sobre 1la iinea
30. El control 50 de operador ineluye medios adecuados pa
ra determinar si la salida del. generador de sefial de puer-|
to es una sefiel de corriente continua intermitente bajo el
control del 1mpulso de habllltaclon de etiqueta, o una On-.

da rectangwlar de baja frecuencia, para permitir la selec~

cidn entre refuerzo de contraste continue y centelleo. El
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~generador de sefial de puerta puede ser simplemente un gene

rador de onda rectangular de oscilacidn o marcha libre; es
decir, no necesita estar sincronizado con el sistema de tg
1ev1szdn agsociado y puede funcionar a cualquier frecuencia

de repetlcidn deﬁermlnada como adecuada para fines de "cen

Aun cuando el invento ha sido descrito con re
ferencia & una realizacidn preferida especifica, se preien
de que }as_modificaciones'que serdn evidentes para locs ex-
pertos en la técnica queden también englobadas por las si-

guientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

i B
! Los puntos de invencidén, propia y nueva,.gue
se presentan para que sean objeto de la presente solicitud
de Certificado de Adicidn en Espafia, son los que se reco-

gen en las reivindicaciones siguientes: sseu

18,~ Mejoras introducidas en el objeto .desla

de 1978, por "Un aparato para derivar, de unas seﬁaleé'de
televisidn entrantes, unas sefiales de video", segﬁn'iég

cuales un aparato para derivar sefiales de &ideo de sefiales
de televisidn entrantes para visualizar simulténegménté
una sucesidn de imégenes separadas seleccionadas de um ob-
jeﬁo"que se mueve en un periodo de tiempo seleccionable en
una escens por lo demds susfancia}mente,estética que inclu
ye medios que comprenden medios de almacenamiento para re-—
tardar una seflal de video durante un periodo de tiempo sus|
tancialmente igual al periodo de un cuadro de televisidn,
estendo dichos ‘medios destinsdos a acevtar informacidn sus

titutiva concerniente a elementos de imsgen individuales

fiales de video entrantes a un terminal de salida de apara
to y conectables, en respuesta a la iniciacidn del cbmieﬁ
zo de un periodo de tiempo selecgionable por parte de un
operador, a dicﬁos medios de almacenamiento para aclear
un cuadro de sciiales de video entrantes a dichos medios

de almacenamiento, constituyendo dichos medios de commuta-
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—cidn y dichos medios de almacenamiento, cuando estdn conec
tados un bucle de recirculacidn pare almacenar dicho cuadrg
de televisidn, medios para comparar dicho cuadro de televi
sidn almacenado con cuadros de televisidn seleccionados
que llegan subsiguientemente durante dicho periodo de tiem
po seleccionable para controlar dichos medios de conmuta-
cidén en respuesta a la deteccidn de diferencias entre ele-
mentos de imagen correspondientes de los cuadros almacena-
dos y los cuadros que llegan subsiguientemente vara susti-
fuir en el cuwadro almacenado aguellos elementos de imagen
que han originado la diferencia detectada, medios paré ide:
tificar aguellos elementos de imagen que han sido previa-
mente sustituidos en el cuadro almacenado durante dicho pe
riodo de tiempo seleccionable y vara controlar en resoues-
ta & esto dichos medios de conmutacidn vara evitar otra
sugtitucidn de los miémos elementos de imagen en el cuadro
almacenado, y medios controlados por operador para finali-
zar dicho periodo de tiempo seleccionable y para controlar
dichos medios de conmutacidn para aconlar a dicho terminal
de salida de aparato al menos la seflal de video gue repre-
senta los elementos de imagen sustituidos en dicho cuadro
almacenado durante dicho periodo de tiempo seleccionable,
se caracteriza porque comprende: medios que funcionan en
respuesta a dichos medios de identifiqacidn pars reforzar
el contraste en la representacidn visual entre las imédge~
nes separadas de dicho objeto en movimiento y la escena
por lo demds, sugtancialmente estdtica.

28, lMejorss de aguerdo con la reivindicacién:
18, segin las cuales dichos medios de refuerzo de contrag

te son operativos para aumentar la amplitud de la sefial de
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en el cuadro almacenado durante dicho periodo de tiempo sg
leccionable con relacidn a la seflal de video gue represen~
ta la escena por lo demds sustancialmente estédtica. _

38.~ Mejoras de acuerdo con la reivindiecwocidn
18, segin las cuales dichos medios de refuerzo de contras-
te son operativos para disminuir la sefial de video que re-
presenta los elementos de imagen sustituidos en el éuadro |
almacenado durante dicho periodo de tiempo seleccionavle
con relacidn a la sefial de video que representa la esgena
- por lo demés sustancialmente estdtica.

4-.- Me joras de acuerdo con la re1v1nd1caﬂ10n
28, segun las cuales el aparato incluye adlclonalmente me-
dios para aumentar intermitentemente a una frecuenciaﬁdb
repeticidn predeterminada la amplitud de la sefial dq?éideo'
que representa los elementos de imagen sustituidos en el
cuadro almacensdo durante dicho periodo.de tiempo selec-
cionable, . N

58.- Mejoras de acuerdo com la reivindicacidn
32, segin las cuales el aparato 1ncluye adlclonalmente me-
dios para disminuir intermitentemente a una frecuencla de
repeticién predeterminada la amplitud de la sefial "de video
que representa los elementos de imagen sustituidos en el
cuadro almacenado durante dloho periodo de tlempo selec~
c1onable. _

68.~ liejoras de acuerdo con la reivindicacidn
12, segin las cuales dichos medios de refuerzo de contras-
te comprenden medios donectados a dicho terminal de salidq -
de aparato y controlables por dichos medios de identifica~

cidn para modificar en una cantidad seleccionable predeter
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minada la amplitud de la sefial de video que representa los

de almacenamiento consisten en una memoria digital de cua-

.dro y en donde dichos medios dltimamente mencionados com-
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elementos de imagen sustituidos en el cuadro almacenado du
rente: dicho perfodo de tiempo seleccionable.
é , 78.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn

|, . . . . .
68, segun las cuales dichos medios Wltimamente menciomados

incluyen medios inieiados por overador para modificar inte}

[ K4

mitentemente en una cantidad seleccionable predeterminada
la amplitud de la sefial de video que representea dich6é"élg
mentos @e imagen sustituidos. 0 aeads

88,~ Hejoras de acuerdo con la reivindio%bidn
68, segin las cuales dichas sefiales de televisidn entran~
tes son codificadas digitalﬁente, en donde dichos maﬁ%og
de almacenamiento consisten en una memoria digital d?'éﬁa-
dro, y en donde dichos medios §ltimamente mencionados ¢om-
prenden medios habilitados nor dichos medios de identiflcg.
cidn para sumar algebraicamente un mimero digital predeter
minado 2l mimero digital que representa.la amplitud de los
elementos de imagen sustituidos en el cuvadro dmacenado du-
rente dicho periodo de tiempo seleccionable.

92,~ Mejoras de acuerdo con la reivindicaci6n
78, segin ias cuales dichas sefiales de televisidn entran-

tes son codificadas digitalmente, en donde dichos medios

prenden medios habilitados por dichos medios de identifi-
cacidn pare restar algebraicamente un nimero digital pre-
determinado del nimero digital que represénta la amplitud
de los elementos de imagen sustituidos en el cuedro almace

nado durante dicho perifodo de tiempo seleccionable.

102.~ Mejoras introducidas en el objeto de
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~la patep‘be principal n? 472,576, presentada el 16 de Agos-
to de 1978, por: "UN APARATO PARA DERIVAR, DE UNAS SENALES
DE TELEVISION ENTRANTES, UNAS SELALES DE VIDEO".
: ' Pal y como se ha deserito en le HMemoria que
5 antecede, representado en los dibujos que se acompafial y
para los fines que se han especificado. ’ o
Esta Memoria consta de veinticinco hojas es—
- critas a mdquina por una sola cara,
Madrid, 08. WOV 1978
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