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‘dos utilizando un aparato de colada continua que inclmyé'

lado exterior de los blogues en una posicién drdsticamen~

'1nter10res. Los blogues a 1o largo de sus lados interio-

" didad. Cada uno de dichos tramos de cable comienza aguas

lloja nam. 1

FUNDAYENTO DEL INVENTO

L)
ﬂ' Il

Se ha propucato, por ejemplo, en la Dabenme ue‘
los Estedos Unidos nimero 3.860.057, concedida el 14-&@
enero de 1375 a T. W. Garlick, fabricar ung tira de gno~-
correas flex1bles, superior e inferior, que tienen dqu;;;
de borde movibles dispuestos entre ellas ¥y que se mueven;“
Junto con eilas sustancialmente & la misma velocidad. Igs. ™
diques de borde estdn formados POor una serie de bloques :; .
que proporcionan rebajos distanciados que se extienden poL-
la plena profundidad de los diques de borde para permitird’s
la colada de patillas enterizas en los dnodogs,

Una desvertaja de tal dlsp051016n consiste en
que la tira metdlica flexible continua sobre l1a que son
tendidos los bloques en relacidn yuxtapuesta de extreno
con extremo es desplasada divergentemente respecto de ;a

linea de centros del respectivo dique de borde hacig el

te desplazada. Bstg tlra colocads excéntrlcamente une en-
tre si 105 sucesivos bloques ‘a 1o largo de sus lados ex~

teriores mis apretadamente en- comparaclén con sus lados

res estdn entonces delimitagos entre si por una secuencia
de .tramos separados de- cable flexible trenzado que pasa -
a través de agujeros longitudinales en los bloques situa-

dos entre las colocaciones de sus febajos de pleng profun-~

abajo desde un rebajo de plena profundldad y termlna aguas

arriba respecto del 1nmedlatamente suceolvo rebaao de ple-

na profundidad en el dique de borde, E1 comienzo y la term
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"dos interiores, cuando los tramos separados de cable trun

“dentadas estén fijadas a extremos opuestos del 4rbol. Los

Hoja ntm. 2

minacién de cada tramo de cable estdn anclados a respec-

tivos blogques mediante tornillos de ajuste de cabeza hue-
i . .

ca.{Por lo tanto, los diques de Lorde en un ambiente de

col#da fundida tienden a manifestar a lo largo de sus la-

zado son utilizados, mds laxitud en comparacibn con sus

lados exteriores en donde estd colocada la #ira metdlica |

continua. E1 resultado funcional de estas diferencias de |

laxitud a 1o largo de los lados interior y exterior de

cada dique de borde se ilustra en la figura l. Ia estrucH.

turacidn, la manipulacién ¥y el funcionamiento de dichos
conjuntos de bloques de digues de borde es necesarismente
complicado y largo, y se pueden desarrollar diversos pro=-
blemas funciongles en un ambiente de produccién debido
8 suhcomp;ejidad.

Tambidn se ha bropuesto en esa patente de los
BEstados Unidos 3.860.057 de Garlick, sincronizar el des-—
plezamiento de log dos diques de borde disponiendo un dr-

bol rotatorio que se extiende a través de la énchura de

la méquina de colada Junto al extremo de entrada de di~ |

cha mdquine y soportado en un par de epoyos apropiados

cerca de lados opuestos de la mdquina. Un paer de ruedas.

dlentes de estes ruedas engranan en rebajos sincronizado-
res en log bloques distanciados a 1o largo de 1los lados
exteriores de 1los respectivos diques de borde.

Una desventaja de tal disposicién consiste en
que este drbol rotatorio, con sus apoyos y ruedas denta-
das, aumenta la complejidad del mecanismo én la entrada

de la mdquine y tiende a estrechar el éitio'disponible pa
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—ra el gparato que introduce el metal fundido, aumentando

! - . e,
"ja de dicha digposicidn es que cuando uno de los diqués -

" en cada dnodo, Iuego estos dnodos eran suspendidos medign-

dad global de tratamiento de los-dnodos.

. Hoja ntum, 3

s e
de este modo las @ificultades funcionales. Otra desvénfé-

de borde estd tendiendo a rezagarse 0 adelantarse al otro,
las ruedas dentadas provocgn arrastre y empuje sobre log.-

respectivos bloques de dique, desplazando sus velocidedés’

relati&as, con lg posibilidad de abrir entre blogues su~’
, , _ : il ,

E

cesivos,'espaoios que proporcionan entonces una oportuni- |-
dad para la irrupcidn de metal fundido dentro de espacios .

situados entre los bloiues. ' i E - B

En la patente de los Estados Unidos ndmero

3.504.429 concedida el T de abril de 1970 a ¥. R. N. Snol

grove, se propuso fabricar dnodos colando de maners con-
tinua una placa de metal, cortdndola & tramos de dnodo, y

usando subsiguientemente una prense para formar hendiduras

te colgedores reutilizables que se aplicaban dentfo de es-~
tes hendigdurss. |

Una desventaja de dicha disposicidn consiste en
que los colgadoreg, una vez gue han éido»utilizados los
anodos, han de ser devueltos al éparato'de colada pars uti
lizarse con nuevos 4nodos. Esta menipulacidn de los colga-
dores y la utilizacidn de ung prenss para formar ranuras
impliceban trabajo y maguinaria adicionales, con gastos re

sultentes, y esta secuencia de método aumenta la compleji~

En la patente nimero 3.776,017, concedida el 4
de diciembre de 1973, & H. Ikeda, M. Yonedaly M. Ishii,
se deseribe un sistema para la Tabricacién continua de éno

dos de cobre en que wna tira continua de placa de cobre

I




P~

10

20

.30
16108

Hojr num. 4

~ es cortada a la forma de una serie de dncdos gencralmente

con forma de T. Estos dnodos con forma de T se exticnden
i . .

transversalmente respecto de las tiras, y cads dnodo suce-

! .
sivo;cpando és punzonado desde la tira es invertido de pod

sicidn respecto de su dnodo contigno, ;
Una desventaja de este sistema es la necesidad |
de una potente prenssa punzonadora pars former los énodoaa-
¥y de un equipo asociado pars hacer divergir los dnodos cQI
tados en diferentes direcciones, y para clasificarlos e -
inspeccionerlos. También, las patillas salientes de los
énéébs.cén forma de T tlenen el mismo espesor que el cuer-
po del énodo.
RESUKEN DEL INVENTO

De acuerdo con un aspecto del presente invento,
un método para colar continuamente una petace metdlica com
rrende las etepas de formar una regidén de colada mediante
una correa de colada giratoria sin fin para soporiar el
metal fundido y un par de diqués de borde giratorios sin .
fin distanciados lateralmente que se desplezen a lo largo
‘de cualquiera de los bordes de la regién de colada con la |
. correa de colade sﬁétanciammente a le misma velocidad que
lé de. la correa, disponér en cada uno de dichos digues de
borde unas bolsas de molde de profundidad parcial que co-
munican con la regidén de coleda y que tienen una profundi-
dad menor que la profundidad de la regién gde colada, e in~
troducir metal fundido dentro de la regién de colada y en-
friar el metal existente dentro de ella para formar una
petaca colada que tiene patillas enterizas de espesor par—
cial que se extienden desde bordes opuestos de la misma.

Ias bolsas de molde de profundidagd parcial puee
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‘parcial, cada uno de dichos digques de borde pucde ser pro+t

“ques de dique especiales en posiciones distenciadas a lo

-

Hojr ntim. 2

den extenderse lateralmente desde el centro de la reéién
de colada en una distancia mayor que la anchura delé%&é%o
del dique de borde propismente dicho. Parg logreax diqﬁﬁ-

extensién lateral de las bolsas de molde de profundidad

porcionado por una pluralided de blogues de dique de aui:}
c¢hura  uniforme e lo largo de las porciones inferiores dq%.
mismo, y dichas bolsas de molde de profundidad parcial en
cada, dique de bo:de se pueden exbender latéralmente haciqli;

fuera desde el ceniro de la regién de colada en una dis— -

tancia mayor que dicha snchura uniforme disponiendo blo= v

largo de la longitud de los diqués de borde. Estos blogueg
de dique espéciales tienen porciones superiores que sobre-
salen hacia fuera en relacidn en voladizo cdn respecto g
sus porciones inferiores que dgfinen las bolsas de molQe
de profundidad parcial., Iuego los diques de borde son gulg
dos. & 1o largo de lados opuestos de la regién de célada
mediante medios de gufa que se splican a dichas porciones
inferiores de anchura uniforme deo los blogues de dique.
Cada dique de borde estd formado preferlblementc
por ung, pluralldad de blogues de dique tendides sobre un
bucle de fleje sin fin. Por ejemplo, de acuerdo con un g4
pecto especifico del presente inéento, el bucle de fleje -
sin £in se exfiende en una ranura.a través de cada blogue
de dique enAposicién'central éntre los lados interior ¥
exterior del digue de borde rara iguélar la lexitud del dil-
que de borde a lo largo de los lados interiorry exterior
del digue de borde pars sostener ajustadaméﬁterentre sia

los bloques de dique, extendidngose dicha ranura longitu-
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~ dinalmente a través de cada bloque de dique cerce de la sup

*la altura global de log diques de borde,

‘hecho de que se proporciona una conexidn continua fuerte

)
. | mente entre si con igual efectividad a lo largo de los la=

Hoja ntum. 6

i

perficie inferior (o viceversa la superficie superiorf Jel
‘dique ée borde, y unas boleas de molde de profundidad;%éf-
cial estan formédas en bloques de dique previamente deter=-
minados en posiciones distanciadas a lo largo de los dis'

ques de borde, estando colocadas dichas bolses de molde !

de profupdidad parcial en la superficie superior (o vice-

versa la superficie inferior) del digue de borde, y el fle

B A
s

je sin fin pasa a través de dlchos blogues de digue previssf.

T~
.

mente determinados directamente por debajo (o viceversa ai
rectaﬁente por encima) de la bolsa de molde de profundidad';i
.parcial existente en é1 para sostener ajustadamente entre
sf los bloques de dique. |

Con el fin de proporcionar sobre los dnodos pa=-
tillas de espesor parcial que tengan la deseada resisten-

¢ia mecdnica al tiempo que proporcionsn holgura para gue

el flaje sin fin pase a través de los blogues de dique pre
viamente determinados que contienen las bolsas de mélde de
profundidad parcial, pasando dicho fleje directamente por
debajo (o por encima) de dichas bolsas de molde; las bol-
sab de molde de profundidad percial ilustrativas aqui des-

critas tienen una profundided de eproximadamente 50% de

Se encuentra dentro de las muchas ventajas del

método ¥ del aparato que emplean el presente invento el

para sostener la pluralidad de bloques de dlque ajustada-

dos interior y exterior del dique de borde.

De acuerdo con otro aspecto del presente inventol
. .




M . . Hojfa ndam. 7

1 | el método mejorado de mantener la sincronizacién del des~

o
Ve 4

plazamlento de las bolsas de molde de los respoct1vpc=d1~
ques de borde a lo 1argo 'de los bordes opuestos de la 18-
gién de colada comprende les etzpas 69 percibir el despld~
5 .| zamiento de las bolsas de molde sobre un dique de borda **
con relacidén a las del oiro para determinar si el prlmééu
dique de borde estd tendicndo a rezagarse 0 g adelantar-t'
se al ofro, y cambiar controlablemente las temperaturss..|-
relétivas de ios diques de borde giraﬁoriés, por ejempldgzﬁ
10 disminuyendo la temperatura relativa del que se estd re-|
zagando con respecto al otro a lo largo de al menos una o
porcidn de su desplazamiento pars disminuir relativamente
su longitud con respecto al otro con el fin de acelerar

su velocidad de desplazamiento para supérar su tendencia
15 & rezagarse con respecto al ofro y viceversa cuando squél

tiende a adelantarse al otro. Ia percepcidn del desplaza-

i

miento de las bolsas de molde de un dique de borde con Te
lacidn al otro puede implicar la percepcién del paso de
bloques- de dique previamente determinados del digue de
20 - borde por un lugar previamente determina60} Alternativa~
mente, esta percepcién del desplazamiento . de un dique de
borde con relacién al otro puede comprender la percepclén

de las p051010n°s relatlvas de las patillas coladas resull

tantes que ge establecen gobre bordes opuestos de la pe-
25 taca colada continua que se ésté-formando..

De acuerdo con otro aspecto del presente inven=

t0, el método mejorado de mantener sincronizacién del des
Plazamiento de log dos diques de borde para mantener una
relacién previamente determinada entre los hombros sopor-

30 tantes enterizos que estdén siendo colados sobre bordes
16108
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" égte tiende a rezagarse con respecto al otro para disminui

.vamente su longitud para disminuir su ve1001dad de giro

con el fin de superar su tendencza a adelantarse.

Hojan nam. 8

opuestos de la petaca colada comprende las operacioneé de

percibir las pesiciones relativas de lag secciones p&néjs»

tasg %ateralmente de hombros de los respectivos diques do
borde cusndo cada uno de ellos estd girando, enfriar indid

vidualmente cada dique de borde en una posicidn a 1o largo

de su trayectoria de desplazamiento de retorno, y acreceri,

~ tar relativamente el enfriamiento que estd siendo aplicad;,

g uno de losg diques de borde ¢on respecto al otro cuando

.

TR

relativamente la longitud de dicho dique de borde rezagado o

con respeéto al otro dique de borde para superar la tenw-
dencia al rezagamiento para mantener el desplazamiento de
dos diques de borde en sincronigzacidn.

_ Bl sumento relativo en el enfriamiento del diqud
de b&gde rezagado con respecto al adelantado se puede lo-
grar; de acuerdo con un aspecto especifico del presente in
vento, disminuyendo el enfriagmiento que es aplicado al di~

que de borde adelantado, acrecentando de este modo relati-

. De acuerdo con todavia otro aspecto de este in-
vento, un apasrato para colar continuaaente una petaca me;
t4lica comprende al menos ung corres de colada flexible
glratoria sin fin parg soportar el metal fundido en una
regidn de colada, y un par de diques de borde giratorios
sin fin, distanciados entre sf lateralmente, gue se despla
zan sustanciglmente g la misma velocidad que la correa,
definen bordes Opuestoé de la regibn de colada, teniendo

cada uno de dichos diques de borde uns dgltura previausente

-

aumentando de este modo relativamente su velocidad de gira .
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- deteruinada, y teniendo cada uno de dichos diques de ‘bord¢
j X , ..,
"situadas en €1 en posiciones distanciadas a lo largo del:

‘@0 en la regidén de colada y tienen una profundidad menow::

‘que la altura previamente determinada del dique de bords

tos del mismo, : ' _ i

‘de realizacidn del invento, que agui se. describen, se en-

. cuentra el hecho de que los blogues de dique especiales

. wna tira o una barrs, ya que este invento puede ser empleg

Hoja nam. 9
;

una pluralidad de bolsas de molde de profundidad paﬁ§ia3

misno. Estas bolsas de molde comunican con el metal fundi

v s

>y 9

Ppara colar una petaca meldlica que tiene patillas enteris|
[ )

zas de espesor parcial que se extienden desde hordes opuesw.

Se encuentra entre las ventajas adicionsles delf.,

presehte invento en ciertos aspectos, el hecho de que dg-|’
te propqrciona.mejorados diques de borde en desplagzamien-
‘t0 'para colar de modo continuo.petacas metdlicas ﬁue tie~}
nen sobre ellas patillas de espesor parcial adaptadas ra-
ra ser cortadas a la forma de electrodos.

De acuerdo con todavia otro aspecto adicional dg
este invento se crean blogues de digue especiales gue de~
finen bolsas de molde de profundidad parcial que son ven~
%ajosas y convenientes para utilizarse en la. colads con-

tinua de electrodos.

Entre las ventsajas adicionales de ciertas formag

hacen posible que patillas dé egpesor parcial secan formo~
das enterizamente sobre la petaca colada que sobresale
iateralmente desde el borde de la petaba en ung distancia
mayor que la anchura del resto del dique de borde.

' Tal como se utiliza aquf, se prefende que el

término "petaca" sea interpretado amplismente para incluis

b
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™ do para colaer continuamente uns tira o una barra (asf co-

que incorpora formas de realigaclén de primer sistema del

1 Iojn nam, 10

no una petaca) gue vengs pat:llas enberizas de espeoort
parcial que sobresalen desde un lado o desde ambos la=
dos de la misma. i
| BREVE DESCRIECION D2 T0S DIHUJOS o

La figura 1 es una vista en seccidn en alzado

tomada a través de un aparato de colada continua de la £€d-
nicg anterior, visto mirando en la direccién aguas abajo; | |
la figura 2 es una vista en seceidn en alzado |

parcial tomada a través de un aparato de colada continua

presente invento, vigto mirando aguas abajo. En lag for-
mas de realizacién de primer sistema, los blogues de digue
especiales para definir las bolsas de molde de profundidag
pgrcial, para colar las patillas enterizas; son nds anchos
que los restantes blogques de dique regulares que compren-
den los diques de borde en desplazamiento;

la figura 3 es-una vista en seccidn en alzado
parcial similer a la figura 2 que nmuestra un aparato de
colada continua que incorporé formas de realizgcidn de se-
gundo sistema del presente invento. Bn lag formas. de reg-
lizaciép de segundo sistemé, los bloques de dique especia-]
les para definir las bolsas de molde de profﬁndidad parcial
tienen la misma anchura que los restantes bloques de dique
regnlares que comprenden los blojues de digue en desplaza=-
mientos

la figura 4 €3 vna vista en alzado lateral que
ilustra el método y el aparato de colada de cualquiera de

las figuras 2 6 34 que produce continuamente una petaca

[4x]

metaliea gue biene patillas de espesor parcial sobre su bo
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R GH

de dique especiales mis anchos;

- cooperan éon uno de los diques de borde que]contiene los

Ho}n nGm. 11

=
Y 2

la figura 5 es una vista en planta del apadate
‘de colada de la figura 4 que incorpora los bloques de.8i~
que especigles mds anchos del primer sistema, do la Ffigurs

2, visto mirando hacia abajo sobre el plano de colada @«+°

PR

‘1o lergo de la linea 5-5 de la figura 4; S

la figura 6 es wna vista en planta similar a la’

figura 5 pero que muestira el aparato de colada gque incor=,|

pora los blogues de dique especiales del segundo sistema i P

-

v

que tienen la misma anchura que los blogues de dique regu-, -

lares; R

1la f;guré T es una vista en seccidn en alzado
a escala aumentada del extremo aguas abajo del apérato de |
colada, segin se ve en la figura 4, que muesira 10s blo=
ques de dique especiales que definen la boisa de molde que
estd siendo retirada de la patilla colada de.espésor par-
cial;
~ la figura 8 es una vista en seccidn transversal
a escala aumentada tomada a 1o largo de la linea 8-8 en 1g
figura 4 mirando aguas .abajo y que mﬁestra“rodillos de
guia provistos de rebordes que céoperan con uno de-lOS di~

ques de borde en desplazamiento que contienen los blogues

la figura 9 es wna vista en seceidn trensversal
‘& estala aumentada similar a la figura 8, y ‘tomada a lo
largo de la linea 9-9 en la figura 4 mirando aguas abajo

y Que muestra rodillos de'guia provistos de rebordes que

blogues de dique especiales del segundo sisteams que son

de la misma anchura que los blogues de dique’ regulares;
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1 Ir:jn niun, 12

la figura 10 es una vista en seccidn transversal
a escals aumentada tomada a 10 large de la 1fnes 10-1C.en
le figura 4 & través de la linea Ge centros del rodillo ‘do
polea ds linea do sujecidn superior mirando aguas abajo y
que muestra uné jﬁnta de obturacidn frente al agua y un . -

conjunto de gufa de borde recto para gufa y alineacién RET

terales de los diques de borde en desplazamisnto del pri-l.
mer sistema:

la figura 11 es una vista en seccién transversaltf‘
a escala aumentada similer a la figura 10 tomada a lo lar-|
go”567i§ 17nea 11-11 de 1a figura 4 que muestra wa conjun~ =
to de junta de obturacidn Ffrente al agua y de guia de bor-
de recto para gula y-alineacién laterales de los diques de
borde en desplazamiento del segundo siétema;

) - la figura 12 es una vista en seccidn transversal
a través de una celda electrolftice tomada & 10 largo del
plano 12-12 en la figura 13 que muestra placaes de electro-~
do que fienen patillas de espesor parcial soportadas sobre
los carriles laterales de la celda;

la figura 13 es ung vista en alzado de la celda
de la figura 12, tomada & lo largo de.la 1fnea 13-13 en la
figura 12, que muestra una pluralidad de estos electrodos
en alzado de borde en asocigeidn con uno de los carriles
latérales de la celda; '

la figura 14 es una.vista en perspectiva a es;
cala gumentada que muestra una patilla de espesor parcial
que sobresale desde el borde lateral de una poreidn de una
placa de electrodo;

15 figura 15 es una vista en planta trazada a

ung escale que es aproximadamente el segsenta por clen del
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- pesgor barclal deflnlda por los hlogues de dique egpeclalgﬁ

 se vé 8 1o largo de 1s 1fnea 16-16 en la flaura 15 mlrando,

_ ¢ibén de los bioques de dique especiales del primer siste-

. Hojnrnﬁm. 13

| banaflo pleno de una seccidn de un dique de borde en dzspli-
zamiento que tiene ung bolsa de molde para patllla dgdeé~
del prlmer sisteng,.

~ Ha de hacerse observar que cada wna de las Pigu
ras 15 a 28 estd trazada aproximadamente a la misma esca~ |,

la, que es aproximadamente el sesenta por cien del tamaﬁp;,
/ - g

real. : 2

I

Ia figura 16 es una vista en alzado lateral segﬁg

hacia la regidn de colada; N , _ e

la figura 17 es una vista en seccidn transversal
tomada 2 lo largo de la 1inea-17-17_en'1a figura’is 0a lg
largo de la linea 17-17 en la figura 18, 0 a 1o large de
la 1ipea 17-17 en la figura 20, segin bs éasos;

la figura 18 es una vista en planta similar g 1o
figura 15 de una seccidn de.dique de borde en desplazamien-
To que incorpora una segunda forma de neglizacién de los
blogques de digque especiales del primeq sistema;

la figura 19.es una vista en alzado-lateral segin
se, ve en la’ dlreCC1én 19-19 en 1a ¢1gu1a 18 mlrando haciag
la régidén de colada; ) ﬂ

la figura 20 es una vista en planta similar o
las figuras 15 y 18 de una seceidn de dique de borde en

desplazaniento que incorpora una tercers forma de realiza—

ngs

‘1a figura 21 es una vista en slzalo lateral se—

gin se ve en la direccidn 21~21 en lsa figﬁré 20 mirando ha

cia la regidn de coladaj
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bolsa de molde para patilla de espesor parcial definids

hacia'la regidn de colada;

to que incorpora una segunda forma de realizacidn de los

chn nam, 14‘

la figura 22 es una vista en planta de una SeC-

cibn de un dique de borde en desplazamiento que tiené'una

por los blogues de digque especiales del segunde sistena;
la figura 23 es una vista en alzado lateral =e<

gin se ve en la direceidn 23-23 en la figura 22 mirande |

la figura 24 es una visia en seccidn transversal
tomada a 1o largo de la lfnea 24-24 en la figura 22, o a - .
10 largo de la 1fnea 24-24 en la figura 25, o a lo largo -

de la linea 24-24 en la figura 27, segin los casos;
la figura 25 es una vista en planta similar a la

figura 22 de una seccion de dique de horde en desplazamien)

bloques de digues especiales del segundo sistema;

la figura 26 es una vista en alzado latersl toms
da on 1a direccidn 26-26 en la figura 25 mirando hacis la
regidn de colada;

la figura 27 es una vigta en planta similar s
las figuras 22 y 25, que muestrg una tercera forma de roa-
lizacién de los diques de bloque especiales del segundo

sigtena;

[

_ la figura 28 es una vista en alzado lateral seay
se ve en la direccidn 28-28 en la figura 27 mirando hacia

la regidn de colada; y
la figura 29 es una vista en alzado lateral si-

milar a la figura 4 que ilustra el método y el aparato de
colada que producen continuemente una petaca metdlica que
tiene patillas de espesor parcial sobre el borde, y en la

figura 29 los diques de borde en desplazamiento circundan
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1 |+ a la correa de colads superior. _ .
’ a, Ya
En las diversas figuras, se utilizan nimerow.de
I' T e
refeyencig correspondientes para indicar los mismos glsuen-—
i

tos

—0—

los gue realizan las mismas funciones.:

5 .| DRSCRIFCION DETATTADA : ,

Refiriéndose a la figura 1, los diques de bovde!
20 de’ 1a téonica anberion estdn dispuestos entre correas -
de colada superior e inferior 22 y 24, Bstos diques de hey~’
de giren cada uno en un bucle y contienenrfebajos 26 de 1_{:
10 | DPlena profundidad para colar patillas de pleno espesor soﬁ‘al
bre~éﬁod0s, segin se muestra en la patente de los Estados QT;'
Unidos nimero 3.860.057. La tira metdlica flexible conti-
nué 28, relativamente estrecha, sobre la cugl son tendidos
los blogues en.felacién yuxtapuesta extreno con extreno,
15 ey desplazads divergeﬁtemente de la liﬁea de centros dsl
respectivo dique de borde 20 hacia el lado exterior del
mismo en una posicidn drdsticamente desplazada. Bsta tira
colocada excénbricamente une entre si a los sucesives blo-
_ques de)dique de cada digque de borde‘gééraquigdamente a
20_ lo largo de sus lados exterio#es; en comparacidn cdn'sus
. ladés interiores. Aungue los bloques de digque a lo largo
de sus lados intericres estdn delimitados entonces conjuhd
tomente por una secuencia de tramos'séparados de cable flg-
xible trenzado que pasan a través de agujeros longitudina-
25 les en los blogues entre los rebajos ae plena profundidady
| dichos digues de borde de la téenica anﬁerior, en un ambidne-
te de colada de metal fundido, tienden a manifestar mds
laxitud a lo largo de sus lados interiores en comparacién
con‘sus lados exteriores. | |

30 El resultado funcional de estas diferencias en
16108 '
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1 laxitud es ilustrado en la figura 1 en doende los lados ine
teriores de cada dique de borde estédn mostrados flexionén-
dose mgs hacia abajo que sus lados exteriores durante el
désplazamiento de retorno de cada dique de borde. Por lo
5. | tanto, los diques de borde resultan retorcidos y dobladcs
8 posicibn oblicua durante su desplazemiento de retormo. |
Se puede? desarrollar diversos problemas funcionales en un
ambiente de produccién a causa de la complejidad de dichog! -
bloques de dique de la téenica anterior., Lé estructuracidn|
10 |y lg«mgpipulacidn de dichos conjuntos de blogques de dique

de bofde de la técnica anterior son necesariamente complie- -

cadas y largas.

‘ * L3 L]
De acuerdo con formas de realizacidén de primer

sistema del presente invento que se muweslran en las figu~

15 | ras 2, 4 y 5, los diques de borde 30 en desplazamiento com

prenden una pluralidad de blogues de dique 32 tendidos en

relacidn yuxtapuesta extremo con extremo sobre un fleje me
tdlico flexible sin fin 34 que estd colocado a lo largo ds

1a 1fnea de centros del respectivo dique de borde. Sgte flé=

‘20 je 34 tiene-la.forha de un bucle sinfin, y posee una anchus
ra que es preferiblemente al menos igual a la mitad de lsa
anchura del dique de.porde propiamente dicho. Por lo tanto}
.1os bloqueﬁ de dique en los diqueg de borde 30 estan deli-
mitados conjuntamehte pqr el fleje sin £in 34 relativamentT
25 | ancho y colocado gencralmente en posicién central, produ~

ciendo aproximadamente igual laxitud a lo largo de los la-
dos interior y exterior de los digques de botde. En virtud ge
esta disposicidn generalmente simédirica del fleje metdlico

34, los diques de borde 30 cuelgzan hacia‘abajo con sus bhlos

30 | ques de dique colocados horigontalmente y se desplazan a 1%

TR1INK
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— largo de trayectorias que son realmente paralelas, en lu-

‘gitud de cada dique de borde, hay bloques de dique 36 .es

- que los restantes blogues de.aique regulares 32,

.de dique especiales 36._Alﬁernativamente, estas bolsas de

Hojn nam, 17

N 'R G_J
gar de estar retorcidos y doblados oblicuamente segﬁp?@g

I ~e
s vy,

muestra en la figura 1. ' e

f En posiciones distanciadas g lo largo‘de 1la lon

peciales que definen bolsas de molde de profundidad paﬁé:f
cial 38, es decir,~éstaslbolsas de molde tignen ung promz'
fundidad que es menor que la altura de laA;egién de coloe”
da C (figura 2)rdefinida entre las cintas Ge colada supe=—

rior e inferior 22 y 24. En esta forma de realizacidn dell| -

[

invento, que se muestra en la figura 2, las bolsas de moll.

de de profundidad parcial 38 se extienden lateralmente de

U
1

&>

de el centro de la regidn de colada en una distancia mayo;

que ia anchura de los blogques de dique'regulares 32+ Eg-

P’

tas ﬁolsas de molde 38 ge amplié anchura'son definidas pos

Vs

porciones superiores 40 de los blojues de digue. especiales
36 que sobresalen en relacidn de volsdizo con respecto a

sus porciones inferiores 42, que tienen la misma anchura

Cada una de las bolsas de molde de profundidad

pérc;al 38 puede ser definida por uno solo de 1os blogues

mol&e 3% pueden -ser definidas por una pluralidad de blo-

ques de dique especiales 36 adyacentes, Estas diversas él-

ternativas y caracteristicas detalladas de las bolsas de
nolde de profundidad parcial serdn explicsdas més abajo
con mayor detalle.

‘ ‘En las figuras 2y 3 sé muestran el aparato 100
y»looA Para guiéf los digues gde bordereﬁ deéplézamiento 3

¥ 30A, respectivamente, & lo largo de bordes opuestos de
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1 - la regidn de colada. Egte aparato 100 y 100A se mucsira
con mayor detalle en les figuras 10 y 11 y se explicenrd
més farde cuando se disecutan estas figuras.

l

/ Tal como se muestra en las figuras 4 y 5, cada
5 'diquevde borde 30 gira en w buecle alargado, a lo large:
de una porecién del cual este dique estd dispuesto entre 
las corre s de colada 22 y 24, y se desplaza junto con

ellas, pare definir la regidn de colada O entre ellos. Te

correa de colada superior 22 es hecha girar alrededor de | .-

10 wn, rodillo de propulsidn aguas arriba 43 y un rodillo ten:
sor-j de direccidn aguas abajo 44 montado sobre wn basti-| . . -
dor superior 45. Similarmente, la correa de colada infe-
rior 24 es hecha girar alrededor de un rodillo de propul~
sidn aguas arrifa 47 y un rodillo tensor y de direccidn
15 aguas abajo 48 montadb sobre un bastidor inferior 49, Se
introduce metal fundido dentro del extremo de entrada 50
(figuras 4 y 5) de la regidén de colada C y llens dicha red
gidn de colada, Este.metal fundido fluye dentro de las bol-
~sas de molde de profundidad parcial 38 que comunican con
20 le regién de colada y forman prolongaciones laterales de
. las mismas. El metal es solidificado segdn es llevado aguas
~abajo entre las correas de coleda, y una petaca 52 colada
continusmente, que tiene patillas de espesor parcial 54
fornadas enterizamente en sus bordes opuestos, sale del
25 extremo aguas abajo 56 de la regiéﬁ de colada. Se entende-
ré que las correas de colaga 22 ¥ 24 son enfriades a lo

largo de la regidn de colada mediante un'agente refrigerar-

te 1fquido aplicado tal como es conocido para 10s expertos
en la técnica, y el enfriamiento puede ser aplicedo tam-—

30 blén directamente a la petaca 52 después de que ésta sale

16108 ' ' B
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. 0 de su perimetro convexo (véase figura 8).
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Con el fin de formar placés de electrodo,‘?of}
-ejemp16 téles como placas de dnodos de cobre, la petaéén
52 de cobre es cortada a la forma de placas separadas me-
-dianfe medios cortadores apropiados (no mostrados).'Digh@f
medios cortadores estdn dispuestos preferiblemente pars’’|
cortar la petaca 52 a lo largo de 1fmeas de corte 55 que:/
L) exti;nden transversalmente, las cuéles estdn situadas{;‘
aguas arriba pero cerca de las respectivas patillas 54. A

Estas patillas 54 estdn preferiblemente colocadas direc— |.

temente opuestas una con respecto a la otra segin se ve en’

lag figuras 5 y 6 en bordes opuestos de ls petaca, para
formar de este modo un par de patillas de soporte pa;a‘caw
da placa de énédo resultante P (figuras 12, 13 y 14).

- Al eproximarse gl extremo de entrads 50 de 1l rd
gién de colada, los diques de borde 30 son guisdos mediand
te medios de gufa indicados generalmente en 58 en la Figu-
ra 4. Bstos medios de gufa-58 de dique 'de borde incluyen
una ménsula de soporte con forms de luna creéiente 60, qug
tiene-una plufalidad de rodillos 62 provistos de rebordés,
cepaces de éifar libremente, montados sobre pernos prisio-

neros 63 en posiciones separadas a poca distancia a lo lan

Tal como se muestra en la figwra 8, los rebordes
64 sobre los rodillos 62 con tambores cilfndricos estdn se
parados entre si justamente lo suficiente pafa montarse a
horcgjadas sobre la anchura W dg los b;oques de dique regu
lares 32. De este modo, se proporciona guia en la direc-
cién lateral a los digues de borde 30. En virtud éélrhecho

de que las porciones inferiores 42 de los blogues de digug

. ,. .
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‘que los otros hlogques de dique 32. Correspondientemente;“

‘gufa gimilares 66 son dispuestos para cada uno de 1os i~

Hoin nﬂm.20

especiales 36 tienen la misma anchura que los bloqueé de
digue regulares 32, estas porciones 42 se acoplan eutre
los rebordes 64 y se apliéan en contacto rodante con.log

tambores cilindricos de los rodillos de la misma manecra

los diques de borde 30 son guiados a lo largo de su pléhé'
longitud por los medios de gufa 58 a pesar del hecho de"e'
que estén sobresaliendo en voladizo porciones superiores-|
40 sobre los blogues de dique especiales. Estas porcioneé:
sobresaglientes 40 son elevades por encima del fondo de
log Bloques de dique especizles por una alture suficiente
para despejar los rebordes 64. |

La figara°8vmuestra los medios de gufa 58 para
el dique de borde izquierdo 30, y se entenderd que se
dispbnen medios de gufs simileres para el otro dique de

borde.

Tal como se muestra en la figure 4, medios de

ques de borde 30 despuds de_salir del extremo aguas abajo
56 de la regién de colada. Cada uno de los medios de guia
66 incluye un soporte 68 en forma de luna breciente; con
los rodillos 62 provistos de rebordes montados en p&siciOn
nes geparedas entre si a poca distancia a 1o largo de su

perimetros . .
Las diversas formas de realizacidén del presente

invento, segin se mmestran en las figwras 2, 5y 8, y tam+t
bién tal como se describen mds abajo, en gue hey porcioned
sobresalientes 40 de los blogques de dique especizles para

definir bolsas de molde de profundidad parcial 38 que se
extienden lateralmente mds alld de la enchura W de los blg-
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"de realizacién del invento denominades formas de realizg-

* tienen la misma anchura W que los bloqués de"dique. regula

‘cién de segundo sisteme de los diques de borde 304 es el

nojn nGm. 2]

ques de dique regulares, son denominadas agui formas.ds
realizacidn de “primer sisteman,
i - 3 <
’ Tal como se muestra en las figuras 3, 6 y 9y ¥

talgcqmo también se describe mds abajo, hay varias formas

cifn de "segundo sistema® en que las bolsas de molde dg’”

~ N

profundidad parciél tienen we, extensidén lateral que es
menor que la anchurg W de los restentes bloques de diquq:,‘
Refiriéndose a lag figuras 3, 6 ¥ 9, los diques|: .
de bords 30A de las formas de realizacién de segundo siSQ;“"
tema comprenden una pluralided de bloques de digque 32 teng.- -
didos sobre un fleje metdlico flexible sin fin 34 que os~ d
t4 colocado a 1o largo de la 1fnea de centros dei respece—
tivo dique de‘borde. Este fleje 34 tiene preferiblemente

une anchura al menos igual a la mited de 1a anchuras W de

[

los blogues de dique regulares 32. En posiciones separada

entre s a lo largo de cada dique de borde 30A hay blogue

[43

de digque especialeg ‘76 que definen holsas de molde .de pro

fundided parcial 78. Estos bloques de dique especiales 76.

res 32.

-

- Bl método de colar con las formas de realiza--

mismo que entes se desoribe, es'decir el metel fundido es|
introducido dentro del exiremo de entrada 50 (figuras 4 y|
6) de la regidn de colada C Las bolsas de molde de pro-
fundidad parcial 78 comunican con la regidn de colada y

forman prolongaclones laterales de la misma, El metal fun

dido fluye Jlateralmente haciz dentro de estas bolsas de

[

molde 73, y segin es llevado aguas abago enure las correa
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- de los diques de borde 30 & 304 apretedamente uno hacia -

misma anchura W que los blogues de-dique regulares 32, lo

0 de dicha guia 70, el lector puede dirigirse a las pa-~

Hojn nam, 22

do colada 22 y 24 resulta solidificado. Es colada wna pe-
taca continua 52 que tiene patillas de espesor percial 54

{ -
formadas enterizamente en sus bordes opuestos. s
i

/ f Con el fin de impulsar a los blogues de dique

el otro a 10.1argo de la regifén de colada, unos denomina~

dos medios de guié'“abridores traseros" T0 pueden ser dis
puestos para cada uno de los diques de borde. Estos medios
de auia abridores traseros 70 se aplican al digque de bor~-
dq‘ggrante una-porcién de su trayectoria de retorno y haw|
cen que los diques de borde 30 6 304 se desplacen a lo
largo de un segmento de trayectoria que es convexo hecia
el interlor de su bucle. Ia gufa 70 incluye un soporte 72
Yy una pluralidéd,de rodillos 74 que tienen rebordes mdis
amplismente separados entre si que los rodillos 62 para
proporcionar separacidén para las porciones salientes 40
(figuras 2, 5 y 8) de los bloques de dique especiales 36.
En el casd de ‘las formas de realizacién de segundo 'sis-— -

tema en que los blogues de dique especiecles 76 tienen la

Ul

rodillos 74 pueden ser similares a los rodillos 62, Para

més informacién acerca de la estructuracién y funcionamieche

tentes de los Estados Unidos nimero 3.865.176 y 3.955.615
Pars enfriar los diques de borde 30 6 304 antes
de que éstos vuelvan a entrar en el extremo de entrada 50

de la regiln de colada, se dispone wun aparato de enfria-

miento 80. Este aparato de enfriamiento estd dispuesto pa

ra dirigir chorros de agente refrigerante fluido 82 sobre
los diques de borde 30 6 304. El apsrato de enfriamiento
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~ 80 incluye wune conduccién de suministro 84 pera alimentar

‘para proporcionar el secado de los digues- de-borde antes

.de que se encuenire con el metal fundido. Bl apargto de -

pueden estar invertidos en su colocaclén, de manera que el

* ~ =
Hoja ntm.<J

el fluido refrigerante bajo presién dentro de conduc*%é“86

que t;enen boquillas 68 para lanzar el fluido refrlgeranter

82 eﬁ forma de chorro sobre los diques de borde. Egte £1di

do refrlgerante 82 puede comprender aire frio lanzado §‘gg

ta velbcidad en forma de chorro SObre 1os diques de borde'j
30 6 30A, o refrigerante 11quldo r001ado sobre ellos. Unog

3

medios 90 de control de 01rcu1a016n de fldido, por egemplo,z

tales como una vdlvule controlable, estdn interpuestos en, ;"

la conduccién de suministro 84 para regulsr la magnitud,déJ
enfrigmiento que es aplicado = los digues de borde 30 & 308"
respectivos, por razonesg que se explicarén geguidamente, )

Ha de entenderse que el gparato de enfriamiento
80 puede estar situado en cualqﬁier colocacidén conveniente
a lo largo de la frayectoria de desplazamiento de retorno
del dique de borde 30 4 30A. Cuando el refrlgeranue fluldo
82 es un liguido, por ejemplo, se preflere el ggua, y en=-
tonces el aparato de enfriamiento 80 estd coloeado gufi~

cientemente lejos de la entrads 50 de la regiSn de colada

eﬁfrigmiento 80 j los medios de guis abridores traseros 70

dique de borde es enfriado antes de pasar por los medios
de gula T0. En casos en que se utiliza ung corrlenue 82

de aire frio para efectuar el enfrlamlento, este enfrla-
niento puede ser aplicado en mas'de un Iugar a lo largo de
la trayectoria de desplazamiento del dique de borde 30 6
304. '

También, los medios de gufa abridores traseros T0
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— y el gparato de enfriamiento 80 pueden estar dispues%os

en asocigcidén Intima vno con otro., Por ejemplo, el inven-

. f .

tor prefiere actualmente que los medios abridores treno-
~ros 70 sean separados longitudinalmente en dos porciones,
'y luego el gparato de enfriamiento 80, que emplea agus ¢o

~ agente refrigerante, es interpuesto entre estas dos por=-

ciones ?el gbridor trasero. De esta manera, el abridor t

gsero guis al dique de borde tanto antes como despuds de - -

su paso por el aparato de enfriamiento. Recintos y conduce

tog de evacuacidn apropiados pueden ser dispuestos para
retifar el vapor de agua que sé genera, por ejemplo tal
como se muestra en las patentes de los Estados Unidos
3. 865 176 y 3.4955.615 que arriba se mencionan.

Se obgerva gque lag patentes de los Bstados Uni-
dos 3.865.176 y 3.955.615 arrita mencionadas, miestran la

utilizacidn del aparato de enfriamiento por atomizacién

de liquido para enfriar diques de borde durante su desple:

zemiento de retorno, pero ho describen ni sugieren ‘el pre.

senfe invento para mantener la sincronizacién del despla-

zemiento -de los diques de borde giratorios.

Con el fin de sincronizar el desplazamiento de

'laa bolsas de molde de profundidad parcial 38 6 78 & 1o

largo de los bordes opuestos de 1a regién de colada duran

te el funcionamiento e lo largo de un periodo de tiempo

extenso, es percibido el desplazamiento de un dique de bo

"~ de con relacidn al otro. Bsta percepcidn del desplazanien

to del dique de borde puede realizarse de ?iversas manere,

~ Por ejemplo, seguin se muestra en las figuras 4, 5 y 6,

unos medios perceptores 92 pueden ser c¢olocados cerca de

bordes opuestos de la‘petaca colada para responder al pa-

B

10

=
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— so de cada una de las patillas 54, Dichos medios percep Lo~

-patllla 54 cembig la intensidad del haz 1um1noso que llegd

res 92' 6 92" pueden ser-idénticos a los medios percepto-

"res 92 para responder al paso de las porciones salientes

Ho‘;ﬁ nGm, 25

res pueden comprender un manantisl luminoso y wna célula

foLoeléctrlca colocados de manera tal que el paso de cada
!

LR

a la célula fotoeléctrlca. Alternatlvamente, los meélas
perceptores 92 pueden comprender un interruptor eléctnaéo
con wi dedo sccionador que és disparado por el paso de ca-
da patllla 54+ Otros medios perceptores 92 parg re pon&er
al paso de dichas patillas 54 pueden ser ut¢llzados 1&&51
mente. ' su
Otra manera en la que se puede llevar a cabo.ls
percepcidn del desplézamienfo de digques de borde tal cdméjf
se muestra en las figuras 4,.5 y 6, consiste en colocar 1cg
medios perceptores 92! é 92" en una posicién previameﬁteiz.?
determinada a lo iargb de la trayectoria de desplazamiento
de cada dique de bordé 30 6 30A. Dicha posicidn previamen-
te determinada puede ser préxima al borde de la regidn de
colada C o'prdxima a-la trayectoria de desplazamiento dé -

retorno del dique de borde 30 6 30A. Los medios percepbo-

40 de los blogues de dique especiales 36 en las formas de
fealizacién de primer sistema de este invento de la migma
manerg que 1los médiOS perceptofes 92 responden al paso de
lag patlllas salientes 54.'

Alternatlvamente, los bloques de dique especige-
les 36 ¢ 76 pueden incluir elementos que tengan diferentes

ceracteristicas para los restantes blogues de digue reguls

1

res 32, de maners que pueden ser distinguidos por los me-

dios perceptores 92' § 9au, Dichas caracteristicas dife-
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1ioja nGim.

- rentes pueden ser Spticas, mecdnicas, electromaznéticas,
etc, Por ejemplo, los extremos exteriores de los blogues
‘de diqde especiales 36 6 76 pueden incluir piezas de in-
sércidn pars respuesta disparadéra por cédluls fotoe}écﬁri~
¢ca 0 por microoﬁdas 0 hendidurag para disparar el deé§ de
un interruptor eldotrico, eie. Bn cfecto, los bloqueslﬁe
dique'esPeciales 36 6 76'pueden éer seﬁalizados 0 codifi~
cados apfopiadamente para interaccidn cooperante con 168"
medios perceptores apropiados 92t & 927, cuando los biom
ques de dique codificados pasan por dichos medios percejé

tores.

viamente deteruminados de entre los blogues de dique regu=-
lares, por ejemplo uno de cada veinte de los mismos para
disparar una respuesta en 1los medios perceptoreg.
Independientemente de la naturaleza y de la co-
locacidn particulares de los medios perbéptpres 92 6 921
é 92" e independientemente de que sean.percibidas.las pati
llas existentes en la petaca colada o de que gv esté pefci
biendo el pésd de blogues de digue previamente selecciona~
dos ﬁasta un lugar previamente determinado, el fesulﬁadd
. de ello es que se pueden percibif las velocidades relati-
vag de desplazemiento de los dos digues de borde para de-
terminar si cualquiera de elloé esta tendieﬁdo a rezagarse
(o a adelantarse) respecto del otro. Los medios percepto-
res 92 ¢ 92"6 92" para los respectivos diques de borde de
recho e igzquierdo estdn conectados por conductores eléctri
cos X e Y con un controlador 94 que determina eutomitica-

mente gl uno de los digues de horde estd tendiendo a reza-
, _ I

En lugar de codificar los blogues de digue eépe~

ciales 36 6 76, se pueden codificar blogues de dique pre- |
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~ garse (0 a adelantarse) respecto del otro.

‘de de profundidad parcial 38 6 78 a lo-largo de bordes”

92" muestran que el dique de borde conlrolado estd tendien~

" 1a temperatvra del dique de borde controlado es cambisda

Hoj'n adm. 27

Con el fin de mantener sincronizacidn del des-
|
plazemiento de los dos diques de borde giratorios con el

f -
fin'gefsincronizar el desplazamiento de las bolsas legol»

o
<
s o

+

opuestos de la regidn de colada C, el controlador 94 dstd
conectado mediante bonduétores.QG con los medios de con—

~,.-.-

trol 90 de circulacién de fldido. Asf, so puede acrecenbar
(0 a la inversa disminuir) relativamente la magnitud aesa
enfriamiento para aquél de los digues de borde que tienda
a rezagarse (0 a la inverss adelantarse) en cualquier mo~
mento dado del funcionamiento. _ , ”i‘.
El nétodo actualmente preferido de lograr dlcha }
sincronizacidn de desplazaniento de los dos digues de Doz
de consiste en seleccionar previamente el izquierdo o el
derecho como un patrén o referencia para comparacién Yy
luego controlar la velocidad de giro del otro con regpectd

al de referencia. Cuando los medios perceptores 92, 92! &
do a rezagarse 0 g adelantarse al de referencia, entonces.

apropiadamente a lo largo de gl ménos una poreidn de su -
frayectoria de desplazamiento para superar la tendencig al
rezagamiento o al adelantamiento.

Los blogues de dique y el fleje 34, gue cada di-
gue de borde com@xende, tienen un coeflclente positivo de
expansidn a la temperatura. Por ejemplo, el fleje 34 estd
formado preferiblemehte a base de mate"ial de acero inoxi-
dable soldado para formar un bucle bln fln ¥ 1o~ bloques

de dique pueden ser formados a base de acero, aluminio o-




10

15

20

25

30
16108

| bronce., Consiguientemente, el hecho de asumentar relativa-
(&) s
-por al menos una poreidn de su desplazamiento, causa una

-¢idn al otro. Zsta disminucién de la longitug relati%anrc-

- damente la misma a la temperaturs ambiente, y hacer que 1ld

longitud de log dos flejes flexibles sin fin 34 sea muy

Hojn anm, 28

mente el enfriamiento que es agplicado a uno de aguellos
disminucidn relativamente ligera en su longitud con rela-

duce un aumento de su velocidad de giro y consiguientgmenie
supera su tendencla a rezagarse. »

Entre lag ventajas de utilizar un fleje de acerd
inoxidablel34 en los diques de borde se encuentran 1aéf§ﬁe
resultan del hecho de que su coeficiente de expansién +dvd
mi;é és'muy gimilar al de blogues de dique a base de brong
ce que gon preferidos para colar petacas.de cobre, |

'> Es pﬁeferido; y 83 el mejor modo que se'conoce
pars llevar a la préctica el presente invento, hacer que
la longitud acumulada de los bloques de dique miltiples

que comprenden los dos diqueg de borde, sea muy aproxima-

aproximadanente la misma a la temperatura ambiente. Por 14
tanto, el désplazaﬁiento en giro global de los dos diques
de borde se hace casi el mismo iniciglmente, rédupiendo
de este modo la magnitud de accidn correctora exigida por
el control de sincronizacién durante el funcionamiento.
Ademés; se prefiere y es el mejof modo que se conoce, ha=
cer que la longitud acumulada de los blogues de digue entie
cada sucesiva bolsa de molde de profundidad parcial en ca-t
da dique de borde sea muy apro#imadamente 1z misma a la
temperatura ambiente. Por el término "muy aproximadamente
la misma", se entienden los resultados venﬁéjosos que pue+

den ser obtenidos mediante atencidn ragonable, diligente
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‘gado, el controlador 94 puede ser dispuesto para digmeuiniy

- lada, haciendo de este modo mialma cnalquier tendencig a.
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se necesita nada heroico, 7
-En ciervos casos, en lugar de aumentar el en-

friamiento efeéﬁivo que se aplica al dique de borde reza-

::,, "-.,

-

el enfriamiento efectivo que es aplicado al dique deﬂ@ork
de adelantado. Bl resultado global es en cualquier caso el

/ -]
compensar cualguier tendencis a velocidades de desplazas

miento desproporcionadas del dique de borde controladooésL
regpecto al dique de borde de referencig. Consiguientemenm
te,.ha de entenderse que estos diversos métodos para coue-
blar la temperaturs de un dlque de borde en desnlazamlenﬁc
con respecto al otro durante al menos una porcldn de su- ,,{
trayectoria de desplazamiento se reconocen en esta memowaf)
ria descriptiva y en las relv1ndlcaciones anejas como equil-
valentes para los fines de sincronigzacidén que aqui se deg
criben. Este método y este aparato dersincronizacién de

diques de borde funcionan ventajosamente para colar' pati-
llas salientes en la petaca ya que mantienen~a los bquues
de dique en ambos,diques de borde topando aaustadanente

uno contra el Ouro cuando entran en la regién de colada y

tamblén cuando se desplazan a lo largo de 1a reglén de com

la irrupcidn de metal fundido entre olooues de dique adya-
centes,

Se hard ghora referencia a la figura 10, que
muestra un aparato 100 de guia de bloqdés derdique y de ob~
turacidn frente a refrigerantes para guiar é los digues de
borde 30 en desplazamiento, de las £Ofmas de_fealizaoiénr

de primer sistema a lo largo de 1os-baraes opuestos de la

at
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—regidn»de colada C, y para obturar, contra la entrada- de
refrigerante lfquido dentro de la regién de colada. La fi-
gura, 10 es uns vista en seccidn a escala aumentada tomads
a tfav?s de la lfnes de centros del rodillo sguas arriba
43, que puede ser también denominado el rodillo de “gije-
cidnn, Ia colocacidn mosfrada en la figura 10 es el drea
critica para la gufa y la alineacién de los blogues de di-
que, ya que log diques de borde estdn entrando en la fégié
de colads junto con el metal fundido. E1l aparato 100 dé |
guiﬁix §e‘obturaci6n frente a refrigerante incluye wna bha-

rra rigida 102 de borde recto que es sostenida en su sitio
Egtos distanciadores calibradores 104 tienen cabezag ensan

45 con relacién al bastidor inferior 49, determinando de
este modo la scparacidén entre las correas de colada 22 y
24, y por lo tanto la altura de la regidn de colada C, ¥y
tienen unos véqﬁagos que se adaptan dentro de manguitos.
106 en el bastidor inferior 49. '
Unas alméhadil}as elééticas 108, por ejeaplo a
. base de neopreno de celdas cerradas, estdn colocadas por
enbima y por debajo del margen interior de la barra 102 _
de borde recto. ILuego una capa 110 de material térmiceamen-
te aislante, resistente a altas temperaturas y resistente
al desgaste por friccidn, por ejemplo a base de amlanto te
jido, es envuelta en qnd configuracién horizontal con for-
ng de U alrededor del.borde interior de la barrs 102. Esta
capa de barrera térmica y resistente al desgaste 110 se ex
tiende entre las ammohadillas eldsticas 108 y las respecti

vas correas de colada giratorias 22 y 24, Un miembro de

mediante una pluralidad de distanciadores calibradores 104L

1

chadas que distancian con exactitud el bastidor superior -l.
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. borde inferior 114 estd colocado a un nivel suficiefitspen

rior 22 y 24, impidiendo de esta manera que peretre inad-

- biente caliente existente cerca de la regidn de colada.

Hoja nam. ~ 31

guia 112 que ticne una seccidn ransversal con forma.de

L estd colocada con su reborde inferior 114 de borde mec-

to qud se extiende hacia dentro a un bajo nivel para aplij

carse a los blogues de dique en relacidn de guia. Este re

te bajo para despejar las porciones superiores en VQihﬂin
z0 40 de los blojues de dique especiales 36,

/ .?or lo tanto, este reborde 1147se aplica a las
porciones inferiores 42 de los bloﬁues de- ‘dique espeq?%f
les asi como a los blogues de dique regulares para proyor

cionar medios de guia a todos los blogues de dique que pa

san por esta guia. Unag capa de barrera termlca his resmsbgnr

‘o s

te, al desgaste 110 estd colocada por debgjo del reborda';‘

114 para soportar la guia 112 con forms, de L fuera de con=,

tacto con la correa de colada inferior. El reborde vertl-
cal de esta gula 112 descansa contra la capa de barrers
térmica 110 que cubre el borde recto interior de la barra

102.

Tas almohadlllas elisticas 108 comprlmen firmee!

mente el materlal de oarrera térmica y resistente al des~

gaste 110 contra ambas correas de colada superior e infe-

vertidamente cualquier cantided -de refrigerante 1fgquido
dentro de la regidn de colada C. Cualguier humedecimiento

del material 110 resulta ovaporado como resultado del am-

Ahora se hard referencia a la figura 11 que mue;
tra el aparato 100A de gufa y de obturaciéy frente a re=-
frigerante para los diqﬁes de borde en desﬁlazamient0'3QA

de las formas de realizacidn de segundo sistema. Este apad

T

i
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1 - rato 100A es generalmente similar al aparato 10C mosfrado
en la figura 10, excepto que el miembro de guia 112 con
form% de I es reemplazado por un miembro de guia 116 de
secc#ép transversal rectangular. Una capa de barrer§ tér—
5 | mica f resistente al desgaste 110 estd colocada por'ééﬁau
jo del miembro 116, Ademds, una almchadilla eldstica-108
estd emparedada entre el fondo del miembro de gufa 116 y
la capa 110, B1 miembro de gufa 116 se aplica a todos- log
blogues de dique que pasan por €1, incluyendo los bloéﬁ;%
10 regulares 32 y 1los blogues especiales T6. T
o ASegﬁnlse muestra en las figuras 12, 13 y 14 nnag
placas de electrodo P, por ejemplo, tales como &nodos Gé:f
cobre para afino électrolitico, gon formadas convénienﬁén -
mente cortando la petaca colada 52 a lo largo de 1fneas |
15 de corte 55 segin se describe mds arriba., Ias patillas de
espesor pafcial 54 estdn adaptadas para descansar sobre
los carriles laterales 120 de una celda electrolitica 121,
v a proporcionafvconexidn eléctrica con dichos carriles. .
. Un depbsito 122 contiene el electrolito 124 en el cugl eg
20 ' tén suspendidas las placas de electrodo P. Las patillas
. 54 sobresalen hacia fuera generalmente en sentido horizon-
tel nds all4 de los cerriles laterales 120 en donde sus ey
tremos libres pueden estar aplicados.mecénicamente median-
‘te ganchos de gria u otro aparato elevador paras hacer dcs-
25 cender convenientemente huevas placas de electrodo dentro
de la celda 121 y para eliminar posteriormente de modo con

veniente la porcidn superior de cada placa de electrodo
consumida. Ias porciones superiores de los electrodos ago-
tados son recquuladas volviende g fundir Yy volviendo a

30 colar con una petacs 52
16108
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"largo de la cual es cortado cada electrodo desde sw eloce

"da proporcionando hombros 126 que tienen resistencis mew:

" 1lla 54 sea determinads previamente‘para”quedarfcolooada

. & 1o largo de une regién 128 alineads con el plano central

Hojn nnim. 33

Con el fin de =umentar 1a cantidad prop0r01onal

de cada placa de electrodo que es consumido, s decir afi
nadoL ¥ para disminuir de este modo la cantidad que ha de
sef_%?circulada, la 1linea de corte.55' (figura 12)J% }?
trodo contiguo puede tener su porcidn central desplaggﬁé
.agués abajo de 1oé'lugares 125 en donde 1a linea de corte
intersecta los bordes derla petaca colada. Esta linea“ﬁé

corte desplazada se curva suavemente aguas gbajo en una,.

distancia hacia dentro desde cada borde de la petaca colad

canlca suficiente para ancler les. patlllas 54 al cuerp,,:
pr1n01pa1 del electrodo P. 7 . ”:,1>
Si se' desea que cada una de las placas de elegw|:
trodo P cuelguen verticahnente; las péfillas 54 son cola=
das para tener un espesor de al meﬁOS,;a mitad del espe~
sor de la petaca 52. Iuego en las bolsas de molde 38 o 78
se cortan muescas a lo largo de su pared aguas abajo.(de~

lantera) de manera que la porcidn mds bajé de cada pati-

de la petaca colada y pbr 1o tanto'alineada con el plano
central 130 (figura 13) de cada placa colgante. Cuando 1lg
patilla 54 es igual en espesor g la'mitad del espesor de
la placa, 1o cual ocurre con frecuenoia; entonces la re-
gifn mis baja 128 aparece a' 1o largo del bords de la pabid
1la. 3n virtud del hecho de que esta regidén de sdporte 12§
es una linea que estd alineada con el plano central 130,
8s decir con el centro de gravedad de la placa, cada pla—

ca cuelga verticalmente. Como resultado de ello, hay nay
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| poca variacidn en la orientacibn de las placas colsontes
. poce distancia.

P gon dnodos de cobre que estdn colgados separados & poca

_ras 15, 16 y 17, oz igual & 76,2 mm. E1 fleje metdlico fle

Hojn ndim. 34

y éstas pueden ser colocadas en relaseién separada a muy

Tal como se muestra en la figura 13, lazs placas

-
-
D)

distancia de las ldminas 132 iniciadoras de cdtodos ﬁﬁfa

el afino electrolitico del cobre. Tas ldminas iniciadoras

!
de catodos son suspendidas por una barra colgante (no -més-

trada) de una manera bien conocidsz en la tdenica. Una - por'y
cién del carril lateral 120 es mostrsda rots y suprimids

en"iéTfigﬁfall3 para revelar con mayor claridad el borde, .

v

soporfante 128 y la superficie inferior 134, inclinada'hé{,

cia abajo, de cada patilla 54 que resulta de cortar mues-|-

, ~
)

cas en la pared delantera de la bolsa de molde, tal comci},;

se explicard més abajo con mayor detalle.
Ahora se hard referencie .a las figuras 15, 16 y
17 que muestran un dique de borde 3C de acuerdo con las

formas de reglizgcibn de primer sistema. Todos los bloques

de dique regulares (normalizedos) 32 tienen la misma anchu
raW, y la porcién inferior 42 de cada blogue de dique eg-
pecial 36 tiene la misma ancimra. Por ejemplo, W en una

forma de realizécidn preferida que se muestra eﬁ las figue

xible sin fin 34 +tiene. una anéhura al menos igual a la mi-
tad de W, pero en el dique de borde 30 de las figurag 15,
16 y 17, este floje es mds ancho aue la mitad de V. Segun

se muestra, el fleje 34 tiene una anchure de 50,8 mm, a saof

ber dos tercios de W. Este fleje 34 relativémente ancho dij

R L%

curre a 1o largo de una rendija en forma de T 136 en cada

3223

uno de los bloques de dique, y estd colocado a muy poca i
_ )
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| fancia de la superficie inferior de cada blogue, bal como

la del blogque de dique esgpecial 36-1 éside 50,8 mm e

milarmente, tal como se indica por la linea d6 puntos y ra

"yas 36-3 a la derecha inferior en la figura 15, un bloque

Hoja nfm, 35

se ve con claridad en las figures 16 y 17. Tal como se
muesﬁfa en le figura 16, el fleje 34 se extiende a través
de l?s;bloques de dique especiales por debajo de la bolsa

de molde 38. ;

o+
v J,J
o )

Lo bolsa de molde de profundidad parcial 38-6&%A

definida por un bloque de dique especial 36-1 inmediatamen
%o adyacente a otro blogue de dique especial 36-2 aguaé‘“r
abajo del primer bloque 36-1. E1 bloque de digue 36—15@@5 '
contiene la bolsa 38 es algo mds largo en la direccidn:::
aguas arriba-aguas abajo que todos los otros bloques'deﬂdg
que que ticnen la misma longitud aguas arfiba—aguas abaj§:
L. Por ejemplo, en esta forma de realizacidn, la longitud |

L de todos los blogues de dique es 38,1 mm, mientras quq”;ff

51 se desea, otro blogue ‘de digue especial 36-3
puede ser colocado aguas arriba regpecto del primer bloque

36-1. E1 blogue de dique especial 36-3 puede ser omitido -

bara ser reemplazado por un bloque de dique regular 32. Si

de dique especial puede ser colocado aguas abajo del blo-
gue 36~2. E1 hecho de que estén o no incluidos dichos blo~
ques de digue especiales adicionales 36-3 depende de la
deseada extensidén aguas arribé-agués abajo del racimo de .
blogues de dique especiales. 7 . |
Le bolsa 38 tiene wn fondo pleno 138 en el blo-

que 36-l. La pared aguas arriﬁa 140 estg cbqfigurada con .
un gguzamiento cqmpuesto, por .razones que se explicardn

nds abajo adicionalmente., Por la expresién maguzamiento col

=
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. puestol, tal como ge utiliza equi, se entiende que esta pg
-de 1a boﬁva y también ticne una pendiente aguas zbajo ha-

extremg exterior 142 es plana y estd orientada paraielazen

. 104,9 mm desde el lado interior gel blogue de digue 36-1

Hojn noam. 36

red 140 tiene una pendiente aguas abajo hacia el fondo 138

cig la pared extrems exterlor 142 de 1= bolsa. Bste pared

-~
-~

te a la direccidén de desplazaniento del dique de boréé 30,

Si se desea digponer una muesca en la pared aguﬂs

T

abajo 144 de la bolsg de molde 38, esta muesca puede sacen
der ventajosamente a aproximadamente 4 a 62, segun sefvef
en lg figura 16, La muesca en la pared 144 es mostrada co~
no %L;mada por la superficie adyzcente del blogue aguas.
abajo 36-2.

' Si se deses, la paved aguas abajo de la bolsa 38
prede egtar formada sin ningunag muesca; es decir puede ser|
plena segin se muestra en 144°.

En esta forma de realizacidén la bholsa de molde
de profundided parcial 38 Piene por ejemple uné profundi=-
dad aproximadamente la mitad de la altura global H de los
bloques de aique. Por ejemplo, la bolsa de molde,.segin

(¢

se muestra, tiene una profundidad de 22,225 mm mientras qu
la altura H del bloque de digue es de 44,45 mm, La pered

extrema exterlor 142 esta separada en una digtan01a D de

para colsr una patilla que sobresale hacis fuera en esta
digtancig D desde el borde de la petaca colada.

. Junto & la embocadura 145 de esta bolsa de molde
38 en donde ésta se abre dentro de la regién de colada,
lag superficies de pared agvas arriba y agugs abajo 140 y
144 (o 244Y) pueden.éstar abocinadas en radios apropiados;

segin se ve en la figuras 15, y la superficie inferior 138
' . :
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— puede esver abocinada hacia fuera en un radio apropiado,

en 146, 148 y 149, para reforzar la conexidn entre Iz pa-

Ifoja nam. 37

segin se ve en la figura 17. Bsta configuracién de embocad]
dura abocinada hacia fuera de ls bolsa de molde Proporcio-

na los tres listones curvados, segdn se ve en la figura 14

¥

tilla 54 y el cuerpo principal mds grueso de ls piezaibb-
lada. Tos redios de esquina pueden ser dispuestos segin
se ve en las figuras 16 y 17 aili donde la superficie.«e*
pared inferior 138 se encuentra con las respectivas sﬁiéﬁi
ficiea de pared 140 y 142, y también en donde estas dl¥i-
mas:sé encuentran. ' s
La porcién supérior en voladizo 40 de los blcqéés
de dique especiales-36-1, 36-2, 36=~3 esti separadé en uha -
distancia B desde el fondo del bloque de dique. Esta dige, ;
tancia E es siempre menor de 3/8 parfes de la altura H del
blogue de digue con el fin de dejar suficiente espésar de
material en la regién en voladizo 150 por debajo del ex~
tremo exterior de la bolsa de molde 38. En este ejemplo,
tal como se muestra, la distancis B es 2/7 partes de la al-
wra H de los bloques de diqie, proporcidhands dicha dis-
tancia una holgura apropiada para el reborde dé guia 114
(figura 10).
" Se hard referencia ahora g las figuras i8,.19 ¥
17 en que la bolsa de molde 38 eé.generalménte similer a -
la mostrade en las figuras 15, 16.y 17, excepto en que
ésta se muestra aqui como poseyendo su fondo plano %38 ex-
tendiéndose a través de porciones de dos blogues espécia-
les adyacentes 36-4 y 36-5. En virtud de la extensidn o
travéds de dos bloques; la bolsa 38 puede sgf hecha mds lar

ga en la direccidén aguas arriba-aguas sbajo (segin se ve
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que de dique regular 32. .

. tiende transversalmente en la adireccidn de desplazamientq.

1oja niim. 38
comparendo la figura 18 con la Tigura 15) y ademds cada
uno de los blogues de dique especisles 36~4 y 36-5 puede
tenér le misma longitud agnas arriba-sguas atajo que la
longiuud L de los blogues de digue resulares 32.

. Si se desea, tal como se indica en la flgura
i8, otro blogue de dique especial 36-3 puede ser cq;qcadc
aguas arriba respecto del blogue 36-4 y/0 aguas abajo reg-
pecto del blogue 36-5. Dicho bloque de digue especigl,’
36~3 puede ser omitide, para ser reemplazado por un @?@}
VNTNTWﬁM'.AhOra se hard referencia a las figuras 20, 21y
17. La bolsa de molde de profundidad parcial 38 tiene. un
fondo plano 138 que se extiende a través de toda la lon-\i
gitud aguas arriba-gguas abajo del blogue Ge dique esps=|
cial 36-6. Su pared aguas abajo (Que puede estar cortadé
con muescé segdnrse muestra en 144, o puede ser plana seo-
gin se muestra en 144') es definida por la superficie ad-
yacente del blogque de dique especial aguas abajo 36-2.. Sy
pared aguas arriba 140! es definida por el bloque espe~-
clal aguas arriba 36-7 adyacente. Se hace observap que
egta pared 140' estd aguzada o inclinada sdélo en la dired-

cidn de la altura del Bloque, pero que esta pared se ex-

Segin se indica en la figura 20, por las lineas
de puntos y rayas 36~3, un blogue de digue especizal puede
estar colocado aguas arriba respecto del blogue 36-7 y/o
aguas abajo respecto del blogue 36-2. |

las figuras 22, 23 y 24 muestran un dique de
borde 304 ae acuerdo con las formas de reaiizacién de sgo-

gundo sistema de los diques de borde 30A. Todos 10s blo-
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- @ijas 136 con forma de T en cada uno de los bloqueb,,gue

- Ia pared exterior 162 es plana ¥ estd orientada paralela-

’ segdn se muestra en 164', puede ser plsna, Ia embocadura

Haoja nim. .59

ques de dique regulares 32 y bloques de dique especiales
76 tienen la misma anchura W, por ejemplo ta] como 101,6
mn en las Tiguras 22 a 28 31 Ilege 34 tiene una_anchur

que es la mitad de esta cantidad ¥y pasa a través de ren-

estan seperados a poca distancia del fondo de cada §;0que
de dique segin se ve en las figuras 23 y 24,

La bolsa de molde de profundidad parcial 78.2s
definida por un bloque de dique espeéial 76-1 adyace@%%?
a un bloque de dique especigl aguas abajo 76-2, E1 blo
que de dique 76-1 que contiene la bolsa 78 es algo mas .’
largo en la direccién aguas arriba-aguas abajo que to@g?}
los o%ros blogues que tienen la longitud L. Por ejemplo, |.
en esta forma de realizacidn que se muestra, la 1ong1tud;}
L es de 38 1l ma y la longitud del blogue 76-1 es de 50,8
mm en la direceidn aguas arrlba-aguas abajo. La bolsa 78
tiene un fondo plano 158 en el blogue 76-1. Ia pared aguds

arriba 160 estd configurade con un aguzamlento compuesto

mente a la direccidn de desplazamiento, I3 ‘Pared aguas

abajo 164 estd cortada con muesca, o all ernatlvamente,

145 de la bolsa de molde es most;ada como abocmnada, SCr~
gin se ve en la figura 22, en radlos aproplaGOS junto a
las regiones 1nter10res de las paredes 160 y 164 (o 164 )
y POor un radio similar, tal como se ve en 1o flgura 22,

en la reglén interior del fondo 158 pars proporclonar 1lig

tones redondeados 146, 148 y 149 (figura 14)
En las formas de-reallzaclén del dlque'de borde]

30A del segundo sistema segin se muestra en las figuras
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- mente respecto del dique de borde 304 en una distantis D,

. no. obstante, en virtud de emplear los dos bloques ggpecisg

Hojn num. 40

22-28, la altura global H de los blogues de digue es, por

¥

ejemplo, de 38,1 mm, y la profundidad de la bolsa de mol-
de 78 es por ejemplo la mitad de ésta.

Las bolsas de molde 78 se extienden transversal

por ejemplo de 85,6 mn en las figuras 22, 25 y 27 péfé
coler patilias que sobresalen en esg distancia desde el
cuerpo principal de la pieza colada. Sus embocaduras- 145
estdn abocinadas poi las razones que se describen mééfQ
arriba,

_  En las figuras 25, 26 y 24, la bolsa de molde |
78 es goneralmente similar a la de las figuras 22, 23 ¥y ;

24, excepto en que.aqui se muestran teniendo su fondo pla¥

no extendiéndose a través de porciones de dos bloques do |

dique especiales adyacehtes 76-3 y T6~A, Por lo tanto,
la bolsa 78 en la figura 25 es mds larga en la direccién

aguas arribe-aguas abajo que la bolsa 78 en la figura 22;

ley adyacentes de esta manera, éstos pueden tener 1a mismp

longitud que esa longitud L 'de los blogues de dique regue

lares.

En las figuras 27, 28 y 24, la bolse de molde

78 tiene un fondo plano que se exrtionde por toda 1l longitud

agﬁas arriba-aguas abajo del blogue de dique especial 76§,

Su pared aguas abajo (en que‘puede estar cortada ung mues
ce segin se muestras en la figura 164, o plana segin se

muestra en la figura 164') es definida_por la superficie
adyacente del bloque especigl aguas abajo 76-2. Su pared
aguas erriba 160' es definida por la superficie adyacente

del bloque especial aguas arriba 76-6, estando ests supery
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| ficie 160° agnzada o0 inclinada sélo en la direccidn de la

Vdependlendo de la longitud de esta bolsa en la direccidn’-l -

. los respectivos diques de borde para colar hombros sopor-
~por la superficie aguas abajo o delantéraide lag respecti-

~to'a la pared zguas arriba'dev1a'bolsa"de_molde,,Se expli~

Lojn niun. ’ 4—1

altura del blogue.
En los diversog diques de borde 30 y 30A mostra-

dos en las figuras 15 a 28, las diversas bolsas de molde

-
> o

de profundidad parcisl 38 y 78 son definidas por ponclcnes
de al menos dos bloaques de digue especiales adyacentes. “En
ciertas formas 11ustrat1vas de realizacidn que se muestran

en las figuras 20 y 21 y en las figuras 27 y 28, las boYsds

s
224

de molde fueron definidas por porciones de tres bloguesg, 0
digue especiales adyacentes, ' ' Ji’
‘Ha de hacerse observar que la bolsa de molde .38}

$ 78 puede ser definida solamente por un blogue de dloue7 :

aguas arriba-aguas abajo. E1 11m1te practlco consiste enﬁ,:f
que en la mayor parte de'ias instalaciones es indegegble
querla longitud de dicho bloque de dique especiagl rebase
una longitud de 63,5 mm en la direccidn aguas arriba-aguas
abajo. ' - .. 7

Ha de hacerse Observar que la pared aguas abajo
o delantera 144 6 144, 164 § 164+ dé'cadé"bblsa de molde
de. profundiéad parcial 38 6 78 puede ser considerada como

a base de secciones provistas de hombros 1ateralmente, de

tentes enberizos en posiciones distanciadas a 10 largo de

bordes opuestos de la petaca colada, segin se proporciong,

vas pabtillas 54.

La ventaja de proporcionar un agugamiento compue

[14]

card ghora. Cuando el metal fundido.estd movidndose aguas
N - ‘— L -
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Itojn noom. 4_2

abajo en las figuras 4, 5 y 6, se solidifica progregiva-
mente desde el exterior de le masa fundida hacis el inte-
rior de la misma segin se retira caler. En atras palabrad,

iniciglmente se forma una envoltura de metal sélido que

. contiene un micleo fundido. Esta envoltura se haceibr&gre-

sivamente mds gruesa cuando el producto se mueve aguﬁs
abajo desde la regibn de colada.

Durante esta solidificacidn, la petaca 52, st~
gin estd siendo formada, se contrae tanto en sentidoﬁ}én—
gltudinal como transversgl, y en espesgsor. El aguzamientn
compuesto de la pared de molde 140 ¢ 160 permite que ten-
ga-lugar esta contraccidn sin aplicar indebidas tensiones
gobre las patillas aguas arriba que se estén foriando re~
ciehtemente. Se entenderd que en cade caso las respecti-.
vas patillas aguas abajo, que se han solidificado duran-
te un perfodo de tiempo mds largo, son mis fuertes que las
que se han formado recientemente aguas arriba. En virtﬁd
del asuzamiento compuesto, la contraccidn en una direc-
cidn, ya sea transversalmente Yya sea en espesor, hace que
la patilla‘recientemente colada se retraiga ligeramente

alejéndose desde la pared del molde 140 ¢ 160 ‘proporeiona)

do de esta manera holaura en la direccidn longitudinal pa
ra acomodar una contraccidén longitudinal de la patilla en

solidificacién. Ademds, dicho aguzamiento compuesto per-.

mite que la patilla colada 54 sea retirada con meyor faci

1idad desde 1a bolsa de molde de profundidad parcial.
Con el fin de despejar o liberar las patillas

coladas respecto de las bolsas de molde de profundidad
parcial que se muestran en las figuras 4 y‘7, los digues

de borde en desplazamiento 30 6 304 son desviados hacia

11=)
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- Haja nnm. 4-3

abajo de manera-que se desplazan en un Zdngulo con respec-

to al plano 4 la regidn colada C. Tal como se muestra en

" la flaula 4, el digue de borde desv1ado 306 30& puede

ser hecho pasar sobre los rodlllos de guia 62 y sobre el

" soporte 68. Alternativamente, %al como muegtra en 13 i;—

gura 7, el digue de borde desviado 30 6 30A puede sep he-

cho pasar alrededor de una polea de gufa 170 ancha, pro-

vista de rebordes, cuyos rebordes estdn distanciados.aprd

piadamente para recibir la anchura ¥ del respectivo Gigue
de borde, similar a la relacidn existente entre los retor

des de rodillos 64 (figuras 8 y 9) y la dimensién W. ...

Para gyudar a desviar el digue de borde 30 6@{!.
304 cuando éste sale del extremo aguas abajo 56 de la ret

gidn de colada, hay una pluralidad de rodillos 172 (fighl|

ra 7) que estdn montados de manera capaz de girar libre-
mente sobre un miembro de bastidor 174. Estos rodillos
172 aprietan hacia aﬁajorsobre la superficie superior del
dique de borde en desplagzamiento., Ademds, hay un clemen-
to de dedo 176 montado sobre el miémﬁro de bastidor 178
que tiene una punta redondeada 178. Esté oleménto de dedo

se extlende aguas arriba y se aplica a la superficie su~

‘perior de los bloques de digue cerca de la salida de 1g

regidn de colada. Por 1o tanto, tal como se muestra en la|

figura 7, el dique de borde en desplazamiento 30 6 30A es
deéprendido de las sucesivas patillas 54.

En virftud del hecho de que el fleje 34 estd co-
locgdo cercs del fondo del aiqde de borde en desplazamien

to 30 6 304, los blo gues de dlque se extlenden en abanico

. 0 digeminan momentaneamente ha01a sus partes superlores

con espacios S con forms de cufia (flgura 7) que aparecen

}

2

1

[y
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| entre ellos en la regién localizada R en donde el dique de

/ e
“tensidn en abanico o diseminacién en R abre a la parte su-

© de "abridor trasero" 70! gson similares en su funcidén a los

Hojn nim. ’ 4‘4‘

borde en desplazaniento cambia de direccidn. Egta breve ex-

‘perior de cada bolsa de molde de profundidad parcial en su
Cesién, ayudando de esta maneré a liverer desde éstéxlg
respectiva patilla 54. '

/ Aungue es preferible que los diques de borde en
desplazémiento 30 6 30A se desplacen alvededor de la ¢o-
rrea inferior 24, tal como se muestra en la figura 4,ﬂ%ém-
bién es posible invertir estos diques de bqrde; segin ge
mﬁé;f;ém;ﬁ.lévfigura 29. A saber, los diques de borde en
desplazaniento 30 ¢ 30A pusden ser hechos girar alrededcrf
de 'la correg de colada superior 22, Con el fin dellograr )
esta disposicidn invertida; se dispone un soporte curvado |
180 que tiene uns pluralidad de los rodillos de gufa 62
provigtos de rebordes; libremente giratorios, montados
sobre é1l, Los rodillos 62 sobre este soporte 180 llevan
a los respectivos diques de borde en desplazamiento-a lo
largo de la porcidn principal de su trayectoria de retor-
no. Junto a los extiremos aguas arriba y aguas abajo de

la regidn de éolada, hay soportes arjueados 182 con rodi=-

1los similares 62 montados sobre ellos. Los medios de gufd

medios de guia 70, que se muestran en la figura 4. Bl so-
porte curvado 180 estd montado pivotablemente junto a wn
pivote 186 y e¢s empujado hacia arriba mediante medios de
resorte 188 que pueden ser mecdnicos o neumdticos. Ta Pie
nelidad de estos medios de resorte 188 es iarde aplicar
tensidn a los diques de borde 30 & 304, similares al efec-

to de la gravedad en la figura 4 cuando ésta estd actuandg
J.
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[~ sobre las porciones colgantes hacia abajo de los digues de

tes reivindicaciones ha de entenderse que puede ser 1nver—_

=
Tlojan nvim. 4’)

borde., ; _
Como resultado Je la disposicién iﬁvertida de

los dos diques de borde en desplazamiento 30 6 304, las,
bolsas de molde de nrofundldad Parcial eptan colocaaau:én
las porciones inferiores de los blogues de digue espeé§a~
les. Por lo tanto, las patillas coladag 54 son formadag gd4

- 3 2
EES

Jacentﬂmente a la superficie inferior de 1a petacs 92, 98~

2
3
ol

gin se muestra en la figurs 29. }

Correspondlentemente, al 1nterpretar 1as slgulen~

..,.»
By

r

tidg la relaclén f1s1ca de las diversas partes de los gi-®
ques de borde, segﬁn se muestra en la figura 29. asi, lasﬁ
palabras "superior" y “arriba" deberdn ser interpretadas el
bara cubrir las respectivas pralabras "iﬁferior" ¥ "fondon
¥ %iceversa. A la vista del hecho de que 1la disposicién,
tal como se muestra en la figura 4, es la forms de realiza-
¢ibn preferida en que se puede estimar que los digueg de
borde estan con el lado enderezado hac1a arrlba, las reivin
dlca01ones son escritas con la orlentacldn preferlda tomada
en cuentsa, pero no se pretende que estén liditadas a esa
oplenta0¢6n preferida suya. .

Ha de entenderse que ol aparato que.se maestra en
la figura 29 estd provisto con dedios percepto*es 92 6 92'.
6 92" conjuntamenie con el controlador 94 y el aparato de -
refrigeracién por enfrismiento controlable 80, para mantener
un desplazamiento sincronizado de los respectlvos digues de
borde. Bste aparato estd omitido de la Ilgura 29 con el fln

de obtener claridagd de 1lus&ra016n.

Si se desea, el controlador 94 puede incluir un
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‘un grupo de ldmparas que quedan iluminadas en secuena*a

~ se adelante con respecto al otro. Esta vdlvula de ajuste

. manval en el controlador de temperatura 90 puede csbar

-parse a la accidn de control awtomdtico, si aparecciese 1a

~sincronizacidn eutomdtica. A saber, uno de los digques de

Hojn nam. 4-6

pupitre de control con medios indicadores legibles (no
mogtrados) para indicar al operario cudndo uno de los di--
ques.de borde estd rezagdndose ¢ adelantdndose al otro Yy

en %ué distancia. Betos medios indicadores pueden 1nclu1r

para mostrar ls desviacidn relativa del desplazamienio do
uno de los diques de borde con respecto al otrao, o una
presentacidén de lectura numérica para mostrer dicha dee-
viacidn relativa y su magnitud. Tembidn, los medios de
control de circulacidn de fldido 90 pueden incluir ung
véi%&iéiébéionable manualmente para controlar le magnitud
de enfriamiento que es gplicado al digue de borde cn desL

plazamiento,
|

Por 1o tanto, la sincronizacidn del desplazamieh
to de log dos diques de borde puede lograrse por parte de

un operario que vigils visualmente el pupitre de control

¥y ajusta menualmente el control de tzmperatura 9C de tiemd
po en tiempo durante, la operacidén de colada para superar,

cualquler tendencia a que un dique de borde se rezague o

dispuesta como equipo de reserva para suplementer 0 80la~-

ocasién. E1l modo preferido de accionar manualmente dicho

control 90 es un mé¥odo similar al arriba descrito para

borde es seleccionado previamente como el de referencia,
¥y el otro es seleccionado previamente como el que ha de
ser controlado. EL operario humano ajustz entonces el con+

trol 90 de una menera que mantenga al dique de borde conw-
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trolado desplazdndose a poca distancia en sineronizacidn

con el desplazamiento del blogque de digue de referencia.
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‘una profundidad menor que la profundidad de la rezidn de

-colada, permitiendo que circule metal fundido dentro de

Hojn nim. 4-8

EIVINDICACIOHES

———————
T~

Los puntos de invencién propla y nueva que 8¢
presentan Para que gean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en ?spaﬁa, por VEINTZ afios, son los que se
recogen en lag reivindicaciones giguientes: '

lé,~ Mejoras introducidas en un mdétodo de ccléi
metal fundido en una mdquing de colada en que al menos wral
correa de colada sin fin gira alrededor de rodillos y pass
a 1o largo de una regién de colada desde su extremo de enm
trada a su extremo de salida y un par de diques de borde
giratorios sin fin distanciados lateralmente se desplazan
a lo largo de cualquiera de los bordes de la regidn de co-
lada sustaﬁcialmente a la misma velocidad que la correa de
colada, cuyas mejoras se caracterizan por disponer en di-
chos diques de .borde unas bolsas de molde de profundidad -

parcial que comunican con la regidn de colada y que tienen

dichas bolsas de molde de profundided parcial, y enfriar-
61 metal fundido en dichas bolsas de molde de profundidad
percial para formar una petaca colada que tiene patillas
enterizas de espesor parcial que se extienden desde bordes
opuestos de la petaca colada.

28.- Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn 12|
caracterizadas por las etapas adicionaleg de proveer a ca~-
da uno de dichos_diques con una anchura uniforme a lo larzo

de las porciones principales de su longitud, y porque di-
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.18 ¢ 28, caracterizadas por las etapas de proveer a-gasa

.anchura uniforme inferiores de dichog blogues de dique.

20 -

Hlojn nam. 4-9

chas volsas de molde de profundidad parcial se extisnden
lateralmente alejdndose del centro de 1a regién de colada
en ung distancig mayor que dicha anchurs uniforae .

38.~ Mejoras de acuerdo con las re1v1nd1ca01one7

v &S

wo de dichos digues de borde con una pluralidad de p}qe
ques de dique de anchura wniforme a 1o largo de su por-

cin inferior, exbendidéndose dichas bolsas de molde de -,
profundidad parcial en cada dique de borde lateralmen e”
hacia fuera desde la linea de centros de la regién de co-
lade en una distancia mayor que dicha anchurs wniforme med

s

diante disposicién de blogues de dique especiales que Siex

nen porciones superjiores que sobresalen hacia fuera en re<

lacidn de voladizo con respecto a sus porciones inferiopey’

-

Yy que tienen dichas bolsas de molde de rrofundidad par-
cial formadas en sus porciones superiores, y guiar los di-s

ques de borde mediante aplicacidn de dichas porciones de

( ,
48.- Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn

' . ' L SN e e .
38, caracterizadas por disponer wy fleje metdlico flexie

Tiene una anchura mayor que la mitad\de dichs ancnura uni+

ble sin fin para cada uno de los %;f;i de borde y que
forme, y hacer pasar dicho fleje a través de rendijas en
las porclones 1nfer10res.de todos los blogues de dique
en el dique de borde, incluyéhdo 108 que tienen pérciones
superiores en voladizo con bolsas de molde de profundldad
parclal dentro de ellos.

58,~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién

18, segin las cuales cada uno de dichos diques de borde

incluye una pluralidad de bloques de digque tendidos sobre

-
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- flexible sin £in en pogicidn central enitre los 1adcs Cx-

" gidén de colada, disponer una pared delantera de cada wna

Hojr nitim.’ 50

un fleje metalico sin fin, caracterizadas por dispoﬁor
bolsas de molde de profundidad parcial que tienen uns
profuﬁdidad igual a aproximadaznente la mitad de la anchue
ra de la regidn de colada y colocar dicho fleje metélico
terior e interior de cada dique de borde; Y hacer pdéar
dicho ﬁleje a través de los bloque; de digue especiales
que definen dichas bolsas de molde, por debajo de lag bol
sas de molde. L
6§.-'Mejoras de acuerdo con una 0 varias de‘iés

B L

reivindicaciones 12 g 52, caracterizadas por cortar la re

taca a la forma de placas de electrodo separadas a lo lar
go de lineas de corte transversales gue se extienden d'
través de la petaca cerca dc los respectivos pares Je 35:
tillas sobre bordes opuestos de la petaca, estando dichas
lineas de corte detrds (aguas arriba) respecto de las pa~
tillas en la difeccidn de desplazamiento de la petaca.
78,~ Kejoras de acuerdo con Ia relvindicacidn

68, caracterizadas por las operaciones de disponer bolsas

de molde dg profundidad parcial que tienen una profundidad'

igual a aproximadamente la mitad del espesor de dicha re=-

de dichas bolsas de molde en las que estén cortadoa musg-
tas para colar una petaca que tiene patillas enterigas de
espesor percial que tienen aproximadamente la mitad del |
espesor de la petaca colada y en que la porcidn de cada
una de dichas patillas que sobresale hacia)delaﬁﬁe en mg-
yor grado en la direccién de Gesplazamiento de la petacs

coincide aproximadamente con el plano central de dicha e+

taca colada, ¥y proporcionar de este modo placas de electrd-
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- do oue cuelzan sproximadenente en sentide vertical cusndo

chas patillas aplicdndose sobre los carriles laterales no~

Hoja ntim, Sl

\.

’

los respectivos pares de patillas de espesor parcial’. gstan
. . 3 h

descansando sobre carriles de gufa soporiantes horlz@qva—

23

les con dichas porciones mds delanteras de cada una de Qi

rizontales. - . <,

P
7

88,.- Hiejoras de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones 12 a 72, segin las cuales cada uno de lOs
diques de borde giratorios sin fin se desplazan desde nk“

B}
R

extremo de salids al extremo de entrada de 1z regién de eo-

$-

lada a lo 1argo de una respectlva trayecuorla de retor 0
que estd colocada alejada de la regidn de colada, carac:J
zer;zadas Por percibir las posicioneg longitudinaies relg-
tivas de las bolsas de molde de profundidad parcial sn los
respectivos diques de borde que sge desplazan g lo largo de
bordes opuestos de la regién de colasda, y cembiar la tem-
peratura reiativa de los digques de borgde giratorios a lo
largo de al menos una porcién de una de las respectivas
trayectorias de retorno vars cambiar sus -longitudes rela-
tivas con el fin de aumentar~reléfivaﬁéﬁfé”igm%elocidad
de’desplazam;ento del digue de borde7rezagado (o a la in-'
versa para disminuir relativamente.lé velocidad de deépla-
zamienté del dique de borde adelantado) con el fin Ge man-
tener sustancialmente en alineacidn a las bolsas de molde’
de profundidad parcial, con 18 cual la petaca metgdlice es
colada de modo continuo con las respectlvas patillas ente~
rizas de espesor parcial mantenidas sustancialmente en alie
eacidn sobre bordes épuestoS de la petaca colada.
' 98.~ liejoras de acuerdo con la reivindicacidn ga 4

ceracterizadas porque laz percepcidn de las posiciones rela-
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-de que la petaca colada ha salido de la regidén de colada,

- 88, caracterizadas -porque la percepcidén de las posiciones

‘bloques de dique en cada uno de losg diques de borde sea

- muy aproximadamente la misma, haciendo que sea muy aproxi~

128, segin las cuales dicha petaca colada es de cobre,

|~
Hoya num, #

tivas de log respectivos diques de borde cuando cadg une
de stos estdn girando, se logra percibiende las posicio-
nev!relatlvas de las patillas enterizas de espesor pars 1a%

forﬁadaa sobre bordes opuestos de la petaca colada después
108,~ liejoras de acuerdo con la reivindicacidn

relativas de los respectivos digues de borde, cuando cadg
uno de éstos estd girando se logra percibiendo las POsie
ciones relatlvas de uno de los diques de borde con respec-

to al otro.‘

112.- Mejoras de acuerdo con las reivirdicacio-
nes 88, 92 4 108, caracterizadas porque el cambio de 1a
temperatura relativa de los digues de borde giratorios se
logra cambiando el enfrismiento relativo que es aplicado
eh sug rerectivas trayectorias de retorno.

122,~ lMejoras de acuerdo con una cuglquiers de
las reivindicaciones- 82, 92, 102 | 112, caracterizadas por

que las etapas de hacer que la longitud acumulada de los

madamente la mismg a la longitud de f£3 leje flexible sin fin
en cada dique de borde, y haciendo que sea muy aproximada-
mente la misma ia longitud acumulada de los blogues de diw
que entre cada sucesiva bolsa de molde de profundidad pér-
cial en cada dique de borde.

132.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn

edaptado para ser cortado a la forma de placas de electro=-

do, cuyo método incluye las operaciones de formar a bage

L]
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- ficiente de expansidn térmica muy similar 21 del flejea

- colar metal fundido en que al menos una corres de colada

- dad parcial, en posiciones digtancisdas g 1o largo del di

. de éxtremos opiestos del mismo,

- Hoja anum.’ 53

de acero inoxidable el fleje en cada dique de borde 'y for

mer los blogues de dique a hase de bronce que tianéﬁuﬁ.co

k%

148.- Hejoras introducidas en un gparato pera

P

sin fin gira alrededor de rodillos y pasa a lo largo-de.
una regién de colada desde su éxtremo de entrada hasta:

su eztr%mo de salida y un par de diques de borde girato-

s

rios sin fin, dlstan01ados entre si lateralmente, se de

plagan a lo largo de cualquiera de los bordes de la regléf

de colada sustancialmente con la misme velocidad que la..

L 4 .

correa de colada, cuyas mejoras se caracterigzan porque ca;
dg uno de dichos digues de borde tiene una altura Previa-

nente determinada, y cada uno de dichos diques de borde

tiene en €1 una pluralidad de bolsas de molde de profundi-

que de borde, y dichas bolsas de molde comunican con el

metal fundido en la regidn de colada y tienen una profun~
didad menor que la alturs previémente éeterminada del di-
que de borde pars colar una petacarmetéligahgge tiene par

ﬁ;llas enterizas de espesbr parbial que se exiienden des-

. 158,- NMejoras de acuerdo con la re1v1ndlca01on

148, caracterizadas porque dichas bolsas de molde de pro-
fundidad parcial tienen una profundidad de aproxlmadamenté
50 de la altura del dique de borde., ) -l
168,~ Mejoras de acuerdo con 1a reiviﬁdicacidn

158, carécterizadas borque. en una pared de&antéra de ca-
da bolsa de molde en la direccidn de desplézamiento del

dique de borde, estd cortada una muesca pars colar pati-
. : ! :
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— llas enterizas de espesor parcisl en que la porcién nds

gitudinal de la petaca colada, al tiempo que acomoda a

- nes 142, 158, 168 ¢ 178, caracterizadas porque al menos

’do dicho un dique de borde, cerca de cada una de dichag

Hoja nim, 5 4-

delantera de cada patilla en la direccidn de desplazanien-
to estéd colocada aproximadamente en posicidn central de
egspegor de la peteca colada.

178.~ Mejoras de acuerdo con las reivindicacio-
nes 148, 158 é 168, caracterizadas porque la superficie.
de pared trasera de cada una de dichas bolsas de moid?iﬁe
prrofundidad parcial tiene una pendiente doble, teniendé}

dicha rared trasera una pendiente hacia delante desde ls

parte svperior hacia la parte inferior de la bolgg de mol
de de profundldad parcial y teniendo tamblén une, pendien~
te hacia delante en la dirececidn hacia fuera alejdndose

de la regidn de célada para acomodar une contraccidn lon-

las patillas coledas recientemente formadas que sobresaleh

desde 1la petaca colada.

188,- lejoras de acuerdo con las reivindicacio-

uno de dichos diques de borde fiene una anchura previa-
mente determinada a lo largo de la porcidn inferior, me-
dios de gufa que se aplican a dicho un dique de borde a '

lo largo de su poreién inferior para guiar al dique de

borde a 1o largo del borde de la regién de colada, tenien

bolsas de molde gde profundidad parcial ung porcidn supe-
rior en voladizo que sobresale hacia fuera en una direce
cidn alejdndose de la regién de colada, estando dichas

porciones superieres en voladizo distancias entre si por
encimg del fondo del digque de borde suficientemente para

despejar dichos medios de gufa, y extendiéndose dichas
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bolsas de molde de profundidad parcial hacia fuera éentro
de las regpectivas porclones superiores. en voladlzo déﬂ
dlque de borde hasta una anchura mayor que dicha anchuv
previagmente debermlnada del digque de borde.

198,.- Mejoras de acuerdo con 1 reivindicacién

188, caracterizadas porque dichas porciones superiores’ en)

voladizo de dicho dique de borde estdn separadas entre- si
por encimg del fondo del dique de borde en unsg distancig
de al menos 2/7 partes de dichs altura previamente de*er—
mlnada del digue de borde. .,

202.~ Mejoras de acuerdo con las re1v1ndlcaciu~

e

nes 18a 8 198, segin las cuales el dique de borde 1nc1uve
ung plurallaad de Bloques-de dique.tendidos sobre un fle-
Jje metdlico flexible sin fin que se extiende a través de
una-rendija en la porcidn inferior de cada wno dé dichos

bloques de dique, caracterizadas porque dichas porciones

superiores en voladizo de dicho dique de borde son propor
cionadas por bloques de dique especiales que fienen di~
chas porciones en voladizo, y dicho flejé pasa a. trévés'
de ung rendlaa en la porc16n 1nferlarmé§"§15h0s bloques
de dique espe01ales por debaao de dichas bolsas de molde
de profundidad parcisl.

218,- Mejoras de acuerdo con las re1v1ndlea010-

nes 188, 198 § 208, segin las cuales una pluralidad de ro

dillos guian el dique de borde en desplagamiento hacig

el extremo de entrada de la regidh de colada, caracteri-

zadas porque los rebordes sobre dichos rodillos estdn dis

tenciados entre si lo suficiente para cologarse a horcaja

das sobre la porcidn inferior del dique de borde, y dicha

(%]

porciones superiores en voladizo del dique de borde estdn|
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B distanciadas entre si lo suficientemente lejos por encima

- reivindicaciones 148 g 192, segin las cuales el dique 4o

- ge extiende a lo largo de dicho dlque de borde en pOglClén'

.80 del lado exterior y del lado interior de dicho dique de

-

tloja niim. 20

del fondo del dique de borde para despejar los reboreM de

dlchos rodillos de guia.
/ 228,~ Mejoras de acuerdo con una o mds de las

borde incluye ung pluralidad de blogues de dique tenqidOS
gobre un fleje metdlico flexib;e sin fin que ge extiende
a través de una rendija en la porcidn inferior de cada
uno de dichos bloques de dique, caracterizadas porgue din
chas bolsas de molde de profundidad parcisl en dicho aiqug
de.borde son definidas por bloques de dique especiales, y|.
dicho fleje pasa a través de una rendija en la poreidn iﬁ;
ferior de dichos blogues de dique especiales por debajo
de dichas bolsas de molde de préfundidad parcigl.

. 238 ,- Hejaras de acuerdo con la reivindicaciédn
228, caracterizadas porque el dique Ge borde tiene una and
chura previamente determinada y dicho fleje metdlico fle-
xible sin fin tiene una anchura al menos igual a la mitad

de dicha anchura previamente determinada, y dicho fleje

central entre la anchura del mismo para mantener aaustacam

mente de modo conjunto a dichos bloques de dique a lo lar—

borde.

248,- liejoras de acuerdo con una 0 varias de lag
reivindicaciones 148 a 238, caracterizadas porque dichas
Vbolsas de molde de profundidad parcial incluyen cada una
una superficle de pared de;antera, una superficie de pared
de fondo y una pared trasera, definiendo dichas tres supey-

ficies de pared wna embocadura abierta enfrenteds hacia
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— la regidn de colada a través de la cual entra el metal fun

-cial sobre el borde de la petaca colada que tiene tresg, lis

‘de a desviarse de la deseads velocidad de desplazamlenuo

Hoja nam, 57

L]

dido en las bolsas de molde de profundidad parcial,sy.sbo-

cindndose hacia fuers, dlcha, tres superflcles de paréd‘gun

to g diche cmbocadura para colar una patllla de espesor par~

tones redondeados sobre las regiones delantera, trasers
de fondo, en donde la patilla estd unids enterizamenteJ?pn
la petaca colada. _ e
258.~ Mejoras de acuerdolcon une cualquiers qgj;
las reivindicaciones 14 g 248, caracterizadas por medios,
perceplores para percibir el despiazahiento-relativo deii'
los dos diques de borde g lo largo de bordes opuestos de
la regidn de colada, teniendo dichos ‘diques de borde un
coeficiente de temperatura positivo de expansidn térmica,
medios pafa cambigr la tempefatura-relativa de uno de los
diques de borde con respecto al otfo sobre al menos en una
porcidn de su trayectoria giratoria, y medios de control
Para controlar dichos medios cambisdores de.tempe:atura
con el fin de cambiar térmicsmente de nodo ligero la lon-
gitud de uno de dichos diques de borde con"¥élacidn al otr(
pare cambiar ligeramente la ve1001dad de giro de uno de -

ellOS con relacldn al otro, cuando dicho uno de ellos “tien+

con'respecto al otro, '

268.~ Mejoras de acﬁerdo con la reivindica cldn
258, caracterlaadas porque dlchOS medios perceptores per~
ciben lasg posiciones relativas de las patillas sglientes
sobre bordes opuestos de la.petaca colada para ﬁercibir el

desplazemiento relativo de los diques de borde, -

218~ Hejoras de acuerdo con las reivindicaeiones
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[~ 258 6 268, caracterizadas porque dichos Gos digues de bor;
peratura embiente y la digtan01a entre sucesivas cavida-

zamiento es muy gproximadamente la misma.

" borde son accionados por dichas porciones en volsdizo sa~

neg 258, 268, 278, 282 4 292, segin las cuales cada wno
“ques de dique con un fleje metdlico flexible sin fin que

"colar cobre, ¥y segin las cuales dichos blogues de dique

Hojn nhm. ' 56

de ti?nen my aproximadamente lz misma longitud a ia el

des de molde en cada uno de los diques de borde on despla

288,- Mojoras de acuerdo con las reivindicaciongs
258, 268 6 272, caracterizadas porque dichos medios pafa

cambiar lg temperaturs relativa de uno de log diques de

borde con respecto al otro incluye medios de enfriamientﬁ
que apllcan flﬁldo refrigerante a los dlqueo de borde, ¥ .|
diégo; mediog de control incluyen medios para cambiar la_f
circulacidn de fldido refrigeranie que es aplicado a al
menog uno de los diques de borde.

29§.- Mejoras de acuerdo con las reivindicacio~
neg 258, 268, 75 é 282, caracterizadas porque dichos di-
ques de borde en desplazamiento ineluyen porciones en vo-

ladizo que sobresalen hacia fuera, que definen dichas bolf-

sas de molde de profundidsd parcial en -dichos diqués de

]

borde que tienen una anchura mayor que la enchura del res
to de cada dique-de borde, y dichos medios perceptores

que perciben.e; desplazaniento relativo de los diques de

lientes de dichos diques de borde.

308,~ Nejoras de acuerdo con las reivindicacio-
de dichos diques de borde incluye unag pluralidad de blo-

} .
pasa a su través, en que dicho aparato es utilizado para

estédn formados a base de bronce, caracterizadas porque di
. |
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cho fleje metdlico flexidle sin fin es de acero inoxidable

que tiene un coeficienle de temperaturs de cxpansicn ér-

<@

micajmuy similar al de dichos blogues de digque g base. de

bronce.

I

232, caracterizadas porque dicho fleje tiene una anchurs,

312.- Hejoras de acuerdo con la reivindicacidn

- Ge aproximadamente. dos tercios de la anchura de dicho " di-
que de horde.

328,~ Mejoras introducidas en un método de dd%@r

& .
-

metal fundido en una mdquing de colada. e

Tal y como se ha descrito en la Memoris que ankée

e

[

cede, representado en los dibujos que se gcompsfian y con -
los fines que se han especificado.
Zsta lfemoria consta de cincuenta y nueva hojas

escritas a mdquina por una sols cara.

w
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