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Hajw ndum, 1

"Fl presente invento se refiere a un circuito ﬁe
alimentacién de linea, destinado espeeialmenie-a un empalme
de central telefdnica. 5

Se refiere mds particularmente a un circuito de ali
mentacidn que {ncluye dos generadores de corrienté continua,
un generador directarque alimenta un primer hile de linea
y un generador seguidor que alimenta un segundo hilo de l§~
nea, y un drgano de mahdo del generador seguidor para ?;Eég

a ¥ 2

rar el equilibrio de la linea. T

Dicho circuito estd mal adaptado para la alimenta-

t""’l

cién de una linea telefénica. En efecto, si la linea a’ali-

Es

mentar presenta una resistencia superior & un cierto u&diél,
la tensidn en los bornes de los generadores de corr%enté;ho ;
tiene ya un valor suficiente para que estos generadores de
corriente presenten una fuerte impedancia dindmica, 1.;‘

{ Aunque la linea esté correctamente alimentads de. col
rriente contimia, la transmisién de las sefiales de palabicx
es entonces perturbada. 7

El presente invento tiene por objeto remédiar este
inconveniente, .

Segiin une. caracteristica del invento, el circuito
de alimentacidén dé linea destinado especialmenteauulempalme
de central telefénica, que incluye dos generadores de co=
rriente conﬁinua, un generador director que alimenta un pri
mer hilo de linea y un generador seguidor que alimenta un
segundo hilo de linea, y un érgano de mando del generador
seguidor para asegurar el equilibrio de la linea, incluye

izualmente un érgano de mando del generador director para

adaptar el valor de la corriente continua suministrada a la

linea, al valor de la resistencia de la linea.
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flojn niun., 2
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. Los objetos y caracteristicas del presente invento
aparecerdn mds claramente por la leciura de la descripeidn
siguiente de ejemplos de realizacidn, estando hecha dicha

il . . .
descr1p01§n en relacidén con los dibujos anejos, en los cua-
/ i !

leg:

ia figura 1 presenta un czquema sinépbico del cir-
cuito de alimentacidn semin el invente.

Is figura 2 presenta un ejemplo de réalizaciénidél
circuito de alimentacidn segin el invento. .

Ta figura 3 presenta otro ejemplo de realizacidn
del drgano de mando del generador director que forma paxte
del circuito de alimentacidn segin el invento.

En lo que sigue, el término electrodo de méndo, de
gignard, hien la base de un transistor bipolar, bien la rue-
jille de un transistor con efecto de campo. El término elec
trodo de emisidn designard, bien el emisor de un transistor
bipolar, bien la fuente de un transistor con efecto de can~
po. El término electrodo de recepcidn designord, bien el co
lector de un transistor bipolar, bien la salida de un tran~
sigtor con efecto de campo.

En la figura 1, se ve que el circuito de alimenta—
cidn estd provisto de dos bornes 1 y 2, destinados a ser em
palmados, respectivamente, a un primer y a un segundo hilo
de linea.

El circuito de alimentacidn incluye dos generadores
de corriente continua, de los cuales un generador director
3 que alimenta el primer hilo de linea, y un generadér segui
dor 4, que alimenta el segundo hilo de linea, y un drgano de
mando 5 del generador seguidor que suninistra la.seﬁal de

mando del generador seguidor para asegurar el equilibrio de
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. 1a linea., Segun una caracter{stica del invento, el circuito

de alimentacidn incluye un 6rgano de mando 6 del generador

rector para adaptar el valor de la corriente continua sumi-
nistrada a la lineca al valor de la vesistencia de la linea.
Estd previsto un smplificador de mando 7 del generador di=-

rector, y un amplificador de mando 8 del generador seguidor

para reducir el consumo de los Srgancs de mando 5 y 6.1"1

Los componentes activos qﬁe congtituyen los geﬁgfg
dores 3 y 4 son polarizados con ayuda de una fuente de ten-
sibén continua 9, cuyo polo positivo estd puesto a tier:é%:;

En caso de corbtocircuito a tierra del segundo hilo de l1inea,

dor'seguidor 4. Con el fin de mejorar el equilibrio de*iéi;i
nea, los bornes de salida de los dérganos de mando 5 y 6ﬂés;
tén'uni&os entre si por medio de un enlace capacitivo dé.’f
- equilibrado 1l. Con el fin de asegurar la filtracidn dé;ios
parésitqs eventuales de la fuente de tensidén continua 9, las
entradas de los amplificadores de mando 7 y 8 estdn vnidas
a los polos de la fuente de tensién continua 9, por medio
de enlaces capacitivos de filtracién, constituidos por dos
COﬁdensadores 12 y 13. '

Si se hace referencia ahora a la figura 2, se ve
que el generador directo: 3 inbluye un transistor bipolar 14
cuya base estd unida al borne de salida 15'del amplificador
de mando 7, cuyo colector estd unido al borme 1 y a una re—'
sistencia 16, cuyo emisor estd unido al polo positivo de'la
fuente de tensidn continua 9 por medio de una resistencia
17. De la misma manera, el generador seguidor 4 incluye un

transistor bipolar 18, cuya base estd unida al borne de sali

director que suministra la sefial de mando del generador 4i-|

es necesario prever un circuite de proteccién 10 del) genéra
, =

4
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| da 19 del amplificador de mando 8, cuyo colcctor estd uni~

tiojn nam. 4

do al borne 2 y a la resistencia 16, cuyo emisor estd unido
al polo negativo de la fuente de tensidén continua 9 por medip
de una resistenéia 20, Los transistores 14 y 18 sc eligen
complementarios, y las'resistencias 17 y 20 idénticas. Cada
transistor 14 6 18 suministra a lo 1f{nea una corriente apro
ximadamehte igual al cociente de la tensién de mando apli~
cada en el borne 15 6 19, por el valor de la resistencia
17 6 20, e igual a la corriente de linea.

£l amplificador de mando 7 incluye un transistor
bipélar 21 cuya base estd unida al borne de salida 22 del
brgano de mando 6, cuyo emisor estd wnido al emisor dél tran
sistor 14. E1 coléctor del transistor 21 estd unido al bor-
ne 1 por medio de una resistencia 23, y a la base de un
transistor bipolar 24, El transistor 24 tiene, a su vez; 3u
emigsor unido al borne 1 y su colector unido, en primer lu~
gar, al emisor del transistor 14 por medio de una resisteu-
cia 25, y en segundo lugar, al borne de salida 15 del ampli
Fficador de mando 7. |

El amplificador de mando 8 incluye, de la misma ma
nera, un transistor bipolar 26, cuya buse eatd unida al bor
ne de salidé 27 del drgano de mando 5, una resistencia 28,
una resistencia 29 y un transistor bipolar 30, cuyo colectox
estd unido al borne de salida 19 del amplificador de mando
8.

Para asegurar el équilibrio de la linea, el circqi
to de alimentacidén debe presentar dos impedancias dindmicas
iguales entre la tierra y cada uno de los hilos de linea.

Esta primera condicidn se realiza gracias a la uti

lizacién del érgano de mando 5 del generador seguidor. Tor
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'34, dos resistencias 35 y 36 iguales, y un diodo 37 de com-

Hojn nam. 5

|_otra parte, para no perturbar la transmisién de las seuales
alternativas, el circuito de alimentacion deve presentar,

visto d@sde los bornes 1 y 2 una 1mpedancla din‘mica impor
aqbe. ; :

' Esta segunda condicidn se realiia, en primer lugar

debido a que los transistores 14 y 18 tienen uﬁa‘impedancia

dindmica muy superior a la impedandia de carga de la 31nea,-

- J

en segundo lugar, gracias z la utilizacién del 6rgano»&g ,
mando 6 del generador director, y en tercer lugar, graéiﬁs
& la utilizacidn del enlace capacitivo de-equilibrado'llw“

Ia finalidad del érgano de mando 5 del generaééi '
seguidor es compensar la dispersidén de las caracteris t¢cas
de los transistores 14 y 18 y de los valores de las resis-
tencias 17 y 20, porque estos elementos no son nuncea rlguro
samente 1déntlcos en la practlca.

El érgano de mando 5 incluye, principalmente,"@g 
primer amplificador diferencial consﬁituido~por dos trénﬁig,
tores bipolares 31 y 32 y por una resistencia comin 33, El
transistor 31 t:ene su base unida al borne 24 El tran51stor

32 tiene su bhase: unlda al borne 1 por medlo de un montaje

de cambio de referencia que 1nc1uye un tran51stor bipolar

pensacidén de la caida de tensiénrbase~émi;3f dei transistor
34,

Este montaje de cambio de referencia asegura una
misma referencia pzra las'ten51ones presentadas en las bases
de los transistores 31 y 32. ‘

El transistor 32 tiene un colector unidq a su base

por medio de un condensador 38,

El érgano de mando 5 incluye igualmente un divisor
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&potenciométrico constituido por un conjunto de resistencias
| 39; 40, 41, 42, alimentudo por la fuente de tonsidén conti-
mia 9. El punto comin a las resistencias 41 y 42 ectd conec
tado a la saiida del primer amplificador diferencial, El
punto comin a les resiétencias 39 y 40 constituye el borne
de salida 27 del 6rgano de mando 5.

Ta finalidad del 6rgano de mando 6 del generzdor
director es evitar la saturacidn del transistor 14, cuanc.o
el valor de ia resistencia de la linea llege a ser superior
a un valor de resistencia de umbral funcién de las caracte-
risticas del transistor 14, reducicndo entonces la cor?ieh-
te suministrada a la linea por el generador director; e

El érgano de mando 6 estd constituido por un divie
sor potenciométrico alimentado por la fuente de tensién'cqg
tinua 9, que incluye una resistencia fija representadga ﬁcr
doé resigtencias 43 v 44, y uvna resistencia variable,

o Ia resistencia variable es realizada por la puecta
en paralelo de una resistencia variable constituida por un
transistor con efecto de campo de unidn 45, y de uno resgis-~
tencia fija 46. la resistencia 46 estd unida al polo negati
vo de la fuente de tensidn continua 9 por medio de un diodo
47, El transistor con efecto de campo 45 tiene su rejilla
unida al punto comin a una resistencia 48, a una resistén~
cia 49, y a un condensador 50 que presenta una pequefia impe
dancia para las frecuencias transmitidas por la linea. Por
otro lado, la resistencia 49 estd unida al borne 1, la re-
sistencia 48 y el condensador 50 cstdn unidos al polo posi~
tivo de la fuente de tensién continuwa 9, El transistor con
efecto de campo 45 tiene su fuente urida al polo positivo

| de la fuente de tensién continuz 9, y su salida unida al puy
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‘ne de szlida 22 del 6rgano de mando 6,

- por lo tanto la disminuecién de la tensién regllla—fuente

-nuir la corricnte de linea, y por consiguiente a aumentay ‘el

Hiupn nGm, 7

.. to comin a lus res 1stonc1as 44 y 46, que constltuyc el bor-

Cuando la resistencia de la linea aumenta, la ten-
sidn entre los bornes 1y 2 aumenta. Esto origina una dismi

mieién del potcnclal con relacidén a la tierra del borne 1

del transistor con efecto de campo 45 y, por consiguiente,

una dismimzcidn de la resistencia interna sallda-fuenie dPl

o ™ ?

-
*a

transistor 45.

Eligiendo convenlentemenuc el orden de magnltud re
lativa de la resistencia 46 y de la resistencia 1nterna oa-
lida-fuente del transistor 45, se llega asi a alsmlnulf”;a

corriente de base del tramsistor 21, por lo tanto a dismi-

potencial del borne 1. Se evita asi la saturacidn del trau-}

sistor 14,

o v

Con el fin de me jorar el equilibrio de la lineg; .

los bormes 22 y 27 estdn unidos entre sivpor medio de un en

lace capacitivo de equilibrio 11, constituido por la resis-|

tencia 40, presentando el condensador 11 una‘pequeﬁa'impe;
dancia pars las frecuencias transmitidas pof la linea y la.
resistencia 44, | | .
_ . El enlace cépacitivo de equiliﬁrado 11l permite in-
yéctar en la base de une de los transistor 21 6 26 una ten
sién de correccidn que compensa la tensién alternativa pre-
sentada en la base del otro transistor. .
Para-asegura; la filtracién de la tensién suminis-
trada por la fuente de tensién contimua 9; la base dél tran
sistor'21 estd unida al polo‘positivo &e la fuenje~9 con

ayuda de un condensador 12, la base del transistor 26 al po

-
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| 1o negativo de la fuente 9 con ayuag de un condensader 13.
El circuito de proteccidn 10.incluye un circuito

de dpteccién del potencial 0 en el segundo hilo de linea y

un circuitp de bloqueo de temporizacidn. El eircuito de de-

teccién del potencial O en el segundo hilo de linez estd

da al borne 2 por medio de una resistencia 53 y al polp,n?~
gativo de la fuente 9 por medio de una resistencia 54 %qéﬁg
da on serie con un diodo Zener 55. El transistor 52 tiens
su emisor vnido al borne 2 y su colector unide al polo rega
tivo de la fuente 9 por medio de una resistencia 56. :

| El circuito de blogueo de temporizacidn inclujé un
eircuito RC que presenta una constante de tiempo importéhte,
realizada con ayuda de una resistencia 57 vy un condensador
58, El circuito de blogueo de temporizacidn incluye igu=l-
mente un transistor con efecto de campo de rejilla aisiada
59, cuya rejilla estd unida al punto comin a la resistencia
57 y al condensador 58, cuya salida estd unida al borne 27,
que constituye el borne de salida del circuito de proteogién

El circuito de bloqueo de temporizacién incluye,
finalmente, un diodo 60 puesto en paralelec sobre la resisten
cia 57, ' |
Un cortocircuito a tierra del segundo hilo de linea

se traduce por un aumento del potencial en los bornes de la
red constituida por el diode 55 y resistencias 53 y 54, Si
este potencial rebasa un cierto umbral, el diodo Zener 55 j,
por consiguiente, él transistor 52, se hacen conductores.
El condensador 58 se carga entonces & través de la resisten
cia 57, la tensién-rejilla~fuente del transistor 59 aumenta,

¥y la resistencia interna salida-fuente del transistor 59 dig

constituido por un transistor bipolar 52, cuya base estd ung
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- minuye. Esto tiene como consecuencia reducir la -corriente

 transistor 61 estd provisto de un circuito de bloqueo de um

66, El emisor del transistor 61 estd wnido al polo pdsitivo

| valor de la resistencia de la lfnea se hace superior a un

Hojn phm. 9

de ﬁase del transistor 18, o sea, reducir 1a'corriente de
linea, es decir, ademds reducir la potencia disipada por el}
transigtor 18,

Se hs elegido.una cpnstante de fiempo importanfqi
pars el circuito de blogueo de femp&rizacién, con el fin de

evitar poner en marcha el procese de proteccidn sobre una.

¢
s %3

variacién pasajera del potencial del borne 2. o re

a9

5i se hace referencia ahora a la figura 3, seve
que el drganc de mando 6 del generador director estd Provis

to de un borne de entrada confundido con el borne 1 y dé.un

-,

borne de salicéa confundido con ¢l borne 22,

<

! E drgano de mando 6 estd constituido por‘un segun

K
PR

do amplificador diferencial que incluyeiun transistor Bipp-
lar 61, cuyo colector constituye la salida del segundo'ahé
plificador diferencial, y un transistor bipolar 62, cuya ba

se estd conectada al borne 1, cuyo colector estd oonec%a&d

al polo negativo de la fuente de tensién continué g, El
bral, que incluye un diodo 63 y tres resistencias 64, 65 y

de ld fuente de tensidn continva 9 por medio de la resisten
cia 64 y de una resistencia 67. El pﬁnto comin & las resise
téncias 64 y 67 estd unido al emisor del transistor 62 por

medio de una resistencia 68, . |

Ia finalidad del érganc de mando 6 del generador

girector es evitar la saturacidn del transistor 14 cuando el

valor de resistencia de umbral. El circuito de bloque de um

bral permite, bien bloqﬁear el trapsistor 61, bien mandarlo
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|_por una seﬁal de referencis funcidén del valor de la resis-
tencia de umbral, fijado por la fucnte de tensién contima
9y por laé resistencias 65 y 66,

%n tantolque el valor Ge¢ la resistencia de la 1{i-
nea es inferior al valor de la resistencia de umbral; el
diodo 63 és tal, que el transistor 61 estd blogueado. Ia co
rriente suministrada a la linea por el generador director-
es entonces constante y estd fijada por la fuente ce tensidy
continua 9, el conjunto de las resistencias 69, 43, 44, 46
¥y el diodo 47.

Cuzndo el valor de la resistencia de la linea.lléga
a ser superior al valor de la resistencia de umbral; el dig
do 63 es'tal, que el transistor 61 conduce. Por conéiguien-
te, la corriente del colector del transistor 61 auwenta, re
duciendo lévcorriente de base del transistor 14, lo que equil
vale a reducir la corriente de lfnea. Se evita; pues, la sz
turacién del transistor 14. -

Aunque los principios del presente invento hayan
sido descritos mds arriba en relacién con ejemplos de reali
zacidn, se comprenderd claramente que dicha descfipcidn estd]
hecha solamente a t{tulo de ejemplo y no limita el alcasnce

del invento,
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sea el valor de esta resistencia,

|y 28, carscterizado porque el 6rgano de mando del generador

Hajs nom, 11

Los puntos de invencidén propia y mueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta so}ieitud de Patente de

Invencién en Espafia, por VEINTE efios, son los que se recor
v 4T

gen en las reivindicaciones siguientes: .

12.~ Circuito de alimentacidén de linea, destinado

especialmente a un empalme de central telefénica, que inelu
ve dos generadores de corriente continua, un generado::di}eg
tor que slimenta un primer hilo de linea, y un'generadéf:ég
guidor, que alimenta un segundo hilo de linea, un érganbthe
maﬁdo del generador seguidor que suministra la sefial &é“@ég’
do del generudor seéuidor para asegurar el equilibxrio &e la-’

i . -
linea y un drganoc de mando del generador director, caracte-

) PR

rizado porque el drgano de mando del generador directorwééaﬂ
ta el valor de la corriente continua suministrada a la li-

nea, al valor de la resistencia de la linea, cualquiera que

28,.- Cireuito segén la reivindicacidn 12, caracte—
rizado porque el drgano de mando del generador director es
tal, que la corriente suministrqda por el generador dipector
es constante, en tanto que el valor de la resistencia de la
1inea es inferior a un valor de resistencia de umbral, redu
cido en funcidén del valor de la resistencia de la linea, ‘
cuando el valor de la resistencia de la linea es superiof all
valor de la resiéfencia de umbral.

38,~ Circuito segin una de las reivindicaciones 1%
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| director estd constituido por un divisor potenciométrico

alimentado por una fuente de tensién contimua, que incluye

Hojn nGm. 12

une resistencia fija y una resistencia variable censtituidaj
especialmente, por un ﬁransistor con efecto de campo, manda
da por uha seﬁél representativa del potencial de wno de los
hilos de linea, suministrando el punto comin a la resiston~
cia fija y a la resistencia variabie la sefial de mando del
generador director.

48,~ Cireuwito segin una de las reivindicaciones 12 .
y 2%, caracterizado porque el drgano de mando del generador
director eﬁté constituido por un primer amplificador difea
rencial que incluye un primer transistor, cuyo electrod§ ée
recepdidn constituye la salida del primer amplificédor diﬂg
reﬂcial, provisto de un circuito de blogqueo de umbral Que
pernite, bien bloquear el primer transistor, bien manderlo
pof una sefial de referencia funcidn del valor de lu resis-
tencia de umbral, segun que el valor de la resistencia de 1d
linea sea superior o inferior al valor de la resistencia de
umbral, un segundo transistor mandado por una sefial represen
tativa del potencial de uno de los hilos de linea, suminis-
trando la salida deljprimer amplificador diferencial la se-
flal de mando del generador director.

58,~ Circuito scgin una de las reivindicaciones 12
a 48, caracterizado porgue el 6rgano de mando del generador
seguidor estd constituido por un segundo amplificador dife-
rencial, en que una primera entrada estd alimentada por unﬁ
sefial representativa del potencial del primer hilo de linea,)
y una segunda entrada es alimentada for una seilal represen-—

tativa del potencial del segundo hilo de linea, cuya salida

suministra la sefial de mando del generador seguidor.
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 de mando de los dos generadores de corriente.

- mendo entre cada generador de corriente y su rgano de’ man-

Flofn nim, 13

68,~ Circuito segslin una de las reivindicaciones 18

a 58, caracterizado porque estd previsto un enlace capaciti

vo de equilibrado cnbre los bornes de salida de los brganos

T2,~ Circuito segin una de las reivindicaciones 18

a 62, coracterizado porque estd previsto un amplificador de

- -
2y

do. ' .ot

.o

82, Circuito segin una de las_reivindicacionéé'lg
a 78, caracterizado'porque cadé generador de corrienteyesgé
constituldo por un transistor cuyo electrodo de mando éé:t
alimentado por lu sefial de mando de dicho generador, cﬁ§§‘
elec'trodo de recepcidn estd unido a uno de los hiloé deJi%—
nea,; cuyo electrodo de emisidn estd unido a uno de los’ﬁ@ibs
de una fﬁente de tensibén continua por medio de una resisbeg-
cia o :

9%,~ Circuito segin la reivindicacién 82, caracte-
rizado porque un geherador de corriente cuyo electrodo de
emisidén estd unido a un polo de la fuente de tensidn conti-
ma que no estd puesto a tierra, estd proéisﬁo de un circ@i
to de proteccidn constituido, en primer lugar, por'uﬁ circui7
to de deteccidn del potencial cero em el hilo de linea ali-
mentado por dicho generador, y en segundo 1ugar; por un cir |
cﬁito de bloqueo de temporizacién alimentadd por la sefial de
salida del circuito de deteccién, cuyo borne de salida estd
unido al borne de salida del drgano de mando de dicho gene;
rador.

108%.- Circuito segin una de las reivindicaciones 8%

y 9%, caracterizado porque previsto un enlace capacitivo de

filtracién entre cada uno de los polos de la fuente de ten~
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|_sidn contimua y el electrodo de mando del generader de co-

rriente que tiene su electrodo de emisidn unido a Gicho po-
lo. ‘

, ¥19.- "CIRCUITO DE ALIMENTACION DE LINEA, DESTINA~
DO ‘BSPECTALMENTE A UN EMPAIME DE CENTRAL TRLEFONICA".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece
de, representado en los dibujos que se acompuiian y cor los
fines que se han especificado, B

‘ Esta Memoria consta de catorce hojos escritas'é meé
quina por una sola cara,
Madrig, 99.SE1.1978
P.A,
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