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MEMORIA DEá&lPTIVA
La presénte invención se refiere a un papel 

que reacdiona a la f aísificaciÓn por medio de agentes quí­
micos.

Ed un papel del tipo denominado de seguri­
dad, que pertenece a la categoría de papeles para impre­
sión de escritura y que reacciona de un modo visual muy a- 
parente a cualquier intento de falsificación.o alteración 
de una escritura manuscrita por medio de agentes químicos.

Se destina este tipo de papel, mas concre­
tamente aunque no exclusivamente, a realizar justificantes 
de pago o de documentos oficiales, no preimprioidos o pre— 
imprididos como soporte de escritura manuscrita, tratándo­
se de papeles membrete, papel * timbrado, actas notariales, 
papeles para talonarios de cheques (cheques ordinarios, 
cheques de viajes), papelea de identidad (pasaporte, do­
cumento) , papel para libros do cuentas y en general todos 
los otros papeles fiduciarios u otros.

Una composición global media del papel es 
la siguiente: (porcentajes expresados en relación con el 
peso de papel): aproximadamente el 85 % de fibras celuló­
sicas, aproximadamente un 15 % de cargas minerales, aproxi 
madamente el 0 ,2 % de agentes de encolado y 0 ,4  % de sulfato 
de aldmina (encolado ácido) y 0 ,1  % de materias colorantes.

Además comprende un producto reactivo en me­
dio básico. Ya se conocen papeles que contienen ciertos — 
compuestos reactivos en medio básico. Asi, se han utiliza­
do con este fin colorantes como amarillo de metanilo o ama­
rillo brillante y ciertos indicadores coloreados derivados 
de la ftaleina.

La presente invención se refiere a un papel
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que reacciona a la falsificación por medio de agentes quí­
micos, del tipo que comporta un producto reactivo en medio 
básico, eligiéndose ventajosamente este producto entre los 
derivados nitrados del fenol que están presentes en el pa­
pel en una dosis comprendida entre 0 ,2 y 1% (porcentaje 
expresado en relación con el peso de papel).

Se ha elegido este tipo de reactivo porque co­
munica al mencionado papel una fuerte coloración en el lu 
gar donde se intenta alterar o falsificar la escritura 
por medio de un agente químico alcalino. De esta manera, 
un falsificador que desee borrar con dicho agente alcalino 
las inscripciones hechas por un usuario para reemplazar­
las por otras, a fin de alcanzar un provecho ilícito, de­
sencadena sobre el papel una reacción coloreada muy visi­
ble que pone en evidencia el intento de alteración.* Los 
agentes alcalinos que utilizan los falsificadores pueden 
ser soluciones concentradas o diluidas de álcalis, como so­
sa, potasa, amoniaco, aminas, etc... empleadas como tales, 
y también sobre todo los lápices borradores de gran o peque 
ña basicidad que es posible encontrar en el comercio, sien­
do generalmente estos lápices borradores del tipo de lápices 
fieltros impregnados con una solución acuosa de bisulfito 
que se alcaliniza más o menos mediante la adición de una 
amina o bicarbonato sódico.

La coloración que dan estos productos en medio 
básico, por supuesto y como ya se sabe, pueden reforzarse 
por medio de la presencia simultánea de productos flúores 
centes, como los derivados del estilbeno, derivados de la 
flúoresceina y derivados piránicos.

La incorporación al papel de un reactivo capaz 
de dar esta reacción coloreada frente a la acción de un
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agente alcalino, por supuesto, no excluye la posibilidad 
de incorporar asimismo al papel cualquier otro reactivo 
que pueda reaccionar de otras maneras frente a la acción 
de otros agentes químicos, a fin do poner en evidencia de 

ó modo visible nuevos intentos de falsificación o alteración
de la escritura.

Por añadidura, este papel es preferentemente 
encolado de forma conocida sobre sus dos caras: estas dos 
capas del agente encolado disminuyen todavía más las posi- 

10 bilidades de falsificación mediante raspado, pues impiden
que el papel absorba la tinta$ el papel embebe despuós de 
raspar lo cual revela la falsificación.

Un procedimiento de fabricación de este pa­
pel consiste en incorporar el producto reactivo en medio bá 

15 sico en la masa de la pasta preparada para fabricar el pa­
pel. Sin embargo, por razones económicas evidentes, tam­
bién se puede aplicar el producto reactivo al tórmino de 
la fabricación, cuando se impregna con una solución del pro 
ducto de encolado constituido clasicamente por almidón,

20 alcohol polivinílico y el agente de encolado. Se ajusta
el pH de esta solución a un valor óptimo, de forma que el 
derivado nitrado del fenol deja esta solución incolora o 
la colorea sólo ligeramente : el pH debe ser menor que el 
pH de viraje del derivado escogido.

25 Conviene recordar aquí las razones teóri­
cas por las que los derivados nitrados mas sencillos del 
fenol adquieren color intenso con los pH alcalinos.

Efectivamente, igual que cualquier molócu- 
la capaz de comportarse como colorante, es decir, que pue- 

30 da absorber ciertas longitudes de onda del espectro visi­
ble dejando ver el color complementarlo, la molécula más



sencilla de un derivado nitrado del fenol; por ejemplo p.ni 
trofenol, ee una molécula de dobles enlaces conjugados cons 
tituida por el ndcleo bencénico y el croméforo -NÔ ,.
En estos casos, se dice que la deslocalizacién de los elec- 
tronos en la molécula es mayor que en el caso del benceno 
solo, a causa de la conjugacién con el cromoforo no satura 
do -NOg*

Se sabe de un modo más general, que cuanto mas 
se extienden los sistemas moleculares de enlaces conjugad- 
dos coplanarios, es mayor la deslocalizacién eleotronica 
y es más importante la estabilización por mesomería de la 
molécula, en estado excitado, (estando sometida a una ra­
diación). Pero también, cuanto mas se extiende dicho sis­
tema, es menor la diferencia entre los niveles de energía 
de la molécula correspondiente a su estado excitado y a su 
estado fundamental y, por consiguiente, las longitudes de 
ondas excitadoras absorbidas ven desplazar mas su espectro 
hacia las grandes longitudes de onda (efecto batocromo).

En el caso del p.nitrofendL, se sabe que la 
fijacién sobre el benceno de-solo un grupo cromoforo -NOg, 
grupo no saturado aceptor de electrones, no basta para que 
aparezca una coloracién, siendo el nitrobenceno incoloro, 
aunque la conjugacién aumenta: la diferencia de energía 
entre los dos estados de la molécula, fundamental y excita­
do, todavía es demasiado importante para que se produzca una 
absorcién en el espectro visible (longitud de onda excita­
dora media excesivamente débil),

Pero la fijacién complementaria del auxocromo 
-OH, grupo donador de electrones, refuerza todavía más la 
conjugacién, lo cual se traduce por la aparición de una 
coloracién amarilla (absorcién en la zona de pequeñas Ion-



gitudes de onda del espectro visible).
En este ejemplo se vuelve a encontrar el pa­

pel clásico de los cromóforos, grupos funcionales no satu 
rados y de los amcocromos en la aparición de una colora­
ción en un compuesto orgánico.

Se sabe que se caracteriza con mayor precisión 
la influencia de los substituyentes en la desloccalización 
electrónica en un sistema conjugado, por medio de los efec 
tos llamados inductivos (+ ó - I) procedentes de diferen­
cias de electronegatividad entre átomo (caso de los auxo- 
cromos y otros substituyentes no saturados) y de los efec­
tos llamados mesómeros (t ó - M).

Los efecto -I y -M sobre la deslocalización 
electrónica corresponden a substituyentes aceptores de 
electrones y los efectos + I y + M corresponden a los 
substituyentes donadores.

Asi, en el caso del p.nitrofenol, el grupo 
nitrado cromóforo que habitualmente posee un efecto - I, 
tiene aquí igualmente un efecto esencialmente -M, mientras 
que el auxocromo 014 posee un efecto esencialmente 4- M.

Estas consideraciones referentes a diver­
sos efectos de los grupos substituyentes fijados a un nú­
cleo bencÓnico, permiten explicar mejor la intensificación 
del color del p.nitrofenol observada cuando óste se di­
suelve en una solución alcalina, es decir, cuando la mo­
lécula pasa al estado de anión fenato: en el caso del fena­
to, se añade al efecto -H del grupo -NO, el efecto del gru- 
po - 0  , donador de electrones mas enérgico que el grupo
-OH del fenol.

Esto ocasiona una estabilización mayor del 
ión fenato cuya deslocalización electrónica es mas grande



que en el caso del nitrofenol.
En consecuencia, la acción de una radia­

ción luminosa se traduce por una absorción enérgica de la 
molécula más débil, es decir, por una absorción desplaza­
da hacia las longitudes de onda mayores: así se pasa de
una coloración amarilla de una solución diluida de nitro- 
fenol a una coloración amarilla anaranjada, cuando se 
alcalinisa la solución.

Este efecto de evolución del color, cuando 
tiene lugar el paso de la forma fenol a la forma fenato, 
se encuentra oportunamente en otros muchos derivados ni­
trados del fenol y se puede considerar como una ley gene­
ral.

Por otra parte, hace falta subrayar que 
entran en juego a la vez la longitud de onda de la luz 
absorbida y el coeficiente de absorción (o coeficiente de 
extinción) en la comparación de los colores y especialmen 
te de las intensidades de color. El cambio de color ob­
servado al pasar de p.nitrofcnol a p.nitrofenato, ilustra 
un efecto de un cambio de estructura sobre la longitud de 
onda y al mismo tiempo sobre el coeficiente de extinción 
Pero en otros casos se puede comprobar un desplazamien­
to de la longitud de onda sin que varíe el coeficiente de 
extinción e inversamente,

Puede tenerse en cuenta este segundo efec 
to sobre el coeficiente de extinción en la elección de un 
derivado nitrado del fenol capaz de poder ser utilizado de 
conformidad con la invención.

De una manera más general, este efecto 
de una mayor o menor estabilización de un anión fenato cual 
quiera relacionado con sus posibilidades de meaomería e in-



herente a la propia estructura de la molécula (ndcleo ben- 
cónico y sus substituycntes), depende de la naturaleza de 
los substituycntes (cromÓforos o atoiocromos) y de su po- 
sición en el ndcleo respecto al anión -0  ,

Se traduce correlativamente por una mayor 
o menor basicidad del renato en relación con la movilidad 
efectiva del hidrógeno. A un fenato que se ha estabiliza 
do por mesomeria, le corresponde un fenol más ácido. Di­
cho de otra forma, el pH de viraje, o sea el cambio de co 
lor entre la forma fenol y la forma fenato, depende de la 
estabilidad del fenato y, por consiguiente, de la estruc­
tura química del fenol considerado.

Por regla general, el color de un derivado 
en las formas fenol y fenato (color más intenso) asi como 
el pK (pH de viraje) del par ácido/base y fenol/fenato, de 
penden conjuntamente de un modo estricto de la estructura 
química del derivado nitrado considerado.

Por consiguiente, el objeto de esta inven­
ción es incorporar al papel, como medios para luchar contra 
los intentos de falsificación en medio básico, todos los 
derivados nitrados que pertenezcan a todas las familias de 
derivados nitrados del fenol (tomados aisladamente o no), 
de manera que el pH de su viraje sea compatible con el pH 
de la fabricación del papel, por la propia naturaleza del 
carburo aromático fundamental y por la naturaleza y posi­
ción de los grupos substituyentes (-0H y -NO^incluídos) 
en un mismo ndcleo aromático que figura en la fórmula de 
este carburo aromático.

Las consideraciones precedentes sobre la na 
turaleza del carburo aromático fundamental y sobre la natu 
raleza así como posición de los substituyentes del ndcleo
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fenólico, permiten orientar, mediante elección de los subs­
tituyentes, la selección del o de los derivados nitrados - 
del fenol que se pueden utilizar de conformidad con la in­
vención.

En efecto, los diversos substituyentes en 
un ndcleo fenólico pueden ejercer una acción de refuerzo 
unos respecto a los otros, pero también se pueden anular u 
oponer. Así por ejemplo, en el caso de uno de ios deriva­
dos mas sencillos, el metanitrofenol, la posición del -NOg 
en el ndcleo fenólico es tal que no es posible la conjuga­
ción del radical -OH con el radical -NOg por medio del nd­
cleo y, en este caso, no se ejerce el efecto del grupo NOg. 
De esta manera se explica la escasa coloración de la forma 
fenato y el pK del viraje de este compuesto, poco intere­
sante frente a la acción de lápices borradores. Por esta 
razón no se ha retenido dicho compuesto en la invención.

Contrariamente, son interesantísimos en 
esta aplicación otros derivados nitrados del fenol que tie 

'nen en el ndcleo fenólico un grupo nitrado en meta con el 
OH fenólico, a causa de la influencia modificadora de otros 
substituyentes.

La presente invención se refiere más concre 
tamente a un papel que reacciona a la falsificación por me­
dio de agentes químicos, del tipo encolado sobre las dos ca 
ras y que comporta, en su masa y/o su superficie, un produc­
to reactivo en medio básico que se ha escogido entre los 
derivados nitrados del fenol que presentan la fórmula ge­
neral:
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den ser, además de un grupo nitro, un átomo de hidrógeno, 
un átomo de halógeno, un grupo carboxilico, un grupo hi- 
droxálico o hidroxilico substituido, un grupo metoxilioo 
o metoxilico substituido, un grupo alquilico o alquilico 
substituido, un grupo aminico o . aminico substituido, un 
grupo formílico, un grupo fenilico o fenilico substitui­
do, un grupo arsónico, o bien en la misma fórmula general 
dos vórtices próximos pueden constituir los vórtices de 
otro ciclo conjugado.

La utilización como productos reactivos en me 
dio básico de los derivados nitrados del fenol que presen 
tan la fórmula general anterior, tiene la ventaja de que 
permite elegir el color de la traza coloreada que los 
agentes químicos de falsificación, ácidos o básicos, han 
provocado sobre el papel: asi se pueden conseguir colora­
ciones que van desde amarillo a naranja, rojo y hasta vio 
leta, segdn el derivado nitrado del fenol escogido, varían 
do naturalmente estas coloraciones tambión con la natura­
leza del agente alcalino utilizado por un eventual falsifi 
cador (solución o lápiz borrador).

Como resultado de la coloración de ciertos 
derivados nitrados del fenol que presentan la fórmula ge-



ñera! señalada antes, ser i c*etible realizar, a elec­
ción, un papel blanco o coloreado que reaociona a la fals¿ 
ficaciÓn.

Segdn un primer modo de ejecutar la invención 
se seleccionan los derivados nitrados del fenol entre los 
compuestos de fórmula general I nitrados al menos en una 
de las posiciones 2, 4, 5 y 6 del ciclo fenólico, como por 
ejemplo;

- paranitrofenol que se aplica en solución 
hidroalcoholica de 0 ,9 g/litro, el cual vi­
ra de incoloro a amarillo a pH 6,9 y reac­
ciona con todos los lápices borradores#

- 2-4-dinitrofenol, aplicado en solución acuo 
sa de 0,9 g/litro y que vira del amarillo cía 
ro a naranja entre pH 3 y pH 4*5*

- 2-5-dinitrofenol, aplicado en solución hidro 
alcohólica de 0 ,9  g/litro y que vira del ama 
rillo claro a naranja entre pH 4,0 y pH 5,8
y reacciona con todos los lápices borradores,

- 2-6-dinitrofenol, aplicado en solución hidro 
alcohólica de 0 ,9 g/litro y que vira de in­
coloro al amarillo entre pH 2,0 y pH 4,0#

De conformidad con una caracteristica particu­
lar de la invención, los derivados nitrados del fenol pre 
sentan la fórmula general I en la que Rg puede ser H, -CH^ 
ó N0g, Rg puede ser -CHg ó -H, R^ puede ser -H0g ó -H, Rg 
p,ede ser -CH3 4 -H y Rg puede ser -H 4 -NO,,, pedi.nd.se 
substituir c d s  CH^ per uu hsl4gsu., por .jemplo, y .. .s- 
cogen entre los siguientes compuestos:

- 4-nitro-m-cresol, aplicado en solución al­
cohólica a una dosis de 0 ,0 5 a 1 g/litro,
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que pasa de incoloró a amarillo limón a un pH 
8 ,0  y reacciona con ios lápices borradores,

- 4, 6-dinitro-o-crcsol¿ aplicado en solución 
acuosa de 1 g/litFo; 4b.e pasa de incoloro a 
amarillo dorado a ph 9)5 y reacciona con los 
álcalis diluidbs,

- ¿U^Lidinitro^á^^ Rilbnol, aplicado en solución 
acUosa de 1 g/litro, que pasa de incoloro a 
amarillo verdoso a un pH mayor que 10,

- 2-6-dinitro-3-5 xilenol, aplicado en solución 
acuosa de 1 g/litro y que pasa de incoloro al 
amarillo a un pH mayor que 10,

- cloro-4-*nitro-o-cresol en solución hidroalco- 
hólica, que pasa de incoloro a amarillo limón 
a pH 5,5.

Los derivados también pueden presentar la 
fórmula general 1 en la cual Rg es -NHg, Rg es -H, R̂ , es 
-H ó -N0g, Rg es -H ó -N0g y Rg es -H ó -N0g.
En este caso se eligen ventajosamente entre los compuestos 
siguientes:

- 2-amino—5-nitrofenol, aplicado en solución acuo 
sa de 1 g/litro, que vira de incoloro a rosa a 
pH 7,5 y da coloración roja con todos los lá­
pices borradores,

- 2-amino-4*RÍtrofenol, aplicado en solución hi— 
droalcohólica de lg/litro, que vira de amari­
llento al anaranjado a pH 6,5 y desarrolla len 
tamente una coloración naranja bajo la acción 
de los lapices borradores,

- 2-amino-4-6-donitrofenol, aplicado en solución 
acuosa de lg/litro y que vira a pH 5,6 de ama-

30
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rillo a pardo rojizo. Ba asta dltimo caso el 
papel se colorea al principio.
Cuando en los derivadps de fórmula general I,

R- es -NO, ó -Cl, R y R son un átomo de hidrógeno, R. 
es un átomo de cloro y R^ es -H ó -NOg, los derivados de 
la invención se escogen entre los siguientes compuestos!

- 4-cloro-2-nitro-fenol, aplicado en solución 
hidroalcohólica de lg/litro, que vira de ama­
rillento a naranja a pH 6,5 y desarrolla lenta 
mente una coloración anaranjada bajo la acción 
de los lápices borradores,

- 2-4-dicloro-6-nitro-fenol, aplicado en solución 
hidroalcohólica de lg/litro, que vira de amari 
lio lición a naranja a pH 8,5 y reacciona con los 
lápices borradores.

Como ya se ha indicado antes, estos dos 
compuestos permiten obtener, por consiguiente, al principio, 
un papel coloreado que reacciona a la falsificación.

En la fórmula general I, Rg puede ser -*NHg,
Rg y Rg -H, R^ -C1 y Rg -NÓg, entonces el compuesto reteni­
do es ventajosamente el 2-amino-4-cloro-5-nitrofenol, apli­
cado en solución acuosa de lg/litro y que vira de amarillen 
to a rojo-pardo a un pH mayor que 8,0.

Segán otra característica de la invención, Rg 
es —NOg ó —H, Rg es —H, R^ es -C00H, —H ó —NOg, Rg es —H ó
-COOH y R, es -H ó -C00H. En este caso los derivados se selec 
cionan entre los compuestos siguientes:

- 2-nitro-4-carboxi fenol ó ácido 4-hidroxi-3- 
-nitro benzoico, aplicado en solución acuosa
de 1 g/litro, el cual virando de amarillo muy cía 
ro al naranja a pH 6, reacciona con los lápices 
borradores,
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- 2-nitro-5-carboxifenol 6 ácido 3-hidroxi-4- 
-nitro benzoico, aplicado en solución hidro- 
alcohólica de 1 g/litro, que vira de amarillo 
muy claro al amarillo naranja a pH 7?0 y reac 
ciona con los lápices borradores,

** 4*-ai*bro-6-carboxi-f enol ó ácido 5-nitro-sa- 
licílico, aplicado en solución hidroalcohó- 
lica de 1 g/litro, que vira de incoloro a 
amarillo a partir de un pH 7,8 y reacciona con 
los lápices borradores.
De conformidad con una forma particular de 

realizar el invento, el compuesto puede presentar la fór­
mula I en la que Rg es -HOg, Rg, Rg y Rg son -H, siendo 
R^ -As 0 (OH)g. En este caso se trata del ácido 2-nitrofenol- 
-4-arsónico, aplicado en solución hidroalcohólica de 1 

g/litro, el cual vira de amarillo muy claro a naranja a 
partir de un pH 8,0 y reacciona con lápices borradores.

Se pueden escoger los compuestos de fórmula
H,

, —AWp <-< —un, A\.g oo —n u —CHg—CooH y Rg es 
Estos compuestos son ventajosamente;
- 3-nitro-4--carboximetilcatecol, aplicado en 

solución hidroalcohólica de 1 g/litro, que 
vira de incoloro a naranja a pH mayor que 10,

- 4*-nitro-5-carboxi metilcatecol, aplicado en 
solución acuosa de 1 g/litro, el cual vira de 
incoloro a rojo cereza a pH mayor que 10,

- 4*-ndLtrocatecol, aplicado en medio acuoso de 
1 g/litro, que vira de incoloio a rojo púrpu­
ra a pH mayor que 9,0,

- dinitroquinol, aplicado en solución acuosa

I entre aquellos que Rg es -OH ó -NOg, Rg es -HOg ó
R, es4 -CHg-COOH, -N0„ Ó -OH, R. es -H Ó
-H ó -NO.
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de 1 g/litro y que vira de amarillo verdoso
al pdrpura a pH mayor que 5*0,

En los compuestos de conformidad con la invención, los
substituyentes de la fórmula general pueden presentar la
estructura siguiente! R- es -NO- ó -0CH-, R es -H ó -NO2 2 3 3 z
R^ es -C00H, Rg es -H y Rg es -OCH^ ó -H.
Entonces se trata, mas concretamente, del :

- 2-nitro-4*-carboxi-6-metoxifenol, aplicado 
en solución Iiidroalcohólica de 1 g/litro 
y que vira de incoloro a naranja a un pH 
mayor que 5 (ácido 5-nitrovainfllico),

- 2-metoxi-3—nitro-4**carboxifenol, aplicado 
en solución hidroalcohólica de 1 g/litro y 
que vira a pH 4,9 al pasar del amarillo a na 
ranja (ácido 2-nitrovainillico).

Segdn una forma particular de la invención, en la fórmula 
general I, R^ es -NH^, R^ es -H, R^ es -N0^, Rg es -H y 
Rg es -COOH, siendo el compuesto 2-amino-4-nitro-6-carboxi 
fenol, aplicado en solución hidroalcohólica de 1 g/litro 
y que vira a pH mayor que 9 de amarillo claro a rojo fuerte.

Los compuestos de conformidad con la in­
vención tambión pueden presentar la fórlula general I en la 
que Rg es *H ó -N0^, Rg es -N0^ ó -H, R^ y Rg son, cada uno, 
-H y Rg es el radical!

o el radical.

30
y los compuestos (que son derivados del bifenilo) son!

- 3-nitro-6-p-amino-fenil-fenol, aplicado en 
solución hidroalcohólica de 1 g/litro, que
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vira de incolóró al î ojo intensó a un pH 
mayor que 10.

- 2-nitro-6 (2 ̂ -hidroxi-3^-nitro) fenil-fe- 
nol, aplicado en solución hidroalcohólica 
de 1 g/ litro, que vira de amarillo páli­
do a rojo a un pH mayor que 8.

El compuesto de conformidad con la invención puede presen
far la fórmula general X, donde R es -H, R es -NO., R,^ 3 Z 4
y Rg son cada uno -H, y Rg es el radical en es
te caso se trata del 2-hidroxi-4-nitrofenilurea, aplicado 
en medio alcohólico y que vira de incoloro a rojo a un pH 
mayor que 1 0.

Segdn otra forma de realisar la invención, 
los compuestos pueden presentar la fórmula general I en 
donde dos vórtices próximos son los vórtices de otro ci­
clo aromático conjugado, substituido eventualmente.

Así, el compuesto puede ser el ácido 4-hi- 
¿roxi-3-nitro-naftoico ó 2-nitro-4-carboxi<-l--naftol, apli 
cado en solución acuosa de 1 g/litro, que vira de amari­
llo a rojo a un pH 8,5 y permite, por consiguiente, obte 
ner un papel coloreado que reacciona con los lápices borra 
dores.

Asimismo puede tratarse del l-nitro-6-metil- 
-uaftcl, aplicad. =n aducid. acucan de 1 g/litrc, el 

cual vira de incoloro a rojo sangure a un pH mayor que 9.
Finalmente, los compuestos de la invención 

pueden presentar la fórmula general I en la que dos vórti­
ces próximos son los vórtices de un heterociclo conjugado, 
eventualmeate substituido, comportando preferentemente es­
te heterociclo un átomo de azufre o un átomo de nitrógeno.
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REIVINDICACIONES
Descrito el objeto del presente invento se 

declaran nuevas y de propia invención las siguientes rei­
vindicaciones !

1.- Procedimiento para la obtención de un pa­
pel que reacciona a la falsificación por agentes químicos 
del tipo encolado por ambas caras y que comporta en su ma­
sa y/o su superficie un producto reactivo en medio básico, 
caracterizado porque esencialmente comprende constituir una 
composición formada por aproximadamente 85 % de fibra cclu 
looica y 15 % de cargas minerales con aproximadamente 0,2% 
de agentes de encolado, 0 ,4  % de sulfato de alumina y 
0 ,1  % de materias colorantes q¡ue fundamentalmente contie­
ne 0 ,2 a 1% de su producto reactivo en medio básico selec 
cionado entre los derivados nitrados del fenol de la formu 
la general I

en la que Rg, Rg, R̂ ,, Rg, y R^, iguales o diferentes, pue­
den ser, además del grupo nitro, un átomo de hidrógeno, 
un átomo de halógeno, un grupo carboxílico, un grupo hi- 
droxálico o hidrcocilico substituido, un grupo metoxilico o 
metoxilico substituido, un grupo alquilico o alquilico subs 
tituído un grupo amínico o amínico substutuido, un grupo 
formilico, un grupo fenilico o fenílico substituido, un 
grupo arsénico o bien en la misma fórmula general dos ver-



tices próximos, pueden ser vértices de otro ciclo conjuga 
do, en cuya realización se trata con él el reactivo cita­
do, en medio básico, la masa de la pasta usual de prepara 
cién del papel cuya composición se ha indicado antes, u 
opcionalmente y preferentemente, se impregna en la etapa 
de encolado con una solución del producto de encolado que 
contiene almidón, alcohol polivinílico y el agente de en­
colado con el reactivo nitrado del fenol en solución acuo­
sa o hidroalcohólica de concentración comprendida entre 
0,05 y 1 g/litro, en la que se ajusta el pH a un valor 
inferior al de viraje del reactivo nitrado del fenol ele­
gido. .

2. - Procedimiento de oonformidad con la reivin 
dicación 1, caracterizado porque en una forma preferente 
de su realización se escoge como derivado nitrado del fe­
nol para el tratamiento de la pasta de papel los deriva­
dos nitrados en que por lo menos una de las posiciones 2, 4 
5 o 6 del ciclo fenólico presenta el grupo nitro y en par 
ticular el paranitrofenol, dinitro 2,4 fenol, dinitro 2,5 
fenol o el dinitro 2,6 fenol.

3. - Procedimiento de conformidad con la rei­
vindicación 1, caracterizado porque en otra forma de rea¿ 
lización preferente se escoge el derivado nitradq del fe­
nol para el tratamiento de la pasta de papel entre lós - 
compuestos de la fórmula I en que R. puede ser -H, -CHL
ó -NOg, Rg puede ser -CHg ó -H, R^ puede ser -NOg ó -H^
R- puede ser -CH„, pudiéndose substituir cada CU. por un 
halógeno, por ejemplo, 6 un -H y pudiendo ser Rg -H ó 4J0g, 
y en particular el 4**nitro-m-cresol, 4-6-dinitro-oleresol,

2—4-dinitro-3y5 xilenol, 2-6-diñitre-3*'5 xilenol o el cío 
Po-4*"UÍtro-o-cresol.

4*** Procedimiento de conformidad con la rei-
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vindicación 1, caracterizado porque en otra forma de rea­
lización preferente se escoge el derivado nitrado del fenol 
para el tratamiento de la pasta de papel entre los compues­
tos de fórmula general I en que Rg es -NHg, Rg es -H, R^ 
es -H ó -NOg, Rg es -H ó -NOg y es -H ó -NOg, y parti­
cularmente 2-amino-5-nitrofenol, 2-amino-4*-nitr ofenol ó 
2-amino-4-ó-dinitrofenol.

5. - Procedimiento de conformidad con la rei­
vindicación 1 caracterizado porque en otra forma de.reali 
zación preferente se escoge como derivado nitrado del fe­
nol para el tratamiento de la pasta de papel entre los com 
puestos de la fórmula I en que Rg es -NOg ó Cl, R^^y^Rg 
con un átomo de hidrógeno; R^ es un átomo de cloro y Rg
es -H ó -NOg, particularmente 4-cloro-2-nitro-fenol ó 2-4- 
-dicloro-6-nitrofenol.

6. - Procedimiento de conformidad con la rei­
vindicación 1, caracterizado porque especialmente sé^pre­
fiere para el tratamiento de la pasta de papel el deriva­
do nitrado del fenol segdn la fórmula I 2-amino—4-cloro- 
-5-nitro-fenol,

7. - Procedimiento de conformidad con la rei­
vindicación 1, caracterizado porque en otra realización pre 
ferente se escoge para el tratamiento de la pasta de papel 
el derivado nitrado del fenol entre los compuestos de la fór 
muía I en la que Rg es -NOg o -H, Rg es -H, R^ es -C00H,
—H ó —NOg, Rg es —H ó —C00H y Rg es —H ó —C00H, particular­
mente 2-nitro-4-carboxi'-fenol, 2-ditro-5-carbco:i-fenol ó 
4-nitro-6-carboxi-fenol.

8. — Procedimiento de conformidad con la rei­
vindicación 1, caracterizado porque especialmente se pre­
fiere para el tratamiento de la pasta de papel el derivado



20
473785

5

10

15

20

25

nitrado del fenol de la formula I definido como ácido 2-ai 
tro-fenol-4-arsónico.

9. - Procedimiento de conformidad con la 
reivindicación 1, caracterizado porque en otra forma de rea 
lización preferente se escoge el derivado nitrado del fenol 
para el tratamiento de la pasta de papel entre los compues­
tos de la fórmula I en que Rg es - OH ó -NOg, Rg es -NOg
Ó -H, R^ es -CHg-COOH, -NOg ó -OH, Rg es -H ó -CHg-COOH y 
Rg es -H ó -NOg, y 3-nitro-4-carboximetilcatecol, 4^nitro- 
-5-carboximetilcatecol, 4-nitrocatecol ó dinitroquinol,

10. - Procedimiento de conformidad con
la reivindicación 1 caracterizado porque en otra forma de rea 
lización preferente se escoge el derivado nitrado del fe­
nol para el tratamiento de la pasta de papel entreoíos com
puestos de fórmula I en que R. es -NO- o -OCH R, es -H óz z 3 3 ^ ^ %
-NOg, R^ es -C00H, Rg es -H y Rg es -OCHg Ó -H, y en parti 
cular 2-nitro-4**carboxi-6-metoxif enol ó 2-met oxi-3¡-¡nitr o-4-* 
-carbo3:if enol.  ̂ '

11. - Procedimiento de conformidad con la 
reivindicación 1 caracterizado porque especialmente se trata 
la pasta de papel con el derivado nitrado del fenol de for­
mula I definido como 2-amino-4-nitro-6-carboxi-fenol.

12. - Procedimiento de conformidad con la 
reivindicación 1 caracterizado porque en otra forma prefe­
rente de realización se escoge el derivado nitrado del fe­
nol para tratar la pasta de papel entre los compuestos de 
la fórmula I en que R- es -H ó -NO,,, R es -NO ó -H, R.
y Rg son, cada uno,-H y Rg es el radical:

30
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o el radical.

OH NO / ^

y ea particular 3-uitro-6-(p-amino-fenil)-fenol 6 2-nitro- 
-6 (2hidro3:i-3^nitro) fenil-fenol.

13*- Procedimiento de conformidad con la reivin 
dicación 1 caracterizado porque especialmente se trata la 
pasta de papel con el derivado nitrado del fenol de formu- 
la I definido como 2-hidroxi-4**uitrofenil-urea.

14.- Procedimiento de conformidad con la' relvln
dicación 1 caracterizado porque también se prefiere.paranitrado
el tratamiento de la pasta de papel un derivadq/del fenol esco 
gido entre los compuestos de la fórmula I donde dos.vérti­
ces próximos son los vértices de otro ciclo aromático conju 
gado, substituido eventualmente en particular ácido 4**hidroxl 
-3-nitro-l-naftoico é l-nitro-6-^aetil— ^  -naftol. /

15*- Procedimiento de conformidad con la reivin­
dicación 1, caracterizado porque también se prefiere.para 
el tratamiento de la pasta de papel un derivado nitrado del 
fenol escogido entre los compuestos de la fórmula I en que 
dos vértices próximos son los vértices de un heterociclo 
conjugado, substituido eventualmente, comportando el mismo, 
con preferencia, un átomo de azufre o un átomo de nitróge­
no*

16.- Procedimiento para la obtención de un papel 
que reacciona a la falsificación por agentes químicos.

Segdn se describe y reivindica en la presente me 
moria descriptiva que consta de 22 hojas foliadas y escri­
tas a máquina por una sola cara.
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