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MEMORTA PESURIPITVA

La presente fnvéncisn se refiere a un papel
que reacdiona a la £aisificacisn por medio de agentes qui~
nicos. '

Es un papel del tipo denominado de seguri-

dad, que pertenece a la categorfa de papeles para impre-

sidn de escritura y. que reacciona de un modo visual muy aw
parente a cualquier intento de falsificacién o alteracién
de unz escritura manuscrita por medio de agenteé qufmicos,

Se destina este tipo de papel, mas concrew
tamente aunque no exclusivamente, a realizar justificantes
de pago'o de documentos oficiales, no preimprinidos o prew
imprididos como soporte de escritura manuscrita, tratindo-
se de papeles membrete, papel * timbrado, actas notariales,
papéles_para talonarios de cheques (cheques ordinarios,
cheques de viajes), papelos de identidad (pasaporte, dow~
cumento), papel para libros de cuentas y en general todos
los otros papeles fiduciarios w otros. '

' -Una composicisn global media del papel es
la siguiente: (porcentajes expresados en relaqién con el
peso de papel): aproximadamente el 85 % de fibras celuld-
Sicas, aproximadamente un 15 % de cargas minerales, aproxi
madamente el 0,2 % de agentes de encolado y 0,4 % de sulfato
de aldmina (encolado Adcido) ¥y 0,1 % de materias célorantes.

Adenfls comprende un producto reactivo en me~
dio b&sicos Ya se conocen papeles que conbienen ciertos -
compuestos reactivos en medio bsicos Asf, se han ubilizaw
do con este fin coloramtes como amarillo de metanilo o amaw-
rille brillaﬁte ¥ ciertos indicadores coloreaéés derivados
de 1la ftaleina,

La presente invencidn se refierc a un papel
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que reacciona a la falsificacidén por medio de agentes qui-
micos, delitipo que comporta un producto reactivo en medio
bésico, eligiéndone ventajosamente este producto entre los
derivados nitrados del fenol que estin presentes en el pa~-
pel en uﬁ# dosis comprendida entrefo,z y 1% (porcentaje
expresado en relacién con el peso de papel).

Se ha elegido este tipo de reactivo porque co~
munlca al mencionado papel una fuerte coloracién en el 1u
gar donde se intenta alterar o falsificar la escritura
por medio de un agente qufmico alcalino, De esta manera,
un falsificador que desee borrar con dicho agenfe alcalino
las inscripclones hechas por un usuario para reemplazars-
las por otras, a fin de alcanzar un provecho iliéito, dew
sencadena sobre el papel una reaccidn coloreada muy visi~
ble que pone en evidencia el intento de alteracidn,’ Los
agentes alcalinos que utilizan los falsifiéadores pueden
ser soluciones concentradas o diluidas de &lcalis, como so~
sa, potasa, amonfaco, aminas, etce.. empleadas como tales,
y también sobre todo los lipices bdrradprea de gran o peque
fia basicidad que es posible encontrar en el comercio, sienw
do generalmente estos lipices borradores del tipo de 15§ices
fleltros impregnados con una solucidn acuosa de bisulfito
que se alcaliniza rmds o menos mediante la adicién de una
amina o bicarbonato sédico,

La coleoracibn que dan estos productos en medio
b4sico, por supuesto y como ya se sabe, pueden reforzarse
por medio de la presencia simulténea de productos fluores
centes, como los derivados del estilbeno, derivados de la
fluoresceina y derivados piréhicos.

La incorporacién al papel de un reactivo capaz

de dar esta reaccifin coloreada frente a la acci&n de un
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~agente alcalino, por supuesto, no excluye la posibilidad

de incorporar asimismo al papel cualquier otro reactivo

que pueda reaccionar de otras maneras frente a la accién
de obros agentes qufmicos, a fin de poner en evidencia de
modo visible nuevos intentos de falsificacidn o alteracién
de la escritura,

Por afiadidura, estc papel es preferentemente
encolado de formé‘conocida sobre sus dos caras: estas dos
capés del agente encolado disminuyen todavfa mds las posie
bilidades de falsificacién mediante raspado, pues impiden

que el papel absorba la tintaj el papel cembebe después de

" raspar lo cual revela la falsificacidn,

_ Un procedimiento de fabricacién de este pa-

pel consiste en incorporar el producto reactivo en medio Qg

‘sico en la masa de la pasta preparada para fabricar el pa-

pel. Sin embargo, por razones econémicas cvidentes, tam~
bien se puede aplicar el producto reactivo al término de

la fabricacién, cuando se impregna con una solucida del pro

ducto de encolado comstituido clagicamente por almiddn,

alcohol polivinflico y el agente de encolado. Se ajusta
el pil de esta solucién a un valor 4ptino, de forma que el
derivado nitrado del fernol deja ‘esta soluecidn incolora o
1a ¢oloreé s8lo ligeramente $ el pH debe ser menor que el
pHVde virajé del derivado escogido,

Conviene recordar aquf las razones tedri-
cas por las que los derivados nitrados mas sencillos del
fenol adquieren color intenso con los pH alcalinos,

 Efectivamente, igual que cualquier molécuw
1a capaé de comportarse como colorante, es decir, que pue=
da absorber ciertas longitudes de onda del eSpecﬁro vigle

ble dejando ver el color complementario, la molécula més



10

15

20

25

30

i 4

Ln

< '
cc ¢S
MR A

sencilla de un derivado nitrado del femnol, por ejemplo p.ni
trofenol, ¢8 una moldcula de dobles enlaoes‘ebndugados cong
tituida por gl'nﬁcleo bencénico y el croméfgro ~N02.

En estos casos, se dice que la deslocalizacién de los elec~
trones en la moldcula es mayor que en el caso del benceno
solo, a causa de la conjugacidén con el cromoforo no satura
do ~N02.

Se sabe de un modo mé4s general, que cuanto mas
se extilenden los sistemas moleculares de enlaces conjugas=
dos coplanarios, es mayor la deslocalizacidn eleotroﬁica
y es mds importante la estabilizaéidn por mesoméfia de la
molécula, en estado excitado, (estando sometida a una raw
diacidn). Pero también, cuanto mas se extiende dicho sis~
tena, es menor la diferencla entre los niveles de energia
de la molecula correspondiente a su estado excitado y a su
estado fundamental y, por consiguiente, las longitudes de
ondas excitadoras absorbidas ven desplazar mas su espectro
hacia las grandes longitudes de onda (efecto batocromo).

En el caso del p.nitrofendl, se sabe que la
fijacién sobre el benceno de 80lo un grupo cromoforo —NOZ,
grupo no saturado aceptor de electrones, no basta para que
aparezca una coloracién, siendo el nitrobenceno incoloro,
aunque la conjugacidn aumenta: la diferencia de energia
entre los dos estados de la molecula, fundamental y excitaw
do,~todavia es demasiado importante para que se produzca una
absorcibn en el espectro visible (longitud de onda excitaw
dora media excesivamente débil),

Pero la fijacidn complementaria del auxocromo
-0H, grupo donador de electrones, refuerza todavfa nds la
conjugacidn, lo cual se traduce por la aparicidn de una

coloracién amarille (absorcidn en la zona de pequefias lonw
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gitudes de onda del espectro visible) .

En este ejemplo sé vuelve a eacontrar el pa-
pel cldsico de los crombéforos, erupos funcionales no satu
rados y de los auxocromos en la aparicién de una colora-
e¢idn en un compuesto orginico.

 Se sabe que se caracteriza con mayor precisidn
la.influéncia de los substituyentes en la deslocealizacidn
electrdnica en un sistema conjugado, por medioc de los efec
tos llamados inductivos (+ 8 ~ I) procedentos de diferen~
cias de electronegatividad entre“&tomo (caso de los auxo~
croros y otros substituyentes no saturados) y de los efecw
tog llamados mesdmeros (¥ 8§ = M), '

Los efecto -~I v ~M sobre la deslocalizacién
electrdnica corresponden a substituyentes aceptores de
electrones y los efectos & I y 4+ M corresponden a ios
substituyentes donadores,

Asf, en el caso del p.nitrofenol, el grupo
nitrado croméforo que habitualmente posee un efecto = I,
tiene éqﬁ{ igualmente un efecto esencialmente ~M, mientras
que el aukocromo OM posee un efecto esencialmente & M.

‘ Estas consideraciones referentes a divér-
sos efecbos de los grupos substituyentes fijados a un nuw
cleo bencénico, permiten explicar mejor la intensificacidén
del color del p.nitrofenol observada cuando éste se di~
suelve en una solueidn alcalina, es decir, cuando la mo=.
1l8cula pasa al estado de anidn fenato:s en el caso del fenaw
‘o, se afiade al efecto =} del grupo -NOZ el efecto del gruw
po —0'0, donador de elecirones més energico que el grupo
~0H del fenol, . .'

Esto ocasiona una estabilizacidn mayor del

idn fenato cuya deslocalizacién electrdnica es mas grande
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que en el caso del nitrofenol.

En cohsecuencia,‘la accién de una radiae
cién luminosa se traduce por una absorcidn enérgica de la
molécula mids débil, es declr, por una absorcién desplaza-
da hacia las longitudes de onda mayoress asi se pasa de
una coloracidn amarilla de una solucidn diluida de nitro=
fenol a una coloracién amarilla anéranjada, cuando se
alcaliniza la solncidn,

Este efecto-de evolucién del color, cuando
tiene lugar el paso de la forma fenol a la forma femato,
se encuentra oportunamente en otros muchos derivados ni~
trados del fenol y se pucde congiderar como una ley gene~
ral.

Por otra parte, hace falta subrayar que
entran en juego a la vez la longitud de onda de la luz
absorbida y el coeficiente de absorcidn (o coeficiente de
extincidén) en la comparacién de los colores y especialmen
te de las intensidades de colors El1l cambio de color ob=
servado al pasar de penltrofenol a penitrofenato, i1lustra
un efecto de un cambio de eatructurs sobre la longitud de
onda y al mismo tiempo sobre el coeficiente de extincidn
Pero en otros casos se pucde comprobar un desplazamiene
to de la longitud de onda min que varfe el coeficiente de
extincidén e inversamente,

Puede tcnerse en cuenta este segundo efec
to sobre el coeficiente de extincidén en la eleccién de un
derivado nitrado del fenol capaz de poder ser utllizado de
conformidad con la invencifn.,

De una manera mds general, este efecto
de una mayor o menor estabilizacidén de un anidn fenato cual

quiera relacionado con sus posibilidades de mesomerfa e inw
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cénico y sus substituyentes), depende de la naturaleza de
Los substitqyeqtes (croméforos o auxocromos) v de su po=
Siqidnlen el nfcleo respecto al anién -0 e,

' Se tradnce correlativamente por una mayor
o menor basicidad del renabo en relacidn con la movilidad
efectiia del hidrdgeno. 4 un fenato que se ha estabiliza
do por mesomeria, le corresponde un fenol nés dcido, Diw
cho de otra formé, el pH de viraje, o sea el cambio de co
lor entre la forma fenol y la forma fenato, depende de la
estabilidad del fenato y, por consigniente, de la estruc-
tura quimica del fenol considerado.

T ' Por regla general, el color de un derivado
en las formas fenol y fenato (color m#s intenso) asf como
el pk (pH de viraje) dol par 4cido/base y fenol/fenato, de
penden conjuntamente de un modo estricto de la estructura
quimica del derivado nitrado considerado.

Por consiguiente, el objeto de esta inven-
cidn es incorporar al papel, como nedios para luchar contra
los intentos de falsificacién en medio b#sico, todos los
derivados nitrados que pertenezcan a todas las familias de
derivados nitrados del fenol (tomados aisladamente o no),
de manera que el pH de su viraje sea compabible con el pH
de la fabricacidn del papel, por la propia naturaleza del
carburo>arom§tico fundamental y por la naturaleza y posi=-
cifn de los grupos substituyentes (~OH y :-.l(fozinclu.{dos)
en un mismo nficleo aromédbico que figura en la £érmula de
este carburo aromdtico.

Las consideraciones precedentes sobre la na
turaleza del carburo aromitico fundamental y sobre la natu

raleza asf como posicidn de los substituyentes del micleo
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fendlico, permiten orientar, mediante eleccién de los subsw
tituyentes, la seleccidn del o de los derivados nitrados =
del fenol que se pueden utilizar de conformidad con la ine
vencién,

En efecto, los diversos substituyentes en
un nfcleo fendlico pueden ejercer una acclién de refuerzo
unos respecto a los otros, pero también se pueden anular u
oponer. Asf por ejemplo, en el caso de uno de los deriva-
dos mas sencillos, el metanitrofenol, la posicidén del ~No,
en el nficleo fendlico es tal que no es posible la conjuga-
cidn del radical =OH con el radical -NOZ por medio del nd~
cleo y, on este caso, no se ejoerce el efecto del grupo Noz.
De esta manera se explica la escasa coloracién de la forma
fenato y el pK del viraje de este compuesto, poco intere-
sante frente a la accién de 1l4pices barradores. Por esta
razén no se ha retenido dicho compuesto en la invencidn.

Contrariamente, son interesantisimos en

esta aplicacién otros derivados nitrados del fenol que tie

"nen en el ndcleo fenblico un grupo nitrado en meta con el

OH fendlico, a causa de la influencia modificadora de otros
substituyentes,

La presente invencidn se refiere mis concre
tamente a un papel que reacciona a la falsificacién por me-
dio de agentes qufmicos, del tipo encolado smobre las dos ca

ras y que comporta, en su masa y/o su superficie, un produce

to reactivo en medio bésico que se ha escogido entre los
derivados nitrados del fenol que presentan la £érmula ge-

nerals
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en la que Rys Rs, y RG’ iguales o difeventes, pue

’
den ser, ademéssde un grupo nitro, un &tomo de hidrdgeno,
un Atomo de halégeno, un grupo carboxflico, un grupo hi-
droxflico o hidroxilico substituido, un grupo metoxflico

o metoxilico substituldo, un grupo alquilico o alquilico
substituido, un grupo aminico o . aminico substituido, un
grupo forﬁilico, un grupo fenflico o fenilico substitui-
do, un grupo arsénico, o bien en la misma £8rmula general
dos vértices proximos pueden constituir los vértices de
otro ciclo cénjugado.

La utilizacién como productos reactivos en me
dio bisico de los derivados nitrados del fenol que presen
tan la f6rmu1a general anterior, tieme la ventaja de que
permite elegir el color de la traza coloreade que los
agentes qufmicos de falsificacibn, Acidos o bisicos, hen
provoéado sobre el papel: asf se pueden conseguir colora-
ciones que van desde amarillo a naranja, rojo y hasta vig
1eta, segin el derivado nitrado del fenol escogido, varian
do naturalmente estas coloraciones tambiédn con la natura~
leza del agente alcalino ubilizado por un eventual falsifi
cador (solucién o 14piz borrador). »
Come resultado de la coloracidn de ciertos

derivados nitrados del fenol que presenban la férmula gew
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neral seofialada antes, serd maes eactibic‘ro#lizar, 5 elecw
cidn, un papel blanco o coloreado que rcacciona a la falsi
ficacibn.

Segin un primer modo de ejecutar la invencién
se selecceionan los derivados nibrados del fenol entre los
compuestos de férmla general I nitrados al menos en una
de las posiciones 2, 4, 5 y 6 del ciclo fenélico, como por
ejemplos

« paranitrofenol que se aplica en solucién

hidroalcoholica de 0,9 g/litro, el cual vi-
ra de incoloro a amarillo a pH 6,9 y reac-
ciona con todos los lipices borradores,

~ 2=~4~dinitrofenol, aplicado en solucién acuo

sa de 0,9 g/litro y que vira del amarillo cla
ro a naranja entre pH 3 y pH‘4,5,

~ 2~5~dinitrofenol, aplicado en solucién hidro

alcoh8lica de 0,9 g/litro y que vira del ama
rillo claro a naranja entre pH 4,0 y pH 5,8
y reacciona con todos los lépices borradores,
= 2=f~dinitrofenol, aplicado en solucién hidro
alcohdlica de 0,9 g/litro y que vira de ine
coloro al amarillo emtre pH 2,0 y pH 4,0,

De conformidad con una caracteristica particue
lar de la invencidn, los derivados nitrados del fenol pre
sentan la £8rmula general I en la que R, puede ser H, -CH3
é NO, R3 puede ser -CH3 & -, R4 puede ser gnoz 6 -H, Rs
puede ser -CH3 §~HYy Rﬁ puede ser ~H & ~NO, , pudiendose
substituir cada CH3

cogen entre los siguientes compuestos:

por un halégeno, por ejemplo, y se esw-

= {=nitro~m~=cresol, aplicado en solucidn ale

cohollica a una dosis de 0,05 a 1 g/litro,
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férmula general I en ‘la cual R, es -NH,, R

6 ~xzoz, R

.En este caso

smguientes-

-y

5

que pasa de iné61§b8 a amarillo limén a un pH
8,0 v reacciona con iOS'lﬁpices borradores,
4,6-~dinitro~o~cresol; hplicado en solucidn
ééuosaide 1 g/ldtro; 4ue pasa de incoloro a
amarillo dorado a ph 9{5 ¥ reacciona con los
£lealis dituidbs, S
Zﬁéﬁdiniﬁfoﬁﬁﬂg xilﬁnoi, aplicado en solucién

aouésa de 1 p/libro, que pasa de incoloro a

amarillo verdoso a un pH mayor que 10,

2-6—d1nitro~3-5 xilenol, aplicado en solucién
acuqsa de 1 g/libro ¥y que pasa de incoloro al
améfillo a un QH mayor que 10,
cloro=4~nitro~o~cresol en solucida hidroalco-
hélica, que pasa de incoloro a amarillo linén
a pH 5,5. -
Los derivados también pueden presentar la

es ~II, R, es

3 4

es ~H & -0, y Ré es -l § ~H0, ¢

se eligen venuajogamente entre los compuestos

2-am1no-5—n1 trofenol, apllcaco en solucidn acuo
sa de 1 g/litro, que vira de incoloro a rosa a

PH 7,5 v da coloracidn roja con todos los 13-

pices borradorecs,

2-amino-4-nitrofenol, aplicado en solucién hi-
droalcohflica de lg/litro, que vira de amarie~
llento al anaranjado a pH 6,5 y desarrolla len
tamente una colbraéién naranja baio la accién
de los lapices borradores,
2-aﬁino-4—6~donitrofenol,iaplicado en solucidn

acuosa de 1lg/litro y que vira a pH 5,6 de amaw
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rillo a nardo rojiéo. Ban esta dltimo caso el
papel se colorea al principio.
Cuando en los derivadps de férmula general I,
R, es ~No, § ~Cl, R3 y RS son un 4tomo de hidrégeno, R4
es un 4tomo de cloro y R, es ~H 8 ~NO, los derivados de
1a invencidn se escogen entre los siguientes compuestos
= 4=cloro-2-nitro~fenol, aplicado en solucién
hidroalcohélica de lg/litro, que vira de ama-
rillento a naranja a pH 6,5 y desarrolla lenta
nente una coloracidn anaranjada bajo 1la acelén
de los ldpices borradores,
= 2=4=dicloro=6-nitro~fenol, aplicado en solucién
hidroalcohdlica de lg/litrp, que vira de amari
1lo 1limén a naranja a pH 8,5 y reacciona con los
1l4pices borradores. -

Como ya se ha indicado antes, estos dos
compuestos perziten obtener, por conbiguiente, al principio,
un papel coloreado que reacclona a la falé}ficacidn.

En la fdrmpla,general I, Rz.paéée sér uNIZ)
R, v Rg =H, R, ~C1 y R, 4
do es ventajosamente el 2-amino-4-cloro-5-nitrofenol, apli-
cado en solucidn acuosa de 1lg/1litro y que vira de amarillen
to a rojo-pardo a un pH mayor que 8;0.

Segin otra caracterf{stica de la invencién, R,
o5 ~NO, 8 -H, R, es -H, R, es ~COOH, =H & ~H0,, R, es ~H &
~COOH y R6 es ~H § ~COOH, En este caso los derivados se selec

waz, entonces el compuesto reteniw

cionan entre los compuestos siguientess
- 2~nitro-i-carboxi fenol &8 &Acido J=hidroxi=3-

-nitro benzoico, aplicado en solucién acuosa
de 1 g/litro, el cual virando de amarillo muy cla

ro al naranja a pH 6, reacciona con los lépices

borradores,
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- 2-nitro~5-carboxifenol 6 4cido 3~hidroxi-i-
~nitro benzoico, aplicado en solucidn hidro-
alcohblica de 1 g/litro, que vira de amarillo
muy claro al amarillo naranja a pH 7,0 vy féég
ciona con los lipices borradores,

= {=nitro-b~carboxi~fenol § 4cido S-nitro-sa~
licflico, aplicado en solucién hidroalcohdw-
lica de 1 g/litro, que vira de incoloro a
amarillo a partir de uan pH 7,8 y reacciona con
los lépices borradores.

De conformidad con una forma particular de
realizar el invento, el compuesto puede presentar la f£ér-
mla I en la que"Rz es =l0,y R,y R, y Ry son ~H, siendo
R, -4s 0 (OH)Z. En este caso se trata del Zcido 2-nitrofencle
~4-arsénico, aplicado en solucidn hidroalcohdlica de 1
g/litro, el cual vira de amarillo muy claro a maranja a
partir de un pH 8,0 y reacciona con 1lApices borradores.

Se pueden escoger log compuestos de f5rm&la

I entre aquellos que R, es ~OHV6 ~N0,, R, es ~HO, 8 -H,

2 3
R4 es ~CH2—C00H, ~N02 ] MOﬁ, Rs es =~H & ~CH2~COOH v R6 es
~H 8 —HO?; Estos compuestos son ventajosanentes

= J=nitro-j~carboximetilcatecol, aplicado en
solucibn hidroalcoh8lica de 1 g/litro, que
vira de incoloro a naranja a pH mayor que 10,

=~ fw=pitro~5-carboxi metilcatecol, aplicado en
solucién acucsa de 1 g/litro, el cual vira de
incoloro a rojo cereza a pH mayor que 10,

= Aenitrocatecol, aplicado en medio acuoso de
1 g/litro, que vira de incolorma rojo pdrpu-
ra a pl mayor qué 2,0,

~ dinitroquinol, aplicado en solucidn acuosa
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de 1 g/litro y que vira de amarillo verdoso
al pdrpura a pPH mayor que 5,0,
En los compuestos de conformidad con la invencidn, los
substituyentes de la £6rmula general pueden presentar la
estructura siguiente: R, es -NO, é uOCHg, R3 es ~H & ~NO,,

2
R4 es -COOH, R, es =H y R, es -OCH 6 ~H,

Entonces se trgta, mas concretamenge, del :
~ 2=nitromi~carboxiw~f~metoxifenol, aplicado
en solucidn hidroalcohélica de 1 g/litro
y que vira de incoloro a naranja a un pH
mayor que 5 (4cido S~nitrovainfllico),
- 2=~metoxl-~3~nitro~4{~carboxifenol, aplicado
en solucién hidroalc9h6lica de 1 g/litro y
que vira a pH 4,9 al pasar del amarillo a na
ranja (4cido Z-nitrovﬁiqﬁi;ico)._
Segin una forma particular de la inweﬁqiﬁn, en la £érmula
general I, R, es -NH,, R3 es ---H,‘R‘4 es‘~§02, R5 en CH y
R, es ~COOH, siendo el compuesto 2~amino-4-nitro=b~carboxi
fenol, aplicado en solucién hidroalcohflica de 1 g/litro
¥ que vira a pH mayor que 9 de amarillo claro a rojo fuertea
Los compuestos de conformidad con la in=-
vencidn también pueden presentar la f£érlula general I en la
que R, es «~H 8 ~NO, R3 es ~NOZ § ~H, R4 y RS son, qada uno,

2
wHy R6 es el radical:

HO 02 ‘

v los compuestos (que son derivados del bifenilo) sons
" = 3enitrom6-p-amino-fenil~fenol, aplicado en
solucién hidroalcohdlica de 1 g/litro, que
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vira de incoldrd tl tojo intensd a un pH
mayor que 10,

= 2anitro=b (2%=hidroxi=3’-nitro) fenil~fe-
nol, aplicado en solucidn hidroalcoh8lica
de 1 g/ litro, que vira de amarillo pAli-

do a rojo a un pH mayor que 8.

_El compuesto de conformidad con la invencidn puede presen

tar la £érmula general T, donde R, es =H, R3 es =NO,, R4

N RS son cada uno =H, y R6 es el radical nNHnCO-NHQ; en eg
te caso se btrata del 2-hidroxiej-nitrofenilurea, aplicado
en medio alcohblico ¥ que vira de incoloro a rojb a un pH
mayor que 10,

Segin otra forma de realizar la invencién,
los compuestos pueden presentar la £érmula general T en
donde dos vértices proximos son los vértices de otro ci-
clo aromitico conjugado, substituido eventualmenbe.r

Asf, el compuesto puede ser el 4cido 4~hi-
droxi-3=nitro~naftoico § 2~-nitro-4~carboxi-l-naftol, apli
cado en solucidn acuosa de 1 g/litro, que vira de amarie-
1llo a rojo a un pH §,5 y permite, por consigniente, obte
ner un papel coloreado que reacciona con los lipices borra
dores.

Asimismo puede tratarse del lenitpo-bm-metile.
5}5 ~naftol, aplicado en solucibn acuosa de 1 g/litro, el
cual vira de incoloro a rojo sangure a un pH mayor que 9,

Finalmente, los compuestos de la invencién
pueden presentar la £6rmula general T en la que dos vérti-
ces proximos son los vértices de un heterociclo conjugado,
eventualmente substituido, comportando preferentemente es~

te heberociclo un &tomo de azufre o un &tomo de nitrdgeno,
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RETVINDICACTOKES
Descrito el objeto del presente invento se

declaran mievas y de propia invencidn las siguientes rei=-
vindicacidnes! .
l.~ Procedimiento para la obtencidn de un pa-
pel que reacclona a la falsificacidn por agentes quimicos
del tipo encolado por ambas caras y que comporta en su ma=
sa y/o su superficie un producto reactivo en medio bésico,
caracterizado porque esencialmente comprende constituir una
composicidn formada por aproximadamente 85 % de filira colu
logica y 15 % de cargas minerales con aproximadamégéq 0,2%
de agentes de encolado, 0,4 % de sulfato de alumina’y

0,1 Z de materias colorantes que fundamentalmentejés;tie~
ne 0,2 a 1% de su producto reactivo en medio bésiésnéelqg
cionado entre los derivados nitrados del femol de la formu

la general I ' 53457

en la que.Rz, R3’ R4, RS’ y R6’ iguales o diferentes, pue-
den ser, ademds del grupo aitro, un 4tono de hidrbgeno,

un 8tomo de halbgeno, un grupo carboxflico, un grupo hie
droxflico o hidroxilico substituido, un grupo metoxilico o
metoxilico substituido, un grupo alquflico o alquilico subs
tituido un grupo amfnico o amfnico substutuido, un grupo
formflico, un grupo fenflico o fenflico substituido, un
grupo arsénico o bien en la misma £8érmula general dos vers=
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tices proximos, pueden ser vértices de otro ciclo conjuga
doy, en cuya realizacidn se trata con €1 el reactivo cita-
do, en medio bdsico, la masa de la pasta usual de prepara
cifn del papel cuya caaposici&n se ha indicado antes, u

opcionalmente y preferemtemente, se impregua en la etapa

de encolade con una solucién del producﬁo de encolado que
contiene almidéh, alcchol polivinflico y el agente de enew

colado con el reactivo mitrado del fenol en solucidn acuo=

-

" sa o hidroalcoh8lica de concentracibn comprendida;gﬁkrd

0,05 y 1 g/litro, en la que se ajusta el pH a un valor
inferior al de viraje del reactivo nitrado del fencl elgi

gidoo : -.. .

2=~ Procedinierto de conformidad con“}§’requ2
dicacibn 1, caracterizado porque en’una forna prefé;ente
de su realizacién se escoge como derivado nitraégiﬁél fe~
nol para el tratamiento de la pasta de papel loszderiva;
dos nitrados en que.por 10 menos una de ‘las posiciones 5, !
5 o 6 del ciclo fenlblico presenta el grupo nitro;x‘én pag
ticular el paranitrofencl, dimitro 2,4 fenol, dinitro 2,5
fenol o el dinitre 2,6 fenol.

3.= Procedimiento de conformidad con la rei-
vindicacibn 1, caracterizade porque en otra forma de reas
lizacibn preferente se>escoge el derivado nitradq_&el few
nol para el tratamiento de la pasta de papel entre i@s -
compuestos de la férmula I en que R, puede ser -, ~CH
§ -NO,, R, puede ser ~CH, & «H, R

3 4
RS puede ser -CH3, pudiéndose substituir cada CH3 por un

3
puede ser ~NO, § =i,

2¢
¥ en particular el 4~nitro-m-cresoly A~Of-dinitrom~owmcresol;
2wfmdinitrosdes xilenol, 2umbedindbeo=3=5 xilenol o el cle
Pomfenitro~o~cresol, '

Je= Procedinienbo de conformidad con la rei-
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vindicacidn 1, caracterizado porque en otra forma de rea=-
lizacién preferente se escoge el derivado nitrado del fenol
para el tratamiento de la pasta de papel entre los compues~
tos de £érmula general I en que R, es ~NH, R, es ~H, R,
es ~H § ~HNO, R5 es ~H 6 ~NO, y Ry es ~H 6 ~NO,, ¥y parti~
cularnente 2-amino=j~nitrofenol, 2-amino=~{-~nitrofenol &
2-amino~4~6ndinitr9fenol.

5e= Procedimiento d¢ conformidad con la reiw
vindicacién 1 caracterizado porqué en otra forma de reali
zacibn preferente se escoge como derivado aitrado d%i’fen
nol para el tratamiento de la pasta de’ papel entreliab con
puestos de la £8rmula I en que R, es ~NO, é c1, styfks
con un &tomo de hidrdgeno, R4 es un &tomo de cloré‘x:gG
es ~H & =10, , particularmente 4=cloro-2~nitro~fenol -§ 2ei-
~dicloro~6-nitrofenol, | ‘

6+~ Procediniento de conformidad coﬁJiglrei~
vindicacién 1, caracterizado porque especialmente éé;éreu
fierc para el tratamicnto de la pasta de papel el'&erévan
do nitrado del fenol segfin la férmula I 2~amino~jecloro~
=5=nitro~fenol, o

7+~ Procedimiento de conformidad con la reiw
vindicacién 1, caracterizado porque en obra realizacidn pre
ferente se escoge para el tratamiento de la pasta de papel
el derivado nitrado del fenol entre los compuestos de la £ér
mula I en la que R, es -0, o -H, R.3 es =i, R4 es ~COOH,
~H 8 ~1o,, R, es ~H 8 ~COOH y Rg es ~H 6 ~COOH, particulape
mente 2-nitro=d~carboxi-fenol, 2~nitro-~s~carbari~fenol &
J=nltro=b~carboxi~fenol, .

8¢~ Procedimiento de conformidad con la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porque especialmente se prew
fiere para el tratamiento de la pasta de papel el derivado
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nitrado del fenol de la forrmla X definido como 4cido 2-ni
tro=fenol=i-~arsénico. |

| 0.~ Procedimiento de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque en otra forma de rea
lizacidn preferente se escoge el derivado nitrado del fenol
para el tratamiento de la pasta de papel entre los compues=
tos de la £8rmula I en que R, es - OH 8 -NO,, R, es 10,

3 2
6 -H, R, es ~CH, -COOH, ~NO, § ~OH, R_ es ~H & ~CH,~COOH y

4 ) 2 ° 5 2 |
R6 es =g & ~N0,, ¥ 3=nitro~i~carboximetilcatecol, 4-nitro-v

 wS=carboximetileatecol, 4-nitrocatecol § dinit roqu1nol.

10.~ Procedimiento de conform;dad'con
1la reivindicacidn 1 caracterizado porque en otra forma de rea
1izacién pre;erente se escoge el derivado n:trado del few
nol para el tratamlento de la pasta de papel entre los com
puestos de férmula I en que R, es —NO o ~0CH3 R3,??«~H é
uNOz, R4 es -COOH, R5 es =il y RG es ~OCH § =H, y en parti
cular 2-nitromij=carboxi=b-metoxifenol & 2nﬁetoxi-3dn1tro~ﬁ—

"

~carboxifenol. -2
11l.- Procedimiento de conformidad con la
reivindicacién 1 caracterizado porque especialmente se trata
la pasta de papel con el derivado nitrado del fenol de for-
mula I definido como 2=aminowj=nitro=6-carboxi~fenol,
124y~ Procedimiento de conformidad con la
reivindicacidn 1 caracterizado porqueveh otra forma prefce-
rente derfealivaciGn se escoge el derivado nitrado del few
nol para tratar la pasta de papel entre los compuea tos de
la f8rmula I en que R, es ~H 8 -0,, R, es ~HO, 8 ~H, R

3
Y RS son, cada uno,-H y Rékes el radicals

4
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OH NO

2 o el radica

y en particular 3J=nitrowb-(p-amino~-fenil)~fenol & 2~nitro-
«6(2hidroxi-Fenitro) fenil-fenol.

13.~ Procedimiento de conformidad con la reivin
dicacién 1 caracteﬁizado porque especialuente se trata la
pasta de papel con el derivado nitrado del fenol de‘formu-

Q@
*

la I definido como 2-hidroxiwi=-nitrofenil-urea. LT
14e= Procedimiento de conformidad con laéreivig

dicacibn 1 caracterizado porque tambiédn se prefiiggﬁgﬁ;?

el tratamiento de la pasta de papel un derivado/del fenol esco

gldo entre los compuestos de la £6rmula I donde d&éi&érti~

ces proximos son los vértices de otro ciclo arométiéé conju

gado, substituido eventualmente en particular &cido’4~hidroxi

+

w3=nitro-l~naftoico & 1-nitro~6qmetilﬁ/8 nnaftol.g;:}

154 Pr;cedimiento de conformidad cén La reivine
dicacién 1, caracterizado porque tambien se prefign?lbara
el tratamiento de la pasta de papel un derivado nitrado del
fenol escogido entre los compuestos de la £érmula I en que
dos vértices proximos son los vértices de un heterociclo
conjugado, substituldo eventualmente, comportando el mismo,
con preferencia, un &tomo de azufre o un 4tomo de nitroge-
noy '

164~ Procedimiento para la obtencién de un papel
que reacciona a la falsificacidn por agentes quimicos.

Segdn se describe y reivindica en la présente ne
moria descriptiva que consta de 22 hojas foliadas y escriw

tas a miquina por una sola cara.
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