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EXTRACTO DE TA DESCRIPCION

Se describe una vidlvula para realizar pruebas y su

.método de utilizacién en la comprobacién de formaciones de

pOZOS-pet?bliferOs, incluyendo la vdlvula un muelle de lfqui
do y un dispositivo de accionamiento para accionar la vdlvu-

la en respuesta a los cambios de la presidén que reina en el

~ espacio anular del pozo. Se describen igualmente unos meca-

nismos de reglaje de volumen para compensar el cambio del vo

lumen del 1fquido cuando la vdlvula estd sometida a les gra-

dientes de presién y temperatura del pozo mientras se hace

“bajar la herramienta en un pozo hasta la profundidad donde

se realizan las prﬁebas.
' ANTECEDENTES DE IA INVENCION

Ia invencién se refiere a una vdlvula para asegurar

la comunicacién del fluido entre el interior de una cadena

de tubos situada en un pozo de petréleo y el espacio anular
del pozorqhe rodea la cadena de tubos. Mds particularmente,
el aparato se refiere a una vdlvula de circulacién destinada
& ser utilizada en un programa de pruebas de pozo petrolifero
suﬁergido. -

Sé conocer vélvulas de circulacién destinadas a ser
utilizadas en un programe de pruebas realizadas en un pozo
petrolifero, que se abren después de un nﬁmerb predeterminado
de movimiéntos incrementales. Estos movimientos incrementaieé

son produéidos por un incremento de la presibén del espacio

anular que se ejerce contra un pistén para comprimir un gas

inerte eniel aparato con el fin de constifuir una fuerz a de
recuperacidén eldstica.

Eéta'vélvula de circulacién se describe en la patente

‘de los Estados Unidos, nvmero 3.850.250, concedida el 26 de no
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viembre de 1974 a nombre de Holden y socios y cedida al'concg
sionario de la presénte invencién.

Se conocen otras vdlvulas destinadas a ser empleadas
en un pozo petrolifero, las cuales se accionan cambiando la
diferencial de presién entre la presién que reina en el espa-
cio anular del pozo y la presién presente en un canalec,cir—
culacién situado en el interior de la cadena de tubos.

Ia utilizacién de un l{quido compresible para consti-
tuir la fuerza eldstica que se utiliza en aplicacionec indus-
tirales, es igualmente conocida. ,

Se describe un aparato para pozo petrélifero, que in-
cluye una seccién de vdlvula de circulacién que se despiaza
desde unae posicién cerrada hasta una posicidn abierta después
de un mimero determinado de movimientos incrementales. EL apa
rato incluye una envoltura fubular externa y un conjuntc de
mandril de accionamiento deslizante interno con un pistén de
accionamiento entre la envoltura externa y el conjunto de men
dril de accionamiento. Ia presibén del espacio anular del pozo
se comunica & un lado del pistén de accionamiento y un 1lfqui-
do compresible comunica a partir de una cdmara de muelle con
el otro lado del »nistén de accionamiento. |

Cuando se baja el aparato en el agujero del pozo, el
volumen del 1lfquido compresible'puede cambiar en respuesta a
los cambios de presién y temperatura en el'agujero del poz .
Un mecanismo de trinquete estd previsto en un modo de realiza
cidn para que el conjunto de maendril de accionamiento pueda
desplazarse en una primera direccién mientras el l{quido com=
presible se dilata sin desplazar la seccifn de vdlvula de cir
culacién prevista en la herramienta. Cuando se alcanza la pro

fundidad donde se han de realizar las pruebas, un incremento
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de presién de accionamiento puede afladirse al agujero del po-

70 para desplazar el conjunto de mandril de accionamiento en

- una segunda direccién opuesta con el fin de producir el fun-

cionamiento del mecanismo de accionamiento de la seccidn de
vélvula de circulacién.
En un segundo modo de realizacién, se ha previsto un

dispositivo de trinquete que permite que el volumen del liqui

‘3o compresible se dilate o se contraiga cuando se baja r se

sube la herramienta en el agujero del pozo. Se ha previsco un
conjunto de trinquete que transmite el movimiento solamente
en una zona limitada para realizar carreras de accionamiehto
desde el conjuhto de mandril de accionamiento hasta la seccién
de vdlvula de circulacién.VCuando el mecanismo de trinquete

del'conjunto estd en un lado cualquiera de esta zona limitada,

" el trinquete permite el movimiento relativo entre el conjunto .

de trinquete y el conjunto de mandril de accionamiento, permi
tiendo asi que el 1fquido compresible se dilate o se contrai-
ga. El conjunto de tringuete transmite las carreras de accio-
namiento cuando el conjunto de triquete estd en la zona limi-
tada, limitando as{ el movimiento incremental aplicado a la
seccién de vdlvula de circulacién durante los incrementos de
presién ejercidos en el espacio anular del pozo.

Ia seccién de vdlvula de circulacién que se describe
inciuye un tringuete de retencidén y un conjunto de trinquete

de traccién. Durante las carreras de traccién, el conjunto -

de trinquete de traccién arrstra la seccibn de vdlvula dé;cig

culacibn hacia la posicién abierta, y el conjunto de trinque-~
te de retencién actda para permitir el movimiento de traccién.
Cuando se afloja la presibén mds elevada en el espacio anular,

el conjunto de trinquete de retencién mantiene el mecanismo de
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accionamiento de la seccién de vdlvula de circulacién y el
conjunto de tringuete de traccién actda para que el conjunto
de mandril de accionamiento pueda actuar un paso mds sobre
el mecanismo de accionamiento. Por tanto, la seccién de vél-
vula de circulacibn se desplaza progresivamente hacia la po-
sicidén abierta. Un dispositivo que permite €1 funcionamiento
alterno estid previsto en ambos modos de realizacidn dei’trig
guete mencionado en primer lugar para permitir la transferen
cia del movimiento de vaivén desde el conjunto de . mandril
de sccionamiento hasta los conjuntos de tringuete de troceidn
y de trinquete de retencién del mecanismo de accionamierto
de la seccién de vélwvula de circulacién.

Un 1lfguido compresible, tal como aceite de silicona,
se utiliza para suministrar la fuerza eldstica en el apacato
descrito. Este 1lfquido compresible puede cambiar de velwien
cuando se baja el aparato en el agujero del pozo, pero estd
completamente equilibrado en presién y por tanto no existe
una diferencia de presién entre la cdmara de muelle liquido
de la herramienta y el espacio anular del pozo al exterior
de la envoltura tubular. Cuando se ha alcanzado la profundi~-
dad donde se reslizan las pruebas, pueden aplicarse incremei
tos de presién de accionamiento al fluido situado en el espa
cio anular del pozo para comprimir el 1lfquido compresible
contenido en la cédmara de muelle lfquido del aparato. Los .1u
crementos de presién hace que el 1iquido compresible se com-

prima y suministre carreras de accionamiento que se transfig

‘ren a la seccién de vdlvulae de circulacién. Cuando se supri~

men los incrementos de presién en el espacio anular del pozo,
el 1{quido compresible se dilata de nuevo y suministra una

fuerza eldstica de recuperacién que se aplica al mecanismo de
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accionamiento de la seccidén de vdlvula de circulacién.
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En lo que sigue, se da una breve descripcién de los

dibujos adjuntos:

Ta figura 1 es una vista esquemdtica "en seccidn ver-

-tical" de una instalacién "offshore" representativa que puede

utilizarse para realizar pruebas de formacién e ilustra una
neadena” 0 un conjunto de herramienta de pruebas de formacién

en su posicidn en el interior del agujero de un pozo sumergi-

 do, extendiéndose hacia arriba hasta un puesto flotanie de ag

cionamiento y comprobacién.

la figura 2 es un grdfico que representa el factor vg

lumétiico del aceite de silicona de 20 centistokes, s lo.lar-

go del eje horizontal, y la presién en incrementos de‘7§’Kg/
cm2 (1.000 libras/bulgadaz) a lo largo del eje verticals Una

familia de curvas representa el volumen del aceite de silico-

na sometido a las temperaturas y presiones indicadas. Se han

dibujado igualménte unas lineas que representan el volumen

del aciete de silicona a las. varias presiones y temperaturas

experimentadas por el aceite de silicona en un agujero de po-

z0 que presenta los gradientes de temperaturs especificados y
qué contiene los pesos indicados de lodo de circulacién.

Las Tiguras 3a-3d unidas a lo largo de las lineas de
seccidn a-a & c—c¢ ilustran un modo de realizacién del aparato
gue tiene una seccidén de accionamiento y una seccién de védlvu
1a de circulacién, asi como un dispositivo de trinquete alter
no para permitir la expansién del lfiquido compresible cuando
se hace bajar el aparato en un agujero de pozo.

Ia figura 4 representa un modo de realizacién de un

mecanismo de trinquete que permite que el liguido compresible
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pueda dilatarse y contraerse cuando se baja y se sube el apa
rato en el agujero del pozo.
AMBIENTE DE REALIZACION DE LAS PRUEBAS EN UN P0ZO

Durante la operacién de perforacién de un pozo petroli

fero, el agujero estd lleno con un fluido conocido bajo el nom
bre de fluido o lodo de perforacién. Una de las finalidades de
este fluido de perforacién consiste en mantener en 1és forma—
ciones cortadas cualquier fluido que pueda encontrarse.su
ellas. Para mantener estos fluidos de la formacidn, se carge
el lodo de perforacién con varios aditivos de modo que la pre-
sién hidrostdtica del lodo & la profundidad de la formacidn
sea suficiente para mantener el fluido de la formacidn en el
interior de la misma sin que pueda escaparse en el agujéro
del sondeo.

" cuando se desea probar la capacidad de produccidn de
la formacidn, se baja una cadena de prueba en el agujero del
sondeo hasta la profundidad de la formacidén y se permite que
el fluido de la formacién fluya en la cadena de acuerdo con
un programa de prueba controlado. Se mantiene una presién més
baja en el interior de la cadena de prueba mientras se baja
en el agujero del sondeo. Esto se efectda generalmente mante-
niendo una vdlvula en su posicién cerrada cerca de la extremi
dad inferior le la cadena de prueba. Cuando se alcanza la prg
fundidad de realizacién de las pruebas, se activa un obtura-
dor para cerrar herméticamente el agujero del sondeo, separan
do as{ la formacién de la presidén hidrostdtica del fluido de
perforacién contenido en el espacio anular del pozo.

A continuacién se abre la vdlvula situada en la extre-

midad inferior de la cadena de pruebas y el fluido de la forma

cién, que ya no estd sometido a la presién de retencién del
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fluido de perforacién, puede fluir en el interior de la cade~
na de pruebas.

'El programg -de pruebas incluye periodos de circula-
cién del fluido de la formacidén y periodos de interrupcién de
la circulacién del fluido de la formacién. Se efectda regis-
tros de presién durante todo el programa para su andlisis ul-
terior con el fin de determinar la capacidad de proéucéﬁdn de
la formacién. 51 se desea, puede'recogerse una muestra del
fluido de la formacién en una cédmara dermuestreo adecuada.

Al finel del programa de pruebas, se abre una vdlvula
de circulacién en la cadena de pruebas,VSe evacla el‘fluido
de la formacién éontenido en la cadena de pruebes, sé,ébrerel
obturador y se extrae la cadéna de pruebas, -

El méfodo que utiliza la presién del espacio.anular
para abrir y cerrar la vdlvula de pruebas, que se describe en
la patente de los Estados Unidos, mimero 3.664.415 publicada
el 23 de mayo de 1972 a nombre de Wray y socios, y en la paten
te de los Estados Unidos, ndmero 5.856.085,publicéda el 24 de

diciembre de 1974 a nombre de Holden y socios, es particular-

- mente ventajoso en los emplazamientos "offshore", en los cua-

les, por-motivo de seguridad y de proteccién del ambiente, es
conveniente, en la medida de lo posible, mantener cerrados los
diSpositivds evitadores de explosién durante la mayor parte
del trabajo de prueba. 7

El nimero total de aplicaciones de la presién del pro-
grame, de pruebas puede ser contado y es posible disefiar la he-
rramienta de acuerdo con la presente solicitud de patente de
modo que cada ablicacidn de presién desplace progresivamente
el aparato un paso hacia la posicién abierta. Por tanto, la

védlvula de circulacién descrita no se abrird mientras el pro~
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grama de pruebas no haya sido completado. Este concepto se des
cribe igualmente en la patente de los Estados Unidos, mimero
3.850.250 publicada el 26 de noviembre de 1974, a nombre de
Holden y socios, y cedida al concesionarioc de la presente in-
vencién.

Una disposicién tipica para realizar una prugba:de
produccifn en un sondeo offshore, se representa en la figura
1, este disposicidn incluye y puesto de trabajo flotantie esta
cionado encima de un emplazamiento de trabajo sumergidg 2, E1
pozo incluye un agujero de sondeo 3 tipicamente revestido con
una cadena de tubos 4 que se extiende desde el emplazamiento
de trabajo 2 hasta una formacién sumergida 5. Ia cadénéide tu
bos 4 incluye una pluralidad de perforaciones en su extremidad
inferior para asegurar la comunicacién entre la formagién 5y
el interior del agujero 6 del pozo. '

En el emplazamiento del pozo sumergido estd situada
la instalacidén de cabeza de pozo 7 que incluye mecanismos evi
tadores de explosién. Un conducto marino'8 ge extiende desde
la instalacién de cabeza de pozo hasta el puesto de trabajo
flotante 1. E1 puesto de trabajo flotante incluye una plata-
forma de trabajo 3 que soporta una torre de perforacidn 12.

La torre de perforacién 12 soporta un dispositivo de perfora-
cién 12 soporta un dispositivo de elevacidén 11. Un cierre de
cabeza de pozo 13 estd situado en la extremidad superior del
conducto marino 8. E1 cierre de cabeza de pozo 13 permite ba
jar en el conducto marino y en el interior del agujero 3 del
pozo una cadena de pruebas de explotacién de formacidén 10 que
se sube y baje en el pozo por medio del dispositivo de eleva-
cidn 11. = »

Se ha previsto un conducto de suministro 14 que se ex
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tiende a partir de una bomba hidrdulica 15 situada en la pla-
taforma 9 del puesto flotante 1 hasta la instalacién de cabe~
zg de pozo T, en un punto situado debajo de los dispositivos
evitadores de explosién de modo gue sea posible someter a una
présién el espacio anular del pozo 16 que rodea la cadena de
tubos de prueba 10. ..

Ia cadena de tubos de prueba incluye una norciﬁh de

cadena de tubos superior 17 que se extiende a partlr del em—~

plazamlento de trabajo 1 hasta la instalacién de cab024 de po
zo 7. Un drbol de prueba de cadena de tubos 18 estd situado
en la extrémidad de la cadena de tubos superior 17 y sé,baja
en la 1nsta1a016n de cabeza de pozo 7 para soportar ae este
modo la parte inferior de la cadena de pruebas de forma016n.
La por016n inferior de la cadenz de pruebas de formacibn se
extiende a partir del 4rbol de prueba 18 hasta 1la formacién
5. Un mecanismo obturador- 17 aisla la formacidn 5 de los'flql
dos contenidos en el espacio anmular 16 del ﬁozo. Una pieza
terminal perforada 28 estd situada en la extremidad inferior
de la cadena de pruebas 10 para permitir la comunicacién del

fluido entre la formacidn 5 y el interior de 1z cadena 10 de

tubos de prueba dc formacién.

La porcibén inferior de la cadena 10 de tubos de prue
be de formacién incluye ademis una porcién de conducto inter
media 19 y un dispositivo de junta deslizante 20 que asegu-a
la transmisién del par y que estd equilibrado en presién vy vo

lumen. Una porcién de conducto intermedia 21 estd prevista pa

ra aplicar un peso de accionamiento de obturador al necanismo

obturador 27 en la extremidad inferior de la cabina.

Una vélvula de circulacibén 22 de acuerdo con la pre-

Vsente,invencidn estd situada cerca de la extremidad de la ca-
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dena de tubos de prueba 10 de la manera ilustrada. Igualmente,
cerca de la extremidad inferior de la cadena de tubos de prue
ba de formacién 10, debajo de la vdlvula de circulaéién 22,
estd situada una vdlvula de prueba 25 que es preferentemente
la vdlvula de prueba descrita en la patente de los Estados Uni
dos, nimero 3.856.085. Como se indicard mds adelante;‘.cada
aplicacibén de presién en el espacio amular 16 del poéo ébriré
la vdlvula de prueba 25 y desplazard la védlvula de circulacién
22 un paso més hacia su abertura, o

Ia vdlvula de circulacién 22 puede ser disefiada para
necesitar para abrirse un mimero de pasos un poco superior al
gque necesita un programa de pruebas. AL final del programa,
se aplica una presién mds elevada al espacib ahular 16‘¢on el
fin de cerrar y bloquear la védlvula de pruebas 25, tal y como
se describe en la patente de los Estados Unidos, némero
3.856.085. A continuacién, pueden efectuarse aplicaciones de
presién suplementarias en el espacio anular 16 para abrir la
vdlvule de circulacién 22 descrita aqui.

Un dispositivo de registro de presién 26 estd situado
debajo de la vdlvula de prueba 25. E1 dispositivo de registro
de presidén 26 es preferentemente un dispositivo que proporcig
na un conducto totalmente abierto a través del centro del re-
gistrador de presién para que exista un conducto totalmente
abierto en toda la longitud de la cadena de tubos de prueba de
la formacién. .

Puede ser conveniente afiadir un aparato de prueba de
formacibén suplementario en la cadena de tubos de prueba 10.
Por ejemplo, cuando se teme gue la cadena de tubos de prueba
10 se bloquee en el agujero de sondeo 3 es conveniente afiadir

un mecanismo de percusién entre el registrador de presién 26
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¥y el conjunto de obturador 27. ELl mecanismo de percusién se

"utiliza para impartir choques a la cadena de tubos de prueba

con el fin ce ayudar a desatascar una cadena de tubos de prue

"ba situada en el agujero del sondeo en caso de que la cadena

de tubos de prueba se haya bloqueado. Ademds, puede ser eonyg'
niente afladir una junta de seguridad entre el mecanismo de
desbléqueé y el mecanismo obturador 27. Dicha junta de seguri
dad permitird desconectar la cadena de tubos de pruébar10 del
conjunto obturador 27 en el caso de que el mecanismo de des-
blodueo sea incapaz de liberar una cadena de tubos de prueba
bloqueada en la formacién.

77 El emplazamiento del dispositivo de registro de. pre-
sién puede ser variado como se desea. Por ejemplo, el regis-
trador de presién puede situarse debajo de la piéza de extre
midad perforada 28 en una caja mévil adecuada de zapata de
anclaje de registrador de presién. Ademds, un segundo regis-—
trador de presidn puede situarse inmediatamente encima de la
védlvula dg prueba 25 para proporcionar una informacidén suple
mentaria que ayudard a realizar la evaluacién del pozo.

 Ia figura 2 representa la relacidén entre el volumen

de aceite de silicona y la presién y la temperatura del acei-
te. E1 gréfico de la figura 2 corresponde a un aceite de sili
cona que tiene una viscosidad cinética de20 centistokes. Como
puede verse en la figura 2, la abscisa representa el valor vo
lumétrico del aceite de silicona, mientras que la ordenada re
presenta la presién en millares de 1ibras/pulgada2 ejercida
éobre el aceite (una libra/pulgada2 = 0,07 Kg/cmz). Ia fami-
lia de laé curvas 200 a 206 representa el volumen del aceite
de silicoﬁa a varias temperaturas constantes.

Se répreSentan igualmente en el grdfico de la figura
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1 las curvas 210 a 213 que representan el volumen absoluto de
aceite de silicona de 20 centistokes para agujeros de sondeo
gue tienen varios gradientes de temperatura y llemos con lodo
de perforacién de 1,12 Kg/l. De la misma manera, las curvas
215 a 218 son curvas que corresponden a agujeros de sondeo
que tienen varios gradientes de temperétura y que estdn lle-
nos con lodos de perforacién de 1,38 Kg/1 (16 libras/éalén).
Puede verse que el acelte de silicona de 20 centistokes se
dilata cuando la presién y la temperatura aumentan coﬁ ia pro
fundidad en un agujero de pozo durante la bajada de wna herra
mienta que contiene el aceite de silicona en un agujerc de po
zo que tiene un gradiente de temperatura de 1o por cada 30 me
tros o mds (10 por cada 100 pies o mds). Esto es exacto para
los lodos de perforacién mds ligeros que se representan por
la 1fnes némero 211, es decir, un lodo de 1,12 Kg/1, y ‘am-
bién para un lodo de perforacidén mds pesado que se represen-
ta por la lfinea 216, es decir un lodo de 1,38 Kg/l.

La figura 2 ha sido desarrollada a partir de los valo
res tebricos de los médulos volumétricos de un aceite de sili
cona de 20 centistokes que tiene una presién inicial y una
temperatura inicial de O Kg/cm2 v 25°C (77pF), basdndose en
el artfculo "correlacibn entre los mbdulos volumétricos y las
caracteristicas de P-V-T para fluidos siliconados a presiones
de hasta 35.000 Kg/cmz" por John A. Tichy y Ward O. Winer,
ASLE Transsctions 11, 333-344 (1968). Estos valores que co-
rresponden a las lineas 200, 201 y 202 han sido verificados
experimentalmente hasta aproximadamente 770 Kg/cm2 (11.000
libras/pulgadaz). ILas lineas 210 a 213 y las lfneas 215 a 218
han sido trazadas utilizando los médulos volumétricos tebri-

cos del aceite de silicona de 20 centistokes a los varios gra
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dientés dé temperafura indicados. Se eligidé un lodo de 1,12
Kg/1 (10 libras/galén) como siendo aproximadamente el fluide
de perforacién mds ligero empleado en la indﬁstriary se eli-
gié el lodo de 1,38 Kg/1l (16 1/galén) como siendo aproximada
mente el fluido de perforacién mds pesado que se utiliza ac-
tualmente.

MODOS DE REALIZACION PREFERIDOS

Ias figuras 3a~3d representan una vista en seccién

de la parte derecha solamente de los modos de realizacidn pre

feridos de la presente invencién. Ia vdlvula de circulacién

22 tiene un agujero abierto 40 que comunica con el agujero in

terno abierto de la cadena de pruebas 10 por encima y -por de-
bajo del aparato 22, Ia herramienta 22 incluye un coﬁjuﬁto de
envoltura extermo constituido por un adaptador de envolfura
superior 41, una envoltura 42 de seccién de accionamiento gue
tiene un ofificio de accionamiento 43, una envoltura interme—
dia 44, und envoltura 45 de seccién de tringuete, una envoltu
ra 46 de vdlvula de circulacién que tiene un orificic de cir-
culacién 47, y un adaptador de envoltura inferior 48.
' El adaptador 41 se considera como siendo la extremidad
superior del éparato 22, y se considera el adaptador 101 como
siendo -la extremidad inferior del mismo. Se entenderd que el
aparato 22 puede ser invertido sin afectar su funcionamiento.
Situado de manera deslizante en el agujero abierto
del conjunto de envoltura exterior, se halla un conjunto de
mandril tubular constituido por un mandril de accionamiento
50, que tiene montado en &1 un pistén de accionamiento 51. E1
pist6n de accionamiento 51 se desplaza hacia adelante y-hacia
atrds en un espacio anular 54 formado entre el mandril de ac-

cionamiento 50 y la envoltura de seccidn de accionamiento 42
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por medio de una porcidén mfs gruesa 53 de la envoltura de accig
namiento 42, tal y como se representa. Unas juntas de estanquei
dad 116 estdn dispuestas en el pistén de accionamiento 53 para
impedir que el 1lfquido se escape mds alld del pistén de accio-
namiento 51.

Una zona diferencial estd constituida por las juntaes
herméticas 111 pituades entre una parte de la envol%ﬁra inter-
media 44 y el mandril de accionamiento 50, tal y como se repre
senta. Ias juntas de estanqueidad 110 y 111 hacen que "¢l lodo
de perforacién que penetra en la cémara 54 a través del orifi-
cio de accionamiento 43 llegue hasta un lado del pistén de ac-~
cionamiento 51 para desplazar el mandril de accionamiento 50
en funcién de los cambios de la presidn hidrdulica de1 f1uido
situado en el espacio anular 16 del pozo.

En el otro lado del pistén de accionamiento 51, se ha
1la una cémara 52 entre el mandril de accionamiento 40 y la
envoltura de seccién de accionamiento 42, segin se representa
en la figura 3a. Esta cédmara estd llena de aceite de silicona
que estd retenido en la cdmara 52 por las juntas de estanquei
dad 110 situadas en el mandril de accionamiento 51 y por las
juntas de estanqueidad 112 situadas entre el adaptador 41 de
envoltura superior y el mandril de accionamiento 50, como se
representa en la figura 3a. Por tanto, puede verse que si la
presién aumenta en el espacio anular 16 dé pozo para despla=-
zar el pistén de accionamiento 51 y su mandril de accionamien
to conectado 50 hacia el aceite de silicona, entonces el acei
te de silicona contenido en la cémara 52 serd comprimido. De
le misma manera, si el volumen del aceite de silicona conteni
do en la cdmara 52 aumenta, entonces el pistén de accionamien

to 51 y su mandril de accionamiento conectado 50 se desplaza=-
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rdn hacia el orificio. de accionamiento 43.

U@a porcién dentada 55 del mandril de accionamiento
50 estd conectada con un mandril de traccién 60, tal y como
se representa en la figura 3b. El mandril de traccién 60 es-
t4 conectado por medio de un conjunto de trinquete 131 con
un mandrii.de trinquete 61. E1 conjunto de trinquete 131 se
describird mds adelante. El mandril de trinquete 60 estd
1gua1mente conectado con el conjunto de trinquete 132 gque
se descrlblré tamblen mds adelante.

El mandril de trinquete 61 incluye un orificic hidrdu
lico 65 qﬁe se representa en la figura 3d, para impedir un
bloqueo hidrostdtico cuando la vdlvula de circulacién 'se des-
plaza desde la posicidén cerrada hasta la posicida abierta.

Un mandril de orificio de circulacién 66 estd conecta
do con el mendril de trinquete 61 para bloquear selectivamen-
te el orificio de circulacién 47 en posicién cerrada, y para
desbloquear el orificio de circulacibén 47 en posicidn abierta.
Este mandril de orificio de circulacibn 66 estd situado entre
la envoltura de vdlvula de circulacidén 46 y una prolongacibén
67 delﬂadaptador inferior 48, segin se revresenta en la figu~
ra 3d. Un orificio 68 estd formado en la prolongacibn de adap
tador 67 para impedir el bloqueo hidrosfético cduando el man-
dril de.vdlvula 66 se desplaza desde la posicién cerrada has-
ta la posicién abierta, y para proporcionar una fuerza de
abertura al mandril 66 cuando el orificio 47 estéd no blogquea-
do iniecialmente. E1l orificio de circulacién 47 estéd hermética
mente cerrado en la posicién de cierre por una junta de estan

queidad superior 70 y una junta de estanqueidad 71 situadas

“en el mandril de vdlvula 66, tal y como se representa.

Uﬁa porcidén ensanchada 19 estd prevista en la enVoltg
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ra de vdlvula de circulacién 46, de la manera representada, de
modo gue después de un cierto movimiento ascendente predetermi
nado del mandril de vdlvula de circulacién 66, las juntas de
estanqueidad 171 penetren en la porcibn ensanchada 119, lo que
permite que la presidén del espacio amular sea aplicada a tra-
vés del orificio 47 y alrededor de la junta de estanqg?idad T1
a la extremidad libre del mandril 66 de vdlwula de circulacién.
Ias juntas de estanqueidad 120 estdn situadas entre la prolon-
gacién 67 y el mandril de vdlvula 66 como se represenfa'én la
figura 13, Por tanto, se observard que cuando el mandril de
vdlvula 66 se desplaza hacia la posicién abierta, a una distan
cia predeterminada, las juntas de estanqueidad T1 quedan sin
efecto, y la presién del espacio anular que atraviesa el orifi
cio 47 y pasa alrededor de dichas juntas de estanqueidad 71,
proporciona una fuerza de abertura gue se aplica a la parte in
ferior del mandril de vdlvula de circulacién 66 entre las jun-
tas de estanqueidad 120 y 70. Esta fuerza de abertura da lugar
al desplazamiento del mandril de vdlvula 66 hacia la posicién
abierta, tan pronto como las juntas de estangueidad 71 se han
desplazado a la distancia predetermiﬁada en cuestién. E1 con-
junto de trinquete de mantenimiento 32 impide que el mandril
de vdlvula de circulacién 66 se cierre de nuevo después de que
ha sido deSplézado a la posicién abierta.

Se representa igualmente en la figura 3d la porcidr en
sanchada 122. Ias distancias estdn calculadas para asegurar
que la junta hermética 71 se desplazard en la porcidén ensancha
da 119, y que se crearé una fuerza de abertura antes de que
la junta hermética 70 se desplace en la porcidén ensanchadas 122.
Esta distancia asegura el establecimiento de un momento de aper

tura inicial antes de formarse un trayecto de circulacién alre
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‘dedor de las juntas herméticas 70 por la porcidn ensanchada 122,

Ia finalidad de la porcidn ensanchada 122 consiste en reducir
la friccidn entre la junta hermética 70 y la seccibn de envoltu
ra 46, de tal manera que el mandril de v4lvulas de circulaciédn
66 pueda desplazarse hacia la posicién abierta sin ser ostaculi
zado por esta friccién.

El aparato 22 descrito en las figuras 3a-3d contiene

. tres conjuntos de trinquete; concretamente, un conjunto de trin

quete alterno 130, un conjunto de trinquete'de traceién 131, ¥y
un conjunto de tringuete de retencién 132. E1l disefio de estos
conjuntos de trinquete es bien conocido en la téenica de las
vélvulas de circulacién para pruebas de explotacién de pozos
de petréleo, ¥y se describen, por ejemplo, en la patente de los
Estados Unidos, ndmero 3.850.250 concedida el 26 de noviembre
de 1974; a nombre de Holden y socios, y cedida al conéesiona—
rio de la presente invencién.

El conjunto de trinquete alterno 130 permite que el
aceite de silicona contenido en la cémara 52 se dilate permi-
tiendo al mismo tiempo un movimiento de traccidén progresivo
del mandril'dé traccidn 60. E1 conjunto de trinquete alterno
130 incluye unas piezas de intérconexidén 81 y 82 que estdn si
tuadas entre el mandril de trinquete 87 y la gnvolfura interme
dia 45 para pefmitir un movimiento hacia adelante y hacia a-
$rés o un movimiento de vaivén entre las dos piezas 81 y 82.
Ia piéza 81 estd conectada con la envoltura intermedia 44 por
medio de 1a'junta roscads 80. Un mandril de trinquete alterno
83 estd conectado con la pieza 82 e incluye unas ventanas en
las cuales}eétén situados los bloques de tringuete 84. Estos
bloques dertfihquete estédn orientados hacis el interior por

los muelles helicoidales 85, como se representa en la figura
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3b. Ios bloques de trinquete 84 estdn mantenidos en las venta
nas formadas en el mandril de tringuete 83 por los pasadores
de retencién 86.

Los bloques de trinquete 84 y la porcién de mandril
de accionamiento 55 incluyen los dientes de trinquete 87 inter
conectados. Estos dientes de trinquete estdn destinados a per-
mitir el desplazamiento del mandril de accionamiento 50 en una
direceién, y a impedir el movimiento del mandril 50 en la direc
cién opuesta. Ia zona 79 entre la pieza 82 y la envoltira in-
termedia 44 ha sido prevista para permitir que el conjﬁnto de
trinquete alterno 130 se desplace hacia adelante y hacia atris
durante los cambios de presidn en el espacio anular 6 del po-
zo, Por consiguiente, puede versevque cuando se aplica presién
al espacio anular 16, ésta comunica con el pistdén de acciona-
miento 51 a través del orificio de accionamiento 43. Esta apli
cacién de presién sirve para comprimir el aceite de silicona
contenido en la cémara 52 y para permifir el desplazamiento
del mandril 50 en une carrera de accionamiento. Durante el mo
vimiento proporcionado por estas carreras de accionamiento,
el conjunto de trinquete alterno 130 puede desplazarse a una
distancia igual al trayecto previsto en la zona 79.

Haciendo referencia a la figura 2, puede verse que
el volumen de aceite de silicona indicado en el gréifico aumen
ta cuando este aceite se hace bajar en un agujero de sondeo
que tiene un gradiente de temperatura de por lo menocs 0,5500/
30 m (1°F/10d pies) y conteniendo por lo menos lodo de 1,12
Kg/1l. Este volumen creciente da lugar al desplazamiento de las
piezas 81 y 82 hasta su posicibn extensa que se reﬁresenta en
la figura 3b. Cualquier incremento de volumen suplementario

mientras se baja el aparato en el agujero del pozo hace que
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la porciénzdentada 55 del mandril de accionamiento 50 actie
nacia abajo més alld del conjunto de tringuete altermo 130.

' Ios inerementos de presidén aplicados a ls profundi-
dad de realizacidén de las pruebas al espacio anular 16 del po
zo por medio de la bomba 15 dan lugar al desplazamiento hacia
arriba del mendril de accionamiento 50. Este movimiento ascen
dente del mandril de accionamiento 50 produce un moviriento
relativo ehtre_las piezas 81 y 82 y por tanto ei conjunto de
trinquéte alterno 130 se desplaza hacia arriba por medic de
la accibn de los dientes de trinquete 87. En estas condicio-
nes, las cérreras de accionamiento son transmitidas desde el
mandril de accionamiento 50 hasta el mandril de traccién 60.
Ta interr&pcién de los incrémentos de presidén en el éspacié
anular 16 ﬁel pozo permite la expansidén del aceite de silico-
na en la cdmara 52, y da lugar a un movimiento relative entre
las piezas 81 y 82 hasta que se sitien de nuevo en la ﬁosi—
cibn de expansién que se représenta en la figura 3b.

En.uha extremidad del mandril de traccién 60, se ha-
1le el conaunto de trinquete de traccién 131. .E1l conjunto 131
Incluye los blogques de tringuete 90 en unas ventenas formadas
en el mandrll 60. Los bloques 90 estén orientados hacia el in
terior por medio de los muelles helicoidales 91, como se repre
senta en la figura 13. Ios blogues de tringuete 90 estédn mante
nidos en las ventanas del mandril de traccién 60 por medio de
pasadores .de retencibén 92, tal y como se indica. '
7 Los bloques de trinquete 90 y el mandrll de trinquete
61 incluye unos dientes de ‘tringuete 93 de interconexidn. Estos
dientes estan previstos para permitir el libre movimiento de
los bloques de trlnquete 90 en una primera direccidén orientada

hacig abago cuando el aceite de silicona se dilata en la cédma-

o
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ra 52, pero para mentener el mandril de tringuete 61 y ejercer
una traccién sobre el mismo cuando el mandril de accionamiento
50 y el mandril de traccién 60 se desplazan en la direccion
opuesta durante la carrera de accionamiento.

El aparato 22 estd dotado igualmente de un conjunto
de trinquete de retencién 132 que se representa en la figura
3c. Este conjunto de trinquete de retencidn 132 incluye“dna
prolongacibn 49 de la envoltura de vdlvula de circulécién 46.
En las ventanas de la prolongacién 49 se hallan unos bleques
de trinquete 95 para impedir el movimiento del mandril de trin
quete 61 en una primera direccidén orientada hacia abajo, permi
tiendo sin embargo el desplazamiento del mandril de trinquete
61 en la direccién opuesta. '

Los mandriles de tringuete 95 estén orientados hacia
el interior por unos muelles helicoidales 96, segin se repre-
senta en la figura 3c. Los blogues de trinquete estdn manteni
dos en las ventanas formadas en la prolongacidén 49 por los pa—
sadores de retencién 97.

Unos dientes de interconexién 98 estdn formados en
los bloques de trinquete 95 y en el mandril de tringuete 61,
tal y como se representa. Se observard que los dientes de trin
quete 93 y los dientes de tringuete 98 que estdn en el mandril
de trinquete €1 constituyen un grupo continuo de dientes de
trinquete. El borde superior de este grupo de dientes estd in-
clinado, y el borde inferior de los dientes presenta una forma
cuadrada de modo gue cuando se empuja hacia abajo el mandril

de traccibén 60, los dientes empujen los blogues 90 hacia el ex

“terior permitiendo el movimiento relativo de los bloques 90 y

del mandril 61. Durante este movimiento hacia abajo, los dien-

tes 98 se enclavan para mantener el mandril 61 de modo que no
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pueda permitirse ningln movimiento relativo entre el mandril

.61 y los bloques 95, asegurando asi{ que el mandril 61 no se

desplazaré'hacia abajo.

Durante la carrera de accionsmiento en la cual el )
aceite de silicona de la cémara 42 se comprime, el mandril de
traccibn 60 tira del conjunté de trinquete de traccién 131 en

la direccién opuesté orientada hacia arriba; y el conjunto de

tringuete de retencidén 132 permite el desplazamiento ascenden ,

te del mandril de trinquete 61. En estas condiciones, €. man-

dril de vdlvula de circulacién 66 se desplaza prOgres1vamente

- desde una posicién cerrada que bloquea el orificioc de clrcu;g

cién 47 hasta una posicién abierta que abre el orificiéf57 ha

LS
-
*

E1l aparato 22 se adapta a la cadena de tubos- de prue
ba 10 utlllzando las roscas 100 del adaptador superier 41 y
las roscas 101 del adaptador inferior 48. En este caso tam-~
bién,los expertos en la materia entenderdn que cualquier extre
midad del aparato 22 puede situarse en la posicién superior
reSpecto a la otra extremidad en le. cadena de tubos de prueba
10.

Un congunto de trlnquete de anillo dividido 133 tal
como el gue se representa en la figura 4, puede ser utilizado
en lugar del conjunto de trinquete alterno del tipo de bloque
de trinquete 130 que se representa ea la figura 3b. En la fi-
gura 4, la referencis 55' representa la parte inferior del
mandril de'adgionamiento 50, lapreferencia,44l es la envolbura
intermedia;'y 45' es la envoltura de tringuete. ELl mandril de
traccibn sé re?resenta en 60'.

Se observard que la parte inferior del mandril de ac

'cionamienté-SS' no esté conectada directamente con el mandril
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de traccibn 60'.
Un mandril de trinquete de anillo dividido 140 estd

conectado directamente con una extremidad del mandril de trac
cién 60'. Tl mandril de trinquete de anillo dividido 140 estd
provisto de una pluralidad de brazos de trinquete 141, y los
brazos estdn dotados de cabezas de tringuete 142. Un anillo
de extremidad 143 termina los brazos 141 del conjunto de trin
quete de anillo dividido 133. Puede verse que el anilio de ex
tremidad 143 vuede desplazarse libremente entre una porcién
méds gruesa 146 de la envoltura de tringuete 46' ¥y la éﬁperfi—
cie 150 orientada hacia abajo.de la prolongacidn 44' de la en
voltura intermedia. : o
Unosrdientes de trinquete de interconexibn 144 estén
formados en la parte inferior del mandril de traccién 55' y
en la cabeza de trinquete 142. Se observard que los dientes de
trinquete 144 estén inclinados en ambos lados de tal manera
que una cierta fuerza longitudinal es transmitida entre la ca
beza de trinquete 142 y la parte inferior del mandril de trac
cién 55' hasta que se encuentre una resistencia predetermina-
da. Entonces, las caras inclinadas de los dientes de trinque-
te 144 orientan los brazos de trinquete 141 hacia € exterior
para hacer que la cabeza de.trinquete 142 permita el movimien
to de la parte inferior del mandril de traccidn 55' mds alld
de la cabeza de trinquete 142. Este movimiento relativo se pro
duce salvo cuando la cabeza de trinquete estd debajo de la por
cién més gruesa 145. En este caso, la porcidén mds gruesa 145
hace que la porcidn inferior del mandril de traceidén 55 y la
cabeza de:trinquete 142 egtén sujetas firmemente la una con
la otra, mientras la cabeza de trinquete 142 estd debajo de

la parte mds gruesa 145.
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Una zona de trinquete ensanchada 148 estd formada en
la envoltura de trinquete 45', en un lado de la porcién mds
gruesa 145, y se he previsto una zona de tringuete mds gruesa
149 en la'envoltura de trinquete 45', en el otro lado de la
porcidn més gruesa 145,

Ia zona 151 estd dimensionada de tal manera que el
anillo de extremidad 133 pueda desplazarse entre la cara 150
orientada hacia abajo y la porcién mds gruesa 146, a una dis-
tancia predeterminada. )

' Por tanto, puede verse gue el conjunto 133 de trin-
quete de anillo dividide puede utilizarse en un pozo- r»latlva
mente caliente o bien relativamente frio. Si el pozo es del
tipo ilustrado en el gréfico de la figura 2 por la lfnea 215,
en el cual el volumen del aceite de silicona disminuye cuando

se baja la cadens de tubos de prueba en el sondeo, el conjun-

to 133 de trinquete de anillo dividido se desplazard hasta la

posicibn aplastada en la cual el anillo terminal 143 estd en

contacto con la cara 150. A contimuacién las cabezas de trin-

quete 142 serén orientadas hacia el exterior por los dientes
144 en la zona 148 para que la porcién de mandril 55' pueda
continuar su desplazemiento ascendente mientras que el volumen
del aceite de silicona continua disminuyendo en la cédmara 52.

Durante la carrera de accionamiento, la mayor presién
que reina en el espacio anular del pozo disminuye todavia mésr
el volumen de aceite de gilicona y permite la actuacién del

conjunto de tringuete de anillo 133 de la manera descrita.

" Cuando se suprime el incremento de presidén en el espacio anu-

1ér, la porcibén de mandril 55f que se representa en la figura -
4 se desplaia hacia abajo y por tanto empuja las cabezas de

trinquete 142 hacila la derecha debajo de la parte ensanchada
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145, Estando asi conectadas conjuntamente la porcién de mandril
55! y las cabezas de trinquete 142, el mandril de empuje 60' se
empuja hacia abajo para accionar un paso més el mecanismo de
abertura de vdlvula de circulacién descrito con relacién a la
figura 3c.

Si el movimiento descendente continda en razén de la
expansién del aceite de silicona, el movimiento descendente
del mandril de traccién 60' serd limitado por el anillo termi
nal 143 que se desplaza hasta la otra extremidad de la zona
151 de modo que el anillo terminal 143 entra en contecin con
la porcién ensanchada 146. En esta posicién, las cabesas 142
estdn en la zona ensanchada 149 y son desplazadas hacia el ex
terior por la accién de los dientes 144, permiticndc gue la
porcién de mandril 55' actde en las cabezas 142 hacia abajo.
De este modo, se limita la amplitud del avance progresivo.

Ias siguientes carreras de accionamiento arraétrarén
progresivamente el mandril de circulacidn 66 hacta la posicidn
abierta cuando las cabezas de trinquete 142 pasan debajo de la
porcibn ensanchada 145 a cada carrera de accionamiento.

El conjunto de trinquete de anillo dividido 133 de 1la
figura 4 puede taibién utilizarse cuando el volwnen del accite
de silicona aumenta al ser bajada la cadena de tuboe de prueba
en el pozo. Cuando el volumen del aceite de silicona contenido
en la cdmara 52 aumenta, la porcién de mandril de accionan_.en-—
to 55' que se ilustra en la figure 4, se desplaza hacia la de~
recha. Este movimiento desplaza el conjunto de trinquete 133
hasta que el anillo terminal 143 entre en contacto con la por-
cién ensanchada 146. Una expansién suplementaria del aceite de
silicona en 1z cdmara 52 hace que las cabezas de trinquete 142

actiién en la zona 149, permitiendo as{ que la parte 55' del
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mandril de accionamiento 50 sigua desplazédndose hacia la dere

. cha bajo la influencia del aceite de silicona cuyo volumen au

menta en la cédmara 52. ,

‘Durante una carrera de accionamiento, la cabeza de
trinquete 142 es arrastrada debajo de la parte ensanchada 145,
lo que hace que el mecanismo de accionamiento de la vdlvula
de cireculacidn abra progresivamente el orificio de eirculacién
47. E1 movimiento progresivo del mecanismo de aberturs de v4l-

vula de circulacibn estd determinado por las dimensiones de

- la zona debajo de la parte ensanchada 145.

, “Por consiguiente, puede verse que gﬁando un gparato
gue COntiéne‘él conjunto de tringuete 133 de la figura 4 se ba

ja en un pozo, existe una presién diferencisl nula o reducida

& través del pistdén de accionamiento 51. El conjunto de trin-

quete 133 permite un incremento o una reduccién del volumen
del aceite de silicona segin el gradiente de -temperulura y de
presién del pozo particular que se somete a pruebas. Tl man~
dril de tfinquete 141 puede situarse inicialmente en la posi-
¢ibén de expansién o de contréccién segin el gradiente de tem~
peratura previsto.

Una variante de método de utilizacién del conjunto
de trinquete 133 consiste en realizar, para abfir la vélvula
de circulacidén un movimiento incremental suplementario ademds
de los,movimientos necesarios para permitir un movimiento in-
cremental inicial del mandril de traccién 60' cuando se baja
la herramienta en el pozo. Este método permitird igualmentec
que el volumen del aceite de siliéona aumente en.primef Iumar
ya contihuacién disminuya, o bien disminuya en primer lugar'
y'aumente:a continuacién, por ejemplo si la temperatura del

aire ambiente ez mds fria o mds caliente que la temperatura
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del pozo en la superficie.
Ta accibn bidireccional del conjunto de trinquete 133

de la fipura 4, permite igualmente que el volumen del aceite
de silicona cambie cuando se retira del pozo la cadena de tu-
bos de prueba. Esto no ocurre asl en el caso del conjunto de
trinquete unidireccional 131 de la figura 3.

Los dientes de trinquete 87, 93 y 98 de la:figura 3
v los dientes de trinquete 144 de la figura 4 estén_diéeﬁados
preferentemente de modo que el mandril de vdlvula 6€ no se
desplace en razén de los incrementos de presién cuaﬁdarse ba~
ja répidamente la herramienta 22 con un nuevo grupo de bubos
de perforacién antes de que la temperatura més elevada que
reina a la profundidad superior pueda calentar el aceite de
silicona. '

También es conveniente proteger ambos modos de reali
zadibn de la herramienta 22 contra los cambios de températura
cuando la herramienta estd en la superficie, o no afiadir el
aceite de silicona e la cémara 52, sino justo antes de emplear
la herramienta. Si no se sigue este método, es posible gue los
cambios sucesivos de la temperatura del aire ambiente puedan
accionar progrecivamente la vdlvula de circulacién hasta la
posicién abierta o hasta una posicién parcialmente abierta.

El aceite de silicona preferido para ambos modos de
realizacién descritos es el "Dymethyl Silocon Fluid" que tie-
ne las caracteristicas de aceite de silicona de 1.000 centis-
tokes, fabricado por la General Electric Company, tipo SF-96
(1.000) o la Dow Chemical Company, tipo 200 (1.000).

Examinendo de nuevo la figura 2, puede verse gque cuan

do el aceite de silicona del grifico se introduce en un aguje-

~ 1o de-sondeo que tiene un gradiente de temperatura de 1,6600/
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30 n (3°F/1OO pies) y que estd lleno con lodo de 1,12 Kg/l

(10 libras/galén), y se hace bajar hasta el punto due produce

un calentamiento de 148,800 del aceite de silicio, &ste estd

- sometido 2 una presién de 269,5 Kg/cmz (2.850 1ibras/pulgada2),

con un factor volumétrico de aproximadamente 1,09. Estas condi

.ciones corresponden a un pozo de 2.220 m de profundidad aproxi

madamente (7.400 pies). 7
Si se afiade una presién de accionamiento de 70 Kg/cm2

(1.000 libras/pulgadaz)'al espacio anular del pozo, el aceite
de silicona del gréfico se comprimird en 1¢ aproxzimadamente,
como 1o indica la lfnea 204, pasando el factor volumétrico

del aceite de silicona a ser de 1,08 aproximadamente, i, por
ejemplo, el pistén de accionamiento 51 de la cdmara de aceiona
miento 54 tiene una superficie de seccidn transversal de 20,96
cm? (3,25 pulgaaaz), v si el desplazamiento incremental necesa
rio para cada carrera de accionamiento es de 14,11 mm (5/8 pul
gada) la carrera de accionamiento de 70 Kg cm2 (1.000 libras/
pulgadaz) reducird el aceite de silicona a 332,25 cm3 (2,03
3
)

. 7 -1‘ N
pies”) lo que representa el 1% de los 3.325 cm” (203 pulTadas™)

‘0 3,325 1 (0,879 ~nlén).

Por tanto, el volumen de la cdmara de aceite de sili-
cona 52 debe ser pmor 1o menos de 3.325 cm3 para catisfacer es-
tas condiéiones. De lo misma manera, el volumen de la cdmara 52
puede ser disefiado de modo que tenga una capacidad suficiente
para las condiciones del pozo en las cuales se utilizard el apa
rato 22. los expertos en la materia pueden cambiar la capacidad

de la cdmara 52 alterando los incrementos de presidén de acciona

‘miento, la superficie de seccién ‘transversal del pistén 51, o

el aceite de silicona utilizado en la cdmara 52.

Puede diseflarse una carrera suficiente zn el anarato
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de tai manera que el mandril de accionamiento pueda accionar
otras vdlvulas utilizadas cn pozos; por ejemplo valvulas de
prueba.

La descripceidn que antecede tiene un caricter mera-
mente ilustrativo y no esta destinada a cubrir todos los mo
dos de realizacibén que pueden ocurrir a los expertos en la -
materia para realizar los objetivos indicados més arriba.
Otros modos de realizacién que funcionah de la misma manera
sabtisfactoria y son equivalentes a los modos de realizacidn
ilustrados, pueden ser ideados por los expertos en lea mate-
ria. Las reivindicaciones adjuntas estén destinadas a cubrir
los modos de realizacidén descritos aqui lo mismo que aquellos
modqs de realizacién de la invencién equivalentes que pueden
ocurrir a los expertos en esta materia. ’

En resumen, la presente patente de invencidn que se
solicita debera recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

l.- Método de accionamiento de un aparato para valvu-
la en un pozo petrolifero que %iene gradientes de temperatu-
ra y de presidén respecto a la superficie hasta una formacién
cortada por un agujero de pozo, que consiste en:

X dotar el aparato de un liquido‘oompresible cuyo volu~
menxbambia con los gradientes de presibén y temperatura desde
la superficie hasta la formacidén del pozo;

poner en contacto el liquido con un lado de un pistén
cuyo otro lado estd sometido a la presién externa del apara-
to para vélvula;

bajar el aparato en un agujero de ﬁozo;

permitir el desplazamiento del pistén en funcién de

los cambios de volumen del liquido mientras se baja el apara-
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to en el aéujero del pozos
o después de que el gparato ha alcanzado una profundidad
deéeada, ejercer un incremento de presién sobre el fluido con
tenido en el agujero del pozo;
desplazar- dicho pistdén y:comprimir diého liquido en -
respuesta a dicho incremento de.presién;

transferir el movimiento'de dicho pistdén en respuesta

- al incremento deé presidn a un dispositivo de accionamiento ~

de una valvula situada en el agujero del pozo.- _

_ 2.- Método segln lé reivindicacién 1, caracterizado -
porque la fase de transferencia.del movimiento de dicho pis-
t6n incluye las operaciones qﬁeiconsisten én:

pfever un diépositivo de;transferencia que tiené una
primera zéna,en la cual dicho pistdn puede desplazarse sin -
movimiento de transferencia a dicho dispositivo de accionamiqg
fo de vilvula, una segunda zonaien.ia gual el movimiento de -
dicho pistbén se transfiere a dicho dispositivo de accionamien-
to de valvula, y una tercera zona separada de dicha primera -
zona por dicha-ségunda zona, enﬁla cuai dicho pistdén puede -
desplazarse sin transferir movimiento a dicho dispositivo de
accionamiento de valvula; y :
. desplazar dicho dispositivo de transferencia entre -
dichaé”primera y tercera zona pasando por dicha segunda zona,
para transferir el movimiento de dicho pistdén a dicho disposi
tivo de accionamiento de vélvula,'mientras~dicho dispositivo
de transferencia esti en dicha segunda zona.

3.- Se reivindica por (ltimo como objeto sobre el que
vha ae recaer la Pafente de Invencidén que se solicita: METODO

DE ACCIONAMIENTO DE UN APARATO PARA VALVULA, EN UN POZO PETRO
CLIFERO. ' '
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-~
sente memoria descriptiva que consta de treinta y una paginas

mecanografiadas.y dibujos adjuntos.

Madrid, (28 Septiembre 1.978
BERNARDO UNGRIA
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