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en los mecanismos da guiado y da poslcionamiento de herra­
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guasa 79.749 de fecha 1 Junio 1978. -----------------------------

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención ee refiere  a un mecanismo de 

guiado y de posicionamiento de la  herramienta da trabajo áe 

una mdqtiixm de perforación o de obturación de la  piquera de 

un homo de cuba que comprende un bastidor portaherramlenta 

montado en uno de los extremos de un brasa cuyo otro extreme 

es móvil alrededor de un pivote principal, asi como un medio 

da arrastre  para hacer pivotar el conjunto formado por el br& 
so, el bastidor y la  herramienta de trabajo alrededor del pi, 

vote principal entra una posición de retirada y una posición 
de trabajo y viceversa, estando e l brazo formado por un bra­
zo portador y un vástago de guiado. - - - - - - - - - - - -



La tendencia actual es de practicar unas piqueras 

con pendiente relativamente elevada, es decir perforar las 
piqueras bajo un ángulo generalmente superior a 8e. Por con 

siguiente, la  perforadora debe, en eu posición operativa,

5 . ocupar una posición oblicua correspondiente y su mecanismo
de desplazamiento debe estar ideado para llev arla  a esta in 
cllnacidn con respecto a la  horizontal. Neta exigencia, en 
contrapartida, no es tan e s tric ta  para una taponadora de pi 

quera.

10 . Otra exigencia a la  cual debe satisfacer una mdqui,
na del tipo definido anteriormente ea la  de ocupar una posi­
ción tan baja como sea posible cuando satá  an eu posición de 
reposo. Además, es preferible que en la  posición de reposo, 

s i bastidor portaherramienta cató dispuesto horizontalments 
1 5 . a fin  de que la  punta de Óete no apunte hacia arriba o que

aea preciso perforar un o rific io  an la  nave de fundición pa 

ra  poder rec ib ir la  parte posterior del bastidor. Batas axi 
ganólas que conciernen a una posición baja y horizontal en 

l a  posición ds retirada se derivan de la  necesidad de un ac 

20. ceso fác il cetra al mantenimiento, y están ligadas directamen

te  a la  concepción de la  instalación. Xa asi q*a, por ejem­
plo, en una disposición ta l  como la  propuesta por la  patente 
luxemburguesa 78 209, según la  cual la  taponadora y la  perfo 
radora están yuxtapuestas al mismo lado del canal de la  pi- 

25. quera, el cañón de a rc illa  es desplazado, antro su posición
de retirada y su posición operativa, por encima ds la  perfo 
radora, y es necesario que esta última no moleste, sn su p^

-  2 -



Además de estas exigencias en lo  que concierne a 
l a  posición de retirada y la  posición de trabajo, existen 

exigencias en lo  que concierne a la  trayectoria de la  berra 

mienta de trabajo entre estas dos posiciones. efecto, es 
tanda el canal de piquera definido lateralmente por dos flan 

eos que pueden sobrepasar en altura tanto el suelo de la  n^ 
ve de fundición como el eje de la  piquera, la  trayectoria de 

la  herramienta de trabajo debe ser ta l que ósta pueda, cuan 
do tiene lugar su desplazamiento en posición operativa, ser 
levantada por encima da uno de estos flancos para ser a con 
tin^ación hundida oblicuamente en dirección a l a  piquera a 
perforar o a obturar y viceversa cuando tiene lugar el moví 

miento inverso. Además, l a  trayectoria deba ser ta l que, 

cuando tiene lugar su movimiento, l a  punta de la  herramienta 
de trabajo no choque con la  superficio in te rio r de el uno o 
e l otro de loe flancos la tera les del canal de piquera. -  -  -

En contrapartida, es tambián deseable que, cuando 

tiene lugar su movimiento entre la  una y la  o tra de sus dos 
posiciones, la  herramienta de trabajo siga una trayectoria 
relativamente baja a fin  de no constitu ir un obstáculo para 
la  plataforma da trabajo dispuesta alrededor del homo y de 
la  cual ee quiere que sea suficientemente ancha y oue no ae, 
tá  interrumpida a nivel de l a  piquera. - - - - - - - - - - -

Hasta el presente so ha realizado la  inclinación,

a ic ión  de re t i r a d a ,  el  movimiento del caKón de a r c i l l a .  -  -
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en posición operativa, de l a  perforadora o del caHón de ar­

c illa  inclinando el pivote principal en dirección al homo 
en un ángulo correspondiente sensiblemente al ángulo de in­

clinación de la  piquera, lo  que equivale a decir que la  per 

5 . foradora o el cañón de a rc illa  ae desplazan en un plano obli
cuo en la  prolongación del eje de la  piquera. Una máquina 
de eato tipo está, por ejemplo, descrita en la  patenta luxen 
burguesa 74 393. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

sin embargo, la s  máquina* de este tipo no pueden 
10 . cumplir máe que sxcepoionalmente todas las  sxigenciaa enume­

radas anteriormente, En efecto, o bien las  condiciones impuse 
tas per la  trayectoria y por la  posición operativa puedan ser 
cumplióse, en cuyo caso la  herramienta de trabajo ocupa una 
posición de retirada demasiado elevada o demasiado inclina- 

1 5 . da, lo  que hace la  máquina inadecuada para un acoplamiento
de la  perforadora y de la  taponadora como se ha propuesto en 
la  patente luxemburguesa 78 209* o bien las condicionas im­
puestas por l a  posición de retirada pueden ser cumplidas con 

eatiafacción, en cuyo caso se generalmente imposible elevar 
20. l a  herramienta de trabajo por encima de loe flancos la te ra ­

le s  del canal de piquera. -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

El objetivo de la  presente invención es mejorar un 

mecanismo del tipo descrito en el preámbulo de manera que se 
eliminen estos inconvenientes adraguardaado al mismo tiempo 

2$. la s  ventajas adquiridas, dicho de otro modo, prever un meca 

nismo de miado y de poeiaionamiento de l a  herramienta de



trabajo do manera que ánta no constituya un obstáculo para 

l a  plataforma do trabajo y viceversa, que no choque contra 

loa flancos del canal de piquera, respetando al mismo tiem­

po la  elección de l a  inclinación la la  piquera, que ocupe 

una posición de retirada baja, sensiblemente horizontal y 

fácilmente accesible y que sea desplazante entre estas dos 

posiciones extremas según una trayectoria maniobrable entre 
los obstáculos que se encuentran en e lla . - - - - - - - -

Para alcanzar esto objetivo, un mecanismo del tipo 
definido en el preámbulo está esencialmente caracterizado 
por un brazo intermedio previsto entre el brazo portador y 
e l váetago de guiado, por una parte, y el bastidor portaherrg, 
mienta, por o tra parte, estando la  unión entre el brazo in­
termedio y el brazo portador realizada por medio de un pivo­
te  auxiliar cuyo eje longitudinal es oblicuo con respecto 

a l eje longitudinal del pivote principal, mientras que la  
unión entre el brazo intermedio y e l bastidor es una fijación 

ríg ida y ajustable, consistiendo el ajuste en una bascola­
ción del bastidor alrededor del eje longitudinal del brazo 
intermedio. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Este mecanismo de desplazamiento puede, según un 
caso particu lar, presentarse aproximadamente en forma da un 
paralelogramo ideado de ta l  manera que el bastidor está re­
batido en una posición sensiblemente paralela al brazo porta 

dor y a l vástago da guiado cuando éstos pivotea en un ángulo 

de 909 a p a r tir  de la  posición operativa. Ademáe, según un



modo de realización ventajoso, l a  disposición puede ser ta l 

que, en la  posición operativa, el eje longitudinal de la  pie, 

za intermedia oató situado en un plano definido por s i eje 

longitudinal del brazo portador y el eje longitudinal del pi 

vote principal, mientras que la  posición de retirada está 

desplazada en 90s, es decir que a l eje de la  pieza intermedia 

pasa a ocupar una dirección transversal oon respecto a l plano 
definido anteriormente y el bastidor está rebatido sensible­
mente paralelamente al brazo portador. Aunque esto constituye 
la  posición de retirada menos voluminosa, ea posible, aegdn 
lae necesidades y el espacio disponibles, f i ja r  l a  posición 
da retirada, o bien antea, o bian más a llá  de 9(M de la  poai 
ción operativa. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cuando tiene lugar el deaplazamiento entre la  posi 
tión operativa y la  posición de re tirada  y viceversa, el brg, 

zo portador evoluciona en un primer plano alrededor del piyo 

te principal, estando este primer plano inclinado s i  el piyo 

te principal lo ésta, mientas qua el bastidor portahorramien 
ta  y la  pieza intermedia pivotan alrededor del pivote auxi­
l ia r  en un plano inclinado diferente a causa del hecho de qua 

los ejes del pivote principal y del pivote auxiliar no son 
paralelos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Según un primer modo de realizaoión, d  pivote au­
x ilia r  no cató inclinado, con respecto al pivote principal, 
más que en una sola dirección, estando esta dirección situada 

en el plano definido por el eje longitudinal del brazo port&



dor y el eje longitudinal del pivote principal. 3n consecuen 

cia, el bastidor está indinado con respecto a la  horizontal 
en un ángulo correspondiente cuando está rebatido paralela­

mente a l brazo portador y, particularmente, cuando esta poai, 
5 . ción corresponde a su posición de retirada. Para que, en es

ta  posición, d  bastidor ocupe sin embargo una posición ho­
rizon ta l, ea suficiente ajustarlo basculándolo alrededor del 

eje de la  pieza intermedia. En consecuencia, la  inclinación 
del pivote auxiliar y el ajuste del bastidor alrededor del 

10 , eje de l a  pieza intermedia tienen efectos contrarios sobre
la  inclinación del bastidor y puede resu ltar de ello una 30 

sioión horizontal de date cuando al efecto del ajuste del 
bastidor anula exactamente el efecto da l a  inclinación Ael 
pivote auxiliar y eventualaente la  del pivote principal. -  -

1 5 , Si, a p a rtir  de una posición ajustada, ta l como

l a  definida anteriormente, el bastidor es desplazado hacia 
l a  posición operativa, el efecto de la  inclinación del piyo 

te  auxiliar sobre l a  inclinación 3al bastidor con respecto 

a l a  horizontal disminuye progresivamente para resu ltar nu- 
3&, l a  cuando e l bastidor está  dispuesto ortogonalmente con res

pecto a l brazo portador. Pi dicha posición corresponde a la  
posición operativa, ta l  en un ángulo determinado por el gra¡. 
do del ajuste previo del bastidor en la  posición de re tira ­

da y eventualmente por la  inclinación del pivote principal 
23. en dirección al homo. En. consecuencia la s  inclinaciones

del pivote auxiliar y del pivote rincipsl se elegirán en 
función de l a  inclinación de la  piquera. -  - -  - -  - -  - -  -



Además de esta inclinación del pivote auxiliar en 

una direcoiÓn situada en un orinar plano, ea posible confe­
r i r l e  una inclinación suplementaria en un segundo plano oeg 
pendícular al primero. A conseousnoia de esta  inclinación su 

plementaria, más o menos grande, aegdn la s  neceaidadss, el 

pivote auxiliar estará, sn posición operativa, tambián i n d i  
nado hacia el homo. M efecto de esta inclinación suplemen­

ta ria  del pivote auxiliar es desde luego transmitida a l a  hjs 
rramienta de trabajo cuya inclinación, con respecto a l a  ho 
rizontal, aumentará en un ángulo correspondiente. -  -  -  -  -

Sagón una característica particu lar de la  invención, 
la  inclinación del pivote auxiliar con respecto a la  del pi 
vote principal es regulable. Soto puede realizarse incorpo^ 

rando en el brazo portador una Chamela que forme con e l pi 
vote auxiliar una espacie de articulación de cardán. SI án­
gulo de esta chamela será ajustabla o bien manualmente, o 
bien por medio de un gato hidráulico. Reta chamela permite 
llevar la  herramienta de trabajo a diferentes inclinaciones 
en posición operativa respetando a l mismo tiempo una posición 

horizontal y baja para la  posición de retirada . Beta caract& 

r ís t ic a  nannit* incluso llevar l a  herramienta de trabajo a 
una inclinación negativa, es decir practicar una piquera con 
pendiente ascendente. Reto puede ser muy interesante cuando 

es preciso recurrir a una piquera de reserva a un nivel su­
perior cuando, a consecuencia de un enfriamiento, s i nivel 

de la  fase líquida ha subido en s i  homo. Hasta el presente# 

una piquera de este tipo era generalmente perforada aanualment
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El mecanismo según la  presente invención conviene 

particularmente bien en una instalación compacta de perfora 

ción y de obturación según la  patente luxemburguesa 73 209 

para aquella de la s  dos máquinas que se encuentra más cerca 

5. del canal de piquera. Esta es generalmente l a  máquina de per

foración, pero podría tratarse también da la  taponadora. -

Otras particularidades y características de l a  in­

vención resaltarán con la  lectura de la  descripción de un mo 
do de realización dado a continuación, a títu lo  de ejemplo 

10 . no lim itativo , con referencia a la s  figuras anexas, en las
cuales! -  -  -

la s  figuras 1 y 3 representan cada una una v ista  
general, en planta, de una máquina según l a  invención, res­
pectivamente en posición de retirada y en posición operativa;

15. la s  figuras 3 y 4 muestran el extremo del brazo

portador con e l pivote auxiliar, respectivamente con ineliag 
dionea diferentes de éste, visto según el eje del bas tid o r-

la s  figuras 5 y 6 muestran unas vistas que corres­

ponden respectivamente a las  de laB figuras 3 y 4, on lae 
30. cuales el brazo portador comprende una chamela para realizar

la  inclinación del pivote a u x i l i a r ; --------- ------------ - - -

la s  figuras 7 y 3 muestran esquemáticamente la  in­
di inación del bastidor, v istas según las flechas A, reepeoti, 

vamente B, de la s  figuras 1 y 2 y que corresponden a unas in
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clinaoiones da un pivote auxiliar eegdn lae figura# 3 ó 5 . -

las figuras 9 y 10 mueetran v istas esquemáticas, 

análogas a las de las figuras 7  y 8, paro con inclinaciones 

del pivjte auxiliar que correspondan a las figuras 4 Ó 6 ; -

5. la s  figuras 11 y 12 ilustran  esquemáticamente la

trayectoria da la  punta da la  herramienta da trabajo v is ta  
respectivamente en alzado y en planta y que correspondan a 
l a  realización do la s  figuras 7 y 8; - - - - - - - - - - -

laa figuras 13 y 14 ilustran , respectivamente en 

10 . alzado y en planta, l a  trayectoria de l a  punta do la  herra­
mienta de trabajo para un montaje que correeponde al de la s  
figuras 9 y 19; y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

las figuras 15 y 16 muestran viataa eaquenáticas 
análogae a lae de las figuras 7  y 3 para una pivote auxiliar 

15* inclinado en doe direcciones. - - - - - - - - - - - - - -

Los mismos elementos que aparecen en lae diferentes 

figuras llevan lae mismas cifrae de referencia. - - - - - -

La deecripelón detallada eiguiente se re ferirá  por 
razones de simplificación, a una perforadora. Sin embargo,

20. es evidente que la  invención ee aplica tambión a una taponado 

ra . Perá eufioiente imaginar que el órgano do perforación qs 

tó reemplazado por un ca^ón de a rc illa . - - - - - - - - - -



Asimismo, para hacer la  descripción más explícita 

y comprensible se hará referencia s i caso particular de 

una máquina cuyo mecanismo de guiado y de desplazamiento t ía  

ne forma de parelelogramo. - - - - - - - -  —  - - - - - -

Laa figuras ? y 2 muestran, en parte en sección 

horizontal, l a  pared 22 de un homo de cuba en la  cuál ea ha 

representado esquemáticamente una piquera 24 perforada por 
medio de una perforadora, designada globalmente por la  raf& 
reacia 20 y representada en las figuras 1 y 2 , respectiva­

mente en posición de retirada y en posición operativa. -  -  -

La piquera 24 está prolongada hacia e l exterior del 
homo por un canal de piquera 26 dispuesto ea l a  nave de fun 
dición y limitado lateralmente cor unos flancos 58 y 30 ver­
tica le s  u oblicuos. ---------  -  -------------------------------------  -

La perforadora 20 es, en su conjunto, análoga a la  

descrita en l a  patente luxemburguesa 74 398 y comprende por 

tanto un bastidor 32 con una herramienta de trabajo consti­

tuida, en el ejemplo, por una eapiga 34# montados en uno de 

los extremos de un brazo portador 36 cuyo otro extremo está 
montado sobre un pivote principal 40 alojado en un soporte 
38 sobre e l cual está temblón montado un gato hidráulico 42 
para hacer pivotar el brazo 38 alrededor de su pivote 40, 
entre la s  doa posiciones representadas respectivamente en 
la s  figuras 1 y 2. Además del brazo portador 36 está previa, 
to , como en la  patente precitada, un váetago de guiado 44 

destinado a guiar el movimiento del bastidor 32. - - - - -
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Sin embargo, contrariamente a la  patenta luxembur 

gueaa 74 398 el baatidor 32 no está montado directamente en 
el extremo del brazo portador 36 y el bástago de guiado 44 

eino que, eegdn una de laa ceractsrísticas eaenoiales de la  

$. invención, el baatidor 32 eatá soportado por un brazo in te r­
medio 46 que, a eu vez, está articulado en e l extremo del 
brazo portador 36 y del vástsgo de guiado 44. la  fijación en 
tre  el brazo intermedio 46 y e l baatidor 32 ea, aiendo r íg i­

do, ajuetable de forma conocida como, por ejemplo, l a  unión 

10. entre el baatidor y e l brazo portador en la  patente luxsmbur
gueaa 74 398 o en eu certificado de adición no. 76 343 donde 
eata unión ee realiza por medio de placae con dentado la te­
ra l.

Sn lae figuras ae han indioado, por neceeidadea de 
ts . laa explicaciones aiguientea, loa ojea de loa alomentoa

eeencialea. La referencia C designa el eje longitudinal del 

brazo portador 36, la  referencia D deeigna el eje del brazo 

internadlo 46, pasando eate eje por e l centro de l a  fijación 

ajuatable 50 entre el brazo intermedio 46 y e l baatidor 32, 
29. mientras que la  referencia P designa el eje longitudinal del

bastidor 32. Este eje ? está situado ea l a  prolongación del 
eje de la  espiga 34 y, en posición operativa, sn la  prolonga 

ción del eje 0 del l a  piquera 24. - - - - - - - - - - - - -

71 hecho de oue el vástalo de guiado 44 y el brazo 
25. portador 36 están dispuesto# paralelamente el uno al otro no

tiene ning&i carácter lim itativo, dado que podrían tambián



se? oblicuos y formar asi una especio de pseugoparalelograao 

en lugar de un paralelogramo. Asimismo, la  posición operati­
va no debe necesariamente estar definida por una orientación 
perpendicular del brazo portador 36 eon respecto al canal de 
piquera 26 y, en la  posición da retirada, este brazo porta­
dor 36 no debe ya estar necaeariaaenta orientado paralelaren 
te  al canal de piquera 26. Estas diferentea posiciones, asi 

como e l  ángulo de pivotamiento entre la  posición de retirada 
y la  posición operativa, cerón definidos en función de cada 

tipo de instalación y del espacio disponible alrededor del 
canal da piquera 26. Sin embargo, por razones de simplicidad 
y de facilidad de comprensión, la  descripción dada a conti­

nuación se re fe r irá  al ejemplo particu lar mostrado en la s  f i  
guras t y 2 . l a  misma permanaes sin embargo válida para otras 
disposiciones y montajes realizados en el merco de la  inven­
ción. ^

En el ejemplo descrito, e l pivote principal 40 es­

tá  indinado sensiblemente en un plano perpendicular al eje 
O de la  piquera, estando la  parte superior inclinada en el 
sentido opuesto a l canal de piquera. - - - - - - - - - - -

Ea posible que este pivote principal 40 está, in­
clinado en algunos grados en una segunda dirección. Estará 
entonces tambión inclinado o bien en dirección al horno, o 
bien en la  dirección opuesta, la  elección y la  amplitud de as 
tas inclinaciones dependerá de las condiciones impuestas por 

la  trayectoria del brazo portador 36 y la  del bastidor 32 y



3a la  eepiga 34. El caso particu lar en que al pivote prinoi- 

pal aa vertical ee ts^bión poeible. - - - - - - - - - - - -

La articulación entre el brazo Intermedio 46 y el 

brazo portador 36 ee obtiene por medio de un pivote auxiliar 
32 (ver tambión figuran 3 y 4). Sagón o tra  característica 

esencial de l a  invención eete pivote $2 y, en consecuencia# 

el brazo intermedio 46 con e l bastidor 32 y la  espiga 34 es­
tán inclinados con respecto e l  brazo portador 36. Pegón un 

primer modo do realización, el pivote auxiliar 32 está i n d i  

nado en una sola dirección (figuras 3 y 4) en un plano defi­

nido por el eje C del brazo portador 36 y el eje del pivote 
principal 40. ---------------------- ------------- -  —  -  -

Cuando la  perforadora ee desplazada por medio del 
gato 42 entre las doe posiciones representadas en la s  figu­

ras 1 y 2 , se superpone a l pivotamiento del conjunto alrede­
dor del pivote principal 40 un plvotassiento del bastidor 32 
y del brazo intermedio 46 alrededor del pivote auxiliar 52. 

Este d itico  pivotamiento resu lta  de l a  presencia del vástaga 

44. Este pivotamiento suplementario lleva  a l bastidor 3? don, 
de una noeicidn sensiblemente perpendicular a l brazo porta­
dor 36 en l a  posición operativa hacia una posición sensible 
mente paralela el brazo portador 36 en l a  posición de r*tir& 
da y viceversa. Debe notarse sin embargo que la s  orientacio­
nes del bastidor con respecto al brazo portador mostradas en 

las  figuras 1 y 2 pueden ser cambiadas por medio de una reg¡& 

lación de longitud del váetago de guiado 44, regulación rea-



lita d a  simplemente por medio de va tensor a rosca 54. -  -  -

A cansa do la  Inclinación del pivote principal 40 

y , sobre todo, a causa de l a  inclinación diferente del pivo­
te  auxiliar 52, el pivotamiento del bastidor 32 alrededor 
de su pivote 52 barre un primer plano alrededor de cate piyo 
te  móvil tomado por referencia, mientras que el conjunto ba 

rre  otro plano alrededor del pivote prinoipal f ijo  40. Da 

e llo  resu lta  una trayectoria muy compleja del bastidor 32 y 
del extremo de l a  espiga 14, trayectoria cuyas coordenadas 
están determinadas por la  amplitud y e l sentido Re la s  in d i, 
naciones de los dos pivotee 40 y 52 y oven tu atinente por la  
longitud del vástase de guiado 44. - - - - - - - - - - - -

Para tener un mejor control sobre los parámetros 
de la  trayectoria de la  espiga 34, es preferible que data 
tenga una posición axial con respecto al brazo intermedio 46, 
es decir que el eje P y el eje 3 se corten en un punto dado. 
Para ello  es necesario, como se ha indicado en las  figuras 

3 y 4 , prever una pieza suplementaria 56 entre el bastidor 

32 y e l brazo intermedio 46 o bien dar a este último una for 
ma apropiada a fin  de levantar e l bastidor 32 con respecto 
a l eje D. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Como muestran las  figuras 3 y 4, e l medio más Pim­

ple para realizar la  inclinación suplementaria del pivote au 

x ilia r  52 es prever un codo en el brazo portador 35. segón 
la  figura 3, un codo de este tipo proporciona un ángulo de
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inclinación alfa  entra al eje D del brazo intermedio 46 y el 

aja C del brazo portador. Según laa instalaciones y por razo 
nea explicada* más en detalle a continuación, eate codo pue­

de bajar el bastidor 32, ooao se ha mostrado en la  figura 3 , 

5 . o elevarlo como indica l a  figura 4 . - - - - - - - - - - - -

Las figuras 5 y 6 mueetran, respectivamente, unae 

variantes ventajosas d§ los montajes según la s  figuras 3 y 4, 
obtenidas previendo en el braso portador 36 una chamela 53 
que permita la  realización de un codo en ángulo variable. 31 

10 . eje de esta chamela 58 es ortogonal al eje del pivote 52.
de manera que el conjunto chamela 58 y pivote 52 es compara 
ble a una articulación con cardante. La regulación del ángu­
lo  de la  chamela 58 puede realisarse por unos medios conocí 
dos, siendo el más simple el ilustrado en la s  figuras 5 y 6 

15. y constituido por una tuerca teneora 60. La regulación manual

de esta tuerca permite un ajuste progresivo entre un ángulo 
"descendente" como el de l a  figura 5 y un ángulo "ascendente" 
como e l de la  figura 6 . Queda entendido que la  tuerca 60 pus 

de ser reemplazada por un medio más sofisticado ta l  como un 
20. gato hidráulico. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se explicará ahora más en detalle , con referencia 
a la s  figuras siguientes, los efectos del codo en el brazo 

portador 36 sobre las  posiciones del bastidor 32 así como las 
trayectorias recorridas por ásts y la  espiga 34. Sin l a  pre- 

25. sencía del codo en el brazo portador 36, as decir con un pi
vote auxiliar 52 paralelo al pivote principal, el eje ? se



encontraría siempre en el mismo plano que el eje C del brazo 

portador 36 o en un plano paralelo a áete. Suponiendo por 

tanto que e l pivote principal 40 está  inclinado de ta l atañera 

que e l brazo portador 36 está dispuesto, en posición de re t¿  

rada, sensiblemente horizontalmente, loe dos ejes P y C eet^ 
rían  confundidos en una línea horizontal en la  figura 7  que 

ee una v is ta  de l a  perforadora según la  flecha A en la  figu­

ra  i .  Sin embargo, la  presencia de un codo en e l brasa port& 
dor 36 provoca, en la  posicidn do retirada según l a  figura 
1 , una inclinación del eje P con respecto a la  horizontal su 
poniendo que l a  fijación 50 permanece invariable con respec­
to a l a  disposición imaginada anteriormente. La figura 7  ilue 
t r a  esquemáticamente esta disposición donde oí aje S del pi 
vote auxiliar 52 forma un Angulo a lfa  con la  vertical, de 
acuerdo con l a  realización de la s  figuras 3 y 5. SI eje ? 
formaría en estas condiciones tambián un ángulo a lfa  con res 

pecto a la  horizontal, apuntando a l a  punta de la  espiga 24 
a l a ire . Pin embargo, l a  fijación ajustable 50 permite poner 
de nuevo e l bastidor, mediante una rotación de un ángulo al­

fa  alrededor del eje D de l a  pieza intermedia 46, en una po 
siciÓn horizontal, lo  que está representado por la  línea  a 
trazo grueso 32 en la  figura 7. - - - - - - - - - - - - - -

Desplazando el bastidor de la  posición de retirada 
hacia la  posición operativa do la  figura 2, el efecto de la  
inclinación del pivote auxiliar 52 sobre la  inclinación del 
bastidor 32 disminuye progresivamente para desaparecer com­
pletamente en l a  posición ilustrada en l a  figura 2 . Esto es
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t& representada esquemáticamente ñor la  figura 3 en la  cual 
el eje B del pivote auxiliar 5? está confundido con la  ver­
t ic a l .  La razón ea que el pivote auxiliar 52 no está ind ina  
do más que en una sola dirección, es decir en el plano que 

5. paaa por el eje del pivote principal 40 y el eje C del brazo
portador, representado por la  linea vertical en la  figura 8 . 
Hn consecuencia, solamente la  regulación de la  fijación ajus, 
table 50 determina la  inclinación del bastidor 32 en la  poei 
eión operativa. Habiendo sido data fijación aju3table 50, e& 

10. mo ae ha descrito anteriormente, regula en el Angulo alfa ,
el bastidor estará inclinado en un ángulo a lfa  con respecto 
a la  horizontal en la  posición operativa, lo que está repiM* 
sentado por la  linea en trazo seguido en la  figura 8. La pi 
quera será pues perforada se%dn un ángulo alfa . - - - - - -

15. Dicho de otra manera, en posición de retirada los
afsotos de la  inclinación del pivote auxiliar 52 y del ajus 

te  por medio de la  fijación 50 sobre la  inclinación del bas 
tidor son contrarios y el bastidor acupará una inclinación 

igual a la  diferencia de estos efectos. ?& contrapartida,
50. en posición operativa, el efecto do la  inclinación del pivo

te auxiliar 52 sobre la  inclinación del bastidor desaparece 
y áste ocupará una inclinación igual a l ángulo de ajuste de 
la  fijación 50. El mecanismo descrito permite por coneiguien 

te llever l a  perforadora desde una posición baja y horizon- 

25. ta l hacia una posición más o menos inclinada segdn lna nece
fidadse y viceversa. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En las  figuras 11 y 12, se han representado dos



curvas que representan, respectivamente en ainado en la  figu 
ra  11 y en planta en la  figura 12 , la  trayectoria recorrida 
por el extremo de la  espiga 34 cuando tiene lugar el despla­
zamiento entre la s  dos posiciones de las figuras 1 y 2 , para 
una inclinación a lfa  del pivote auxiliar 52, eegtln lae figu 

ras 3, 5, 7 y 8 . A p a rtir  de la  curva "a" en la  figura 11 se 

constata que, cuando la  máquina es llevada de nuevo de la  

posición operativa a la  posición de retirada, la  espiga es 
Isvantada rápidamente según una pendiente más o menos igual 
a l ángulo alfa  del canal da piquera 26. La a ltu ra  máxima de 
l a  curva será alcanzada aproximadamente en el punto en que 
l a  espiga deja el canal de piqpera 56 por encima del flanco 
30. Desde entonces la  curva se aplana de nuevo hasta la  poa^ 
ción de retirada. La curva "b" en la  figura 12 muestra que, 

mientras la  espiga 34 ae encuentra en el canal de piquera 

26, es decir que la  curva "a" en l a  figura 11 as más baja 
que la  parte superior del flanco 30, l a  curva "o" evoluciona 
en l a  región central del oanal de piquera 26. No hoy pues 

ningún riesgo de que el uno o el otro de los flancos ?3 ó 30 

sea golpeado por la  espiga 34.

Se puede aplicar el mismo razonamiento que el efec 

tuado anteriormente con referencia a las figuras 7  y 8, a 
los modos de realización de la s  figuras 4 ó 6 , según loa cua 
le s  el codo en el brazo portador 36 es de sentido contrario. 
13. eje 3 del pivote auxiliar forma, en la  posición de re tirg  
da de la  figura 1 y v isto  según la  flecha A, un ángulo beta 
con la  v e rtica l, lo  que está representado en la  figura 9. Pa
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re que $1 bastidor ocupe sin embarco una posición horizontal, 

as praoiao que l a  fijación regulable $0 sea regulada en un 
ángulo correspondiente beta para anular el efecto de la  in­
clinación del eje 3. Bato está temblón iluetrado en la  figu 

5 . ra  9 . La maniobra de la  máquina de la  posición de retirada
hacia la  posición operativa según la  figura 2 anula, como an 
teviormente, el efecto de la  inclinación del pivote auxiliar 
5 $ de manera que, en la,posición operativa, el bastidor está 
inclinado en un ángulo beta correspondiente al del ajuste de 

10. la  fijación $0 . Beto está ilustrado en la  figura 10 por la
línea en trazo grueeo que representa el bastidor 32. Esta f i  
gura 10 demueetra, en consecuencia, que es posible, con las 
misase condiciones de partida, es decir con la  misma inclina 
ción del pivote principal 40 y la  misma posición de retirada 

15. del brazo portador 36, perforar o bien una piquera 24a con
r pendiente descendente hacia e l in te rio r del homo según la

figura 8, o bien una piquera 24b con pendiente ascendente co 
mo se ha ilustrado en l a  figura 10, según que el pivote auxi 
l i a r  52 está indinado según la  figura 3 o según la  figura 

20. 4. Esto pone particularmente en evidencia la s  ventajas de la

realización según las figuras 5 y 6 según la s  cuales la  in­

clinación del pivote auxiliar 52 es regulable. Dicho de otra 
manera, ea posible, mediante una simple regulación de la  tueg 
ca 60 perforar con la  misma máquina, en caso necesario, una 

25. piquera de reserva a un nivel superior, mientras que hasta
el presente era neoeeario perforar este o rific io  manualmente 
y exponer así a l personal a riesgos de accidentes. -  -  -  -



Las curvas "c" y "d" en la s  figuras 13 y 14 ilu s tra s  

l a  trayectoria seguida por el extremo de l a  espiga 34 cuando 
tiene lugar el desplazamiento entre la s  dos posiciones extre 

mas de la s  figuras 1 y 2 y para lo s  datos aegón las figuras 
9 y 10. La curva "c" ea particularmente interesante dado 
que muestra que, a pesar de que e l baetidor esté inclinado 
en un ángulo beta en posición operativa y que sea aproxima­
damente horizontal en posición de raposo, l a  trayectoria de 
la  espiga 34 es aproximadamente horizontal. Dicho de otra ma 
nara, el efecto combinado de la s  rotaciones alrededor de les 
pivotee indinados 40 y 52 baja la  parte posterior del baeRL 

dor a medida que éste se aproxima a la  posición operativa o 
hace remontar esta parte posterior a medida que e l bastidor 
es llevado de nuevo a la  posición de retirada . - - - - - -

Debe notarse que la  evolución de los movimientos 

descritos anteriormente, particularmente con referencia a 

la s  figuras 7 a 14, es válida para unas condiciones supues­
tas de partida, a saber la s  ilustradas en la s  figuras 1 y 2 

cen una inclinación bien determinada del pivote principal 40. 

Si una u o tra de estas condiciones de partida varia, la  tra  

yectoria así como la  inclinación del bastidor en posición 
operativa sufrirán e l efecto. Be posible, por ejemplo, que 
con una inclinación del pivote principal 40, diferente de la  

supuesta para la s  explicaciones anteriores, sea necesario 
tañer un bra?o portador 36 acodado segdn la  figura 4 para 
lleg ar a una posición operativa eegdn la  figura 8, o un bra 
zo acodado segdn la  figura 3 para llevar el bastidor a la  po



sición operativa según la  figura 10

8i  esto* diferentes parámetros no fueran aún sufi­

cientes para hacer funcionar la  máquina en la s  condiciones 

óptimas, incluso en condiciones excepcionales, es posible in 

d iñ a r  el pivote auxiliar 52 en un segundo plano perpendicu­
la r  al plano de inclinación según las figuras 3 y 4, es de­

c ir  en un plano perpendicular a l a  hoja de catea figuras 3 y
4. -  -  . ------------ -- ------------------------------------------------------

las figuras 15 y 16 ilustran  esquemáticamente esta 
posibilidad. Según estas figuras l a  inclinación a lfa  del eje 
X del pivote auxiliar sn una primera dirección subsiste, co­
mo se ha descrito anteriormente, mientras que una segunda 
inclinación ásl ángulo rho en una dirección perpendicular a 

ásta se aSads a la  alema. Haciendo de nuevo el mismo razona­
miento que anteriormente, con referencia a la s  figuras preqe 
dantas y consultando conjuntamente las figuras 1 y 15, por 
una parte, y 2 y i t , por otra parte, se constata que el ángu 

lo rho no tiene ningún efecto sobre la  inclinación del bastí 
dor 32 en la  posición de retirada según las  figuras 1 y 15, 
dalo que el ángulo rho corresponde a la  inclinación dal eje 

2 en una dirección perpendicular a la  figura 15. Coao ante­
riormente, solamente el ángulo alfa , entre al eje 2 y la  ver 

tic a l ee v isib le , estando este ángulo compensado por una ro t¿ 
ción correspondiente del bastidor 3? por medio de la  fijación 

ajustable 50 para restablecer una posición horizontal de esto 
bastidor 32. Sin embargo, a consecuencia de esta inclinación



suplementaria del eje E, el bastidor 3% estará situado a un 

nivel más baje que el eje O del brazo portador 36 permanecían 
do sin embargo paralelo. La amplitud de esta separación entre 
el eje C y el bastidor 32 que está ilustrada en la  figura 15# 
dependen evidentemente del valor del ángulo rho. - - - - - -

A. medida que la  perforadora ee pivotada desde la  po­

sición de retirada según la  figura 1 hacia l a  posición opera­
tiva  según la  figura 2, e l efecto del ángulo a lfa  sobre la  in 

el inación del bastidor 32 disminuye progresivamente, como se 
ha descrito anteriormente, hasta en la  figura 2 donde resulta 
nulo. En contrapartida, el efecto de la  Inclinación del pivote 
auxiliar 52 en una segunda dirección aumenta progresivamente 
a p a rtir  de l a  posición de re tirada y resu lta  máximo en la  pe 
siciÓn operativa según l a  figura 2. Esto está  ilustrado en la  
figura 16 donde e l eje 3 del pivote auxiliar forma un ángulo 
rho con l a  v e rtica l. Si esta inclinación suplementaria del pi 
vote auxiliar 52 está en e l sentido indicado en la  figura 16, 
su efecto se adiciona al del ángulo a lfa  en la  inelinación del 

bastidor en posición operativa, que será desde entonces igual 
a a lfa  más rho. Se ve por tanto que se puede prever esta  in­
clinación suplementaria del pivote auxiliar por ejemplo cuan­
do las  piqueras se practican según una pendiente excepcional 

mente elevada y que no se quiere renunciar a l beneficio de una 
posición de retirada baja y horizontal. - - - - - - - - - - -

Es también posible que esta segunda inclinación del 

pivote auxiliar sea también ajuatable. Pin embargo, esta pos¿
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bilidad no ha oído concretada en la s  figuras. - - - - - - -

Es también posible, desde luego, inclinar el pivo 

te auxiliar solamente en asta segunda dirección, es decir ha 

cor nuil el ángulo alfa . - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5 . En resumen, se puede decir que el constructor de
este tipo de máquinas tiene por o tra parte a su disposioió.i 
una serie de parámetros de los cuales puede disponer & volun 

tad para montar la  máquina Ae manera que áata responda de 
forma óptima a las condicionas que le  son impuestas, particu 

10 . laraente en lo  que concierne a su trayectoria, su posición

de re tirada y su posición operativa. Además, incluso después 

de ser montada, l a  máquina puade ser adaptada a unas condi­
ciones particulares, ineluao excepcionales, cuando está pro­
v is ta  da una chamsla como sa ha iluatrado en la s  figuras 5 

15. y particularmente para perforar piqueras a diferentes n i­
veles. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A loa efectos consiguientes se declaran de novedad 
y propiedad para España, sus te rrito rio s  y plazas de sobera­
n ía  las reivindicaciones que siguen. - - - - - - - - - - - -
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1 . -  Perfeccionamientos en loe mecanismos de guindo 
y de nosicionaaiento de herramientas de trabajo, en máquinas 

de perforación o de obturación de piqueras de un homo do cu 
5 . ba que comprenden un bastidor portaherramienta montado en

uno de loa extremos de un brazo cuyo otro extremo es móvil al 

rededor de un pivote principal, asi como un medio de arrastre 
para hacer pivetar el conjunto formado por e l brazo, el bas­
tidor y la  herramienta de trabajo alrededor del pivote prin- 

10 . cipal entre una posición de retirada y una posición de traba

jo y viceversa, estando e l brazo formado por una brazo porta 

dor y un vóetago de guiado, caracterizados por la  provisión 

de un brazo intermedio previsto entre e l brazo portador y el 

v&etego de guiado, por una parte, y e l bastidor portaharra- 

15. mienta, por o tra  parte, estando l a  unión entre el brazo in­
termedio y al brazo portador realizada por medio de un pivo­

te  auxiliar cuyo eje longitudinal es oblicúo con respecto al 

eje longitudinal del pivote principal, mientras que la  unión 

entre e l brazo intermedio y e l bastidor es una fijación r íg í  
20. da y ajustable, consistiendo el ajuste en una rotación del

bastidor alrededor del eje longitudinal del brazo intermedio.

2 . -  Perfeccionamientos aegán la  reivindicación t, 
caracterizados porque el eje del pivote auxiliar está in d in a  
do en una primera dirección, a saber en un plano definido por 

30. el eje áel pivote principal y el eje longitudinal del brazo pog

tador.



3.- Perfeccionamientos aagdn la  reivindicación 2. 

caracterizados porque el eje del pivote está también o aol& 
mente inclinado en una segunda dirección perpendicular a la  
primera. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4. -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 2, 

caracterizados porque la  parte superior del pivote auxiliar 

eetd inclinada hacia e l lado opuesto a l pivote principal. -

5. -  Perfeccionamientos eegdn la  reivindicación ?, 

caracterizados porque la  parte superior del pivote está in­
dinada hacia el pivote principal. - - - - - - - - - - - -

Perfeccionamientos eegdn cualquiera de lae rej^ 
vindicaciones 2 a 5# caracterizados porque la  inclinación 

del pivote auxiliar está realizada por medio de un codo fijo  
en el brazo portador. - -  -  —  -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

7. -* Perfeceionamientoa eegdn cualquiera de las re:t 
vindicaciones 2 a 6 , caracterizados porque la  inclinación 

del pivote auxiliar ajustable por cedió de una chamela 

prevista en el brazo portador# siendo el eje de esta chame 
la  ortogonal al del pivote auxiliar. - - - - - - - - - - -

8.  -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MECANISMOS DE 0UI&

DO Y DE POSICIONAKIENTO DE HERRAMIENTAS DE TRABAJO".



Todo ello  conforme ee describe y reivindica en la  

presente memoria que consta 3a vein tisie te  hojas foliadas y 

mecanografiadas por una sola de sus caras y de sois lámina? 

de dibujos que la  ilustran . ¡ 2 ;
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