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P A T E N T E  - D B I N V E N C I O N  

por VEINTE cHos

solicitada en EspaSa a favor de Proejáis smON, de aacionoli 
dad frasease, dcsaiciliado en Route d'Annecy, 7341C Albonc,

5. Francia, por "perfeccionamientos en loo equipos da elevación
y de mcnuteaeíán, especialmente para trabajar sebee superfi­
cies acuáticas", cea prioridad de las solicitudes francesas 
77 29333 y 77 33333 de fechas 4 octubre 1977 y 20 diciembre 
1977, respectivamente +

ic. MEMORIA BSRCRIPPIVA

La invención se refiere a loe equipos de elevación 
y de manutención, particularmente para lea operaciones do 
elevación cobro planos do agua, por ejemplo on el mar o en 
ol muelle.

15* sás .generalmente, la invención se refiere a los
equipos de elevación y de manutención utilisableo cuando, eia 
tro, por una parte, el dispositivo de elevación o su soporte 
y, por otra parte, la carga o el soporte del cual la carga 
debe ser elevada o sobre el cual la carga debe ser depositg, 

SO. da, existe tas movimiento relativo, particularmente vertical



o da componente horizontal.

Es el caso, en particular* de los trabajos en el 
mar* en rasóh do loa movimientos esencialmente verticales u 
oblicuos* estando el dispositivo y/o la carea sobre una plg 
taforma flotante* una barcaza* un tuque u otro vehículo ma­
rino.

El problema esencial a resolver es el de eoepan- 
aar la variación de distancia entre la carga y el dispositi­
vo* y más particularmente entro la carga y la parte del dis­
positivo que soporta el aparejo do elevación o análogo* para 
evitar las saoudidas* el apisonado o el barrido de la carga 
o de su soporte por el aparejo que lleva el gancho de eleva­
ción o análogo. --- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

CU procedimiento simple conocido, puramente manual, 
consiste* para el operador* cuando se trata de elevar una 
carga* en colocar el aparejo de elevación aobre el soporte 
de carga y largar al cable en una longitud euficiente para 
absorber los movimientos de alejamiento entre el dispositi­
vo y el soporto de carga; la carga es fijada al gancho y el 
operador acciona el cabrestante para la elevación probando 
do aprovecharse de una fase de aproximación entre el soporte 
de carga y la parte del dispositivo que soporta el aparejo 
de elevación o análogo. - -- -- -- -- -- -- -- -- -

Esto procedimiento preaanta inconvenientes graves.
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En el descenso vacío, desde 3a colocación del aparejo, el cg 
ble está sin tensión cuando au, largado ha eocpensado el efeg 
to debido al oleaje; corre el riesgo por tanto de no desartg 
liarse bien y de enredarse sobre el tac&or del dispositivo;

9# hay siempre el riesgo de apisonado y de barrido en tanto el 
aparejo no es colocado con una longitud sufloieate de cable 
largado; una vez colocado el aparejo, corre el riesgo de dea 
lizar sobre el soporte para chocar contra loe obstáculos; 
por otra parte# el cable o las eslingas, sin tensión# ae ce­

lo# locan a su vez do manera aleatoria# lo que provoca el riesgo 
de deteriorarlos, enredarlos o hacerlos enganchar a un obs­
táculo en las solicitaciones alternadas debidas al oleaje, 
incidiendo así cualquier maniobra# Además, cuando tiene lu­
gar la elevación# es muy difícil sacar planamente beneficie 

15* del efecto de sabida puesto que los cabrestantes no tienen 
una velocidad de arrollamiento suficiente# teniendo en cuen­
ta la deoaultiplicacióa debida al aparejo, para enrollar, en 
una sola fase de aproximación, la longitud de cable eufioie& 
te para levantar la carga# lo que provoca a menudo el apiso- 

20* nado y el barrido del soporte# pero esta vez por la carga, lo 
que es mucho más peligroso. ----------------

Se ha intentado utilizar sistemas de oompenaaciÓa 
de naturaleza neumática, hidráulica o eláotrica, pero no han 
dado satisfacción en razón de loo tiempos de respuesta deoa- 

25* siade largos que les ponen en resonancia desfasada* - - - -

La invención tiene principalmente per objetivo evjL



tar estoe inccnvenientes proporcionando un sistema, da con- 
fecoi&i oisple, que sea fiable y permita oocpaasar fácilmen­
te el movimiento relativo.

A cote efecto, el equipo de elevación secón la in­
vención, que comprende un diapositiva da elevación con au ĉ  
breotante y su apareje de elevación, para operaciones de el& 
vnción entre ol soporta del dispositivo y el soporto do la 
carga auoceptibloa do un movimiento relativo, está carácter̂  
zado porque ooepronda unoo medioe móviles que están soporta­
dos por el dispositivo y que eet& dispuestos para desplaŝ  
se por gravedad y libremente entre Aoa posioiones extremas, 
bajo el efecto de dicho movimiento relativo, cuando su parte 
extrema destinada a cooperar con la carga está fija con res­
pecto a data, de manera que compense la variación de distan­
cia entre la carga y la parte del dispositivo que soporta di 
chos medios móviles, estando previstos unos medios fijos de 
tope para ima por lo menos de dichas dos posiciones* - - - -

Con un equipo de este tipo, para la elevación de 
una carga, el operador lleva el aparejo de elevación justo 
encima de la carga, preferentemente para la posición relati­
va más alta de data, y el eslingador, sobre este soporte, %  
aa el gancho del aparejo o las eslingas; cuando tiene lugar 
el movimiento relativo aubeiguiente, los medioe móviles se 
desplazan bajo el efecto conjugado de una fueran de retomo 
y del esfuerzo de retención para compensar este movimiento 
aotusado sobre la longitud útil del cable. - -- -- -- --
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Loo medios móviles satán por ejemplo constituidos 
por lo menos por un órgano móvil de retomo sobre el cual %a 
ea el cable#

E1 órgano móvil de retomo ea por ejemplo un apaz& 
5. jo que está tanbión suspendido al cabezal o a la pluma de

elevación.

Los medios móviles pueden taabl&n estar constitui­
dos por una pieza pesada que recibe el extremo libre del car- 
ble opuesto al cabrestante de elevación. Bata pieza es por 

13. ejemplo un contrapeso.

Se comprenderá mejor la invención con la ayuda do 
la descripción que sigue y con referencia a loe planos eaqu& 
mátiooa anexos en los cuales#

Pig. 1 es una vista de un equipo según la inven­
ís. eión con dos aparejos suspendidos; -

figa. 2 a 8 son vistas análogas a la fig. 1 que 
muestran siete variantes de un equipo temblón con dos apare­
jos;

figa. 9 a 12 muestran diversos accesorios que pue- 
20. den ser adaptados al equipo según la invención; ------

figo* 13 a 1? muestran diversos modos de acopla­
miento del aparejo de elevación y del aparejo de coapenoa-
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ción, en el caao en que datos eat&s alineados verticalmento;

figo. 16 a 20 representan otras tres variantes del 
equipo seg&i la invención* — t*******..******************'**'*

$. Se ha representado en la fig* 1 un soporte 1 sobre
el cual está fijado un dispositivo de elevación 2 y un aopog 
te 3 sobre ol cual una carga 4 debo ser depositada o del 
cual debe ser elevada. Entre los soportes 1 y 3 existo w  m  
violento relativo, esencialmente pero no exclusivamente ver* 

*o. tical; es el caso por ejemplo cuando uno por lo menos de los 
soportes 1, 3 estd sobre el agua y sometido a la acción de 
las olas.

El dispositivo 2, representado por ejemplo en for­
ma de una grúa, comprende, do fcanas conocida, una torrota 5, 

?3. una pluma 6 con su cabezal do pluma 7, un aparejo de elevan 
ci&t 9 que lleva un gancho o análogo 9 de elevación, un car* 
breatante de elevación 10 fijado sobre la pluma 6 o en la t& 
rreta 5, y un cable de elevaciáa 11 que parte del cabrestan­
te 10 y que pasa por el aparejo 9 y por lo menos por una po­

so* lea de cabosa 12 de eje fijo* — — — — — — —

Do acuerdo con la invención, se asocia a este con­
junto, en el modo de realización de la fig. 1, un órgano mó­
vil de retomo para el cable 11 adaptado para poder despla­
zarse por gravedad de manera flotante, entro dos posiciones



extremas, bajo el efecto del movimiento relativo catre al 
aparejo 8 y la cabeza de plaga 7 cuando el aparejo 8 está eg* 
lldariBsdo al soporte 3$ por retención casual o pop amarre 
al soporto 3 o a la carga 4.

Ba el ejemplo de realización de la fig. 1, cate óg 
gano advil está constituido por un aparejo 13# suspendido de 
la cabeza de la piusa 7 por el cable 11 que# a partir del <g 
hraetaate 10# pasa sucesivamente sobre la polea 12# sobre 
uaa polea 14 del aparejo 8# sobro otra polos 12* do eje fijo 
sobra la cabeza de la pluma# sobre una polea 15 del aparejo 
13 y deapudo estd anclado en 16 a la pluaa 6; desde luego# 
el aparellaje puede ser de variaa ranas# pasando entonces el 
cable# despuáe de la polea 15# sobre por lo nonos otro con­
junto de poleas tales como 12# 14# 12* y 19 antes de ser an­
clado en 16 a la pluma 6* Las poleas han eido representadas 
con moa diámetros diferentes para aayor claridad. - - - - -

Los aparejos 8 y 13 están normalmente en la verti­
cal de la cabeza de pluaa 7. estando el aparejo 13 siempre 
entre la cabeza de la pluma 7 y el aparejo 8. El aparejo 13 
puede desplazarse por graBodad# como se describirá más ade­
lante# entre uaa posición baja extrema oca respecto el aparg 
jo 8 y una posición alta extrema con respecto al aparejo 8 o 
a la cabeza de pluma 7* Si no existan medios de unión entre 
loa aparejos 8 y 13# la posición baja extrema es aquella pa­
ra la cual los dos aparejos están apoyados el uno sobre el 
otro y la posición&ta extrema es aquella para la cual ol



aparejo 13 eetd a tope cuatro la cabeza de la pluma 7. Si 
ohoa medios de mida existen, oatoa definen por lo menea una 
de laa doa poaicianee extremas? eo ha representado, a titulo 
de ejemplo, una eslinga 30 que me loa dos aparejos para de­
finir la posición alta extrema del aparejo 13. -*-*.*-*...

Segdn una característica de la invención, el peso 
dol aparejo 13 es suficientemente grande para llevar este 
aparejo en posición baja extrema cuando ol aparejo 8 no su­
fre ninguna acción exterior, pero suficientemente pequaSo p& 
ra que ma acción moderada de izado o de retención del apsrg 
jo 8 por m  ealingador sobre el soporte 3 provoque la subida 
del aparejo 13 con respecto al aparejo 8. - -- -- -- --

Se describirá ahora el funcionamiento y la utiliza 
ción del equipo da la fig. 1$ en principio en una operación 
de elevación, y después a ma operación de deposición de la 
cargs con respecto al soporte 3* -**.<*--.-.**..***.*--<*

Al principio de ma operación de elevación, el ap¿ 
rejo 13, bajo el efecto de su peso, astd en posición baja 
con respecto al aparejo 8 descargado y apoyado sobre él. El 
aparejo 8, debido a que el cable 11 está arrollado al máximo 
y ninguna tracción lo solicita, está en una posioiái alta, 
muy por encima del soporte 3. SI operador acciona el cabres­
tante en sentido del largado o desarrollado del cabis; los 
dos aparejos 8, 13 descienden solidariamente, permaneciendo 
el aparejo 13 en posición baja extrema relativa bajo el efqa
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to de 93 peso* El operador prosigue si descenso hasta que el 
gancho 9* o una eslinga que ponda de date, llega al aloance 
del eslingador que trabaja sobre el soporte 3, y ello pora 
la posición del soporte 3 más próxima a la cebosa 7; el ope- 

5* rador pava entonces el descenso. Debido a este paro, ae ase­
gura que el ganoho 9 no podrá ulteriormente ni apisonar, ni 
barrer el soporte 3* Cuando tiene lugar el movimiento deocegi 
dente subsiguiente del soporte 3, cono el aparejo 8 está re­
tenido por el eslingador, el aparejo desciende con respecto 

10. a la cabesa 7, siendo la longitud activa del cable necesario 
proporcionada por el aparejo 13 que sube de nuevo, y siendo 
proporcionado el esfuerzo necesario para esta nueva subida o 
bien por SI eslingador, o bien por el amarrado a la caíga 4 
o al soporte 3* Si el soporte 3 sube de nuevo a continuación, 

15. es suficiente al eslingador retener el gancho 9 si date no 
está amarrado y, llevándolo el peso del aparejo 13, Óste des 
oiende de nuevo mientras que el aparejo 8 sube con el sopor­
te 3* Durante estos movimientos, el eslingador puede fácil­
mente y sin riesgo enganchar la carga 4 al gancho. Para le­

go. ventar la carga, el operador aprovecha por lo menos un movi- 
" miento ascendente de la carga para arrollar el cable; la ve­

locidad de arrollamiento ea tal que, al final del movimiento 
ascendente del soporto 3# el aparejo 13 está en posición al­
ta extrema; provocando cualquier arrollamiento suplementario 

89. del cable, o el descenso del soporte 3, la elevación de la
carga con respecto al soporte y al dispositivo. ------

Sara la deposición de la carga, partiendo del ca%
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do pana el cual la caree está auepandida al gancho y el apar- 
rejo 13 oatá en posición alta, el aperador larga el cable 11 
haota una posición para la cual, permaneciendo el aparejo 13 
en poeici&. alta bajo el efecto de la carga, data llega jus- 

5. to a nivel del soporte 3 en la posición más alta de esto di- 
timo; se aprovecha el movimiento descendente siguiente ¿el 
soporte 3 para largar de nuevo el cable de manera que la ccg 
ga 4 descienda oda rápido que el soparte 3 y pase a deposi­
tarse sobro el mismo, y doqpuás, eventualmente, que el apagg 

10. jo 13, en ausencia del esfuerzo precedente debido a esta osg 
ga, descienda a su ves. La longitud mínima de cable a largar 
es aquella para la cual el aparejo 13 está adt en posición 
alta extrema cuando el soporte 3 está en su posición más ba­
ja, y la longitud máxima de cable a largar es aquella para 

15. la mal el aparejo 13 está en posición baja extrema cuando el 
soporte 3 está en su posición más alta,

Destaca de la dcacripci&t anterior del funciona­
miento que, tanto en la elevación ocao en la deposición de 
la carga, el operador puede fácilmente evitar el apisonado y 

2p. el barrido del soporte 3 par el aparejo $ y que el eallag*- 
dor pueda trabajar fácilmente y sin riesgos. --------

So ha mostrado en la figura 2 una variante que no 
difiere de la figura 1 máe que por la disposición del cable 
11. Este pasa sucesivamente sobre la polea 12 de la cabeza 

2$. 7, sobre la polea 15 del aparejo flotante 13, sobre la polea



12* do la cabeza 7, y después sobre la polea 14 del aparejo 
da elevación 8 antes de sor fijada en 16 a la piuca 6. Even­
tualmente se pueda adoptar un aparellaje coa varias ramas, 
como sa describe en la fig. 1. El funcionamiento de este 
equipo es idéntico al del equipo de la fig. 1* -------

En el modo de realización do la fig. 3. el cable 
11 pasa sucesivamente sobre la polea 12 de la cabeza 7$ so­
bre la polea 14 del aparejo do elevación 8, situado bajo el 
apareje flotante 13, sobre la polea 15 del aparejo flotante 
13, sobre una polea 14* del aparejo 8, y después se enola en 
16 en la cabeza 7. como anteriormente, el apareHaje puede 
ser de varias romas. El aparejo flotante 13 esté suspendido 
a la cabeza de pluma 7 por un cable auxiliar 17 solicitado 
en el sentido de la subida por un dispositivo de retomo 18, 
por ejemplo un arrollador de resorte, un cabrestante deseo- 
bragable mandado por una fuente de energía auxiliar o cual­
quier otro sistema de condicionamiento. La fuerza de retomo 
del dispositivo 18 y el peso del aparejo 13 son tales que, 
cuando no se aplica ninguna acción exterior de elevación o 
de traocióh al aparejo 8, el aparejo 13 esté en posición al­
ta extrema o se dirige a la misma y que una acción de este 
tipo, moderada# sobre el aparejo 8 es suficiente para largar 
el cable i?. -

Para el descenso en vacío hacia la carga a elevar, 
el cable 11 es largado, el aparejo 13 permanece en posición



** 12 **

alta, por ejemplo a tope contra el dispositivo de retome 18 
y bajo el efecto da retomo de date# y el aparejo 8 dosciea** 
de solo. El descenso ce parado cuando el gancho 9 o la eall& 
ga alcanza el soporto de carga 3 para la posición oda alta 

3* de dete. El dispositivo 18 es a ccnHauacióh solicitado euê  
do el eslingador aotda en tracción sobre el aparejo 8# cuan- 
do tiene lugar el descenso del soporte do carga; cuando dete 
sube de nuevo, la tracción oeaa y el dispositivo 18 levanta 
loa dos aparejos, a velocidades diferentes, la elevación do

10. la carga tiene lugar taa&ián durante una subida del soporte 
de caiga, el arrollamiento del cable 11 y el peso do la car­
ga provocan el descenso del aparejo 13 hasta su posición ba­
ja estrena, por ejeaplo a tope sobre el aparejo 8. **<**.*. -

la deposición de la carga se realiza de la ñañara
19. siguiente# al principio del largado del cable, el aparejo 13 

está en posicióh baja extrema bajo el efecto do la carga sug 
pendida del gancho 9; desdo la carga os depositada sobre su 
soporte en posicióh alta, el operador larga rápidamente el 
cable 11 para permitir al aparejo 8 seguir este movimiento

20. de descenso y, evaatualaaate, al aparejo 13 alejarse del sp& 
rejo 8, bajo la accióh do un dispositivo 18. Cha ves el gan­
cho liberado de la carga, el operador arrolla el cable cuma- 
do tiene lugar un movimiento de ascenso o de deacenso del s& 
porte de carga. -

25. El modo de realización de la fig. 4 difiere del de



la fie* 3 solamente m  que el arrollador 18 está reemplazado 
por un contrapeso 19$ pasando el cable de suqpeasióh del apg, 
rejo flotante 13 sobre una polea de cabeza 20. El peso del 
contrapeso 19 es justo suficiente para vencer el peso del 
aparejo 13 y loe rozamientos. - -- -- -- -- -- -- --

Be el modo de realización de la fig. 5, el aparejo 
de elevación 8 está situado por encima del aparejo flotante 
13* El gancho 9 está situado bajo el aparejo 13 y está mido 
al aparejo 8 por lo menos por un vdstago, cadena o cable 21$ 
o cualquier otro medio de unida flexible o rígido, que atra­
viesa el aparejo 13* El eable 11 pasa sucesivamente eobre la 
polea do cabeza 12$ sobre la polea 15 del aparejo 13$ sobre 
la polea 12* de cabeza, sobre la polea 14 del aparejo 8, y 
deapugs está anclado en 16 en la cabeza 7 de la pluma 6. An­
tes del anclaje, el cdblo 11 puado pasar de nuevo, por lo E& 
nos una vez, sobre otro conjunto de poleas, la posición alta 
extraen del aparejo 13 es aquella para la cual los dos apa% 
jos están a tepe el uno sobre el otro, y la posición baja es 
aquella para la cual el aparejo 13 está apoyado sobro un to­
po 28 solidario dsl gancho 9* En caso necesario, un gato, o 
cualquier otro medio de acoplamiento, puedo definir una de e& 
tas dos posicimes extremas, como se describe más adelanto*

El poso del aparejo 13 es tal que, cuando el apara 
jo 8 y el gancho 9 no están sometidos a ninguna accidh exte­
rior, el aparejo 13 está en posición extrema baja y una oc-



oióh moderada do retenoión del aparejo 3 ea suficiente para 
Moer subir do nuevo el aparejo 13. Desde luego# la longitud 
de la unida 21 oa coapatiM.0 oon la amplitud del movimiento 
relativo a oocpanaar. -

El funcionamiento del equipo de la fig. 3 eo and3̂  
go al del equipo de la fig. 1.

Bl equipo de la fig. 6 no difiere del de la fig. 5 
mda que por la diopoaioióh del cable 11 que pona aucesivanxa 
te sobre laa poleas 12# 14# 12' y 15 antee de aer anclado en 
16.

En la variante de la fig. 7# el cable 11 paca auqg 
aivamaate sobro lae poleas 12# 15 y 14# y detpuá* oobre una 
polea suplementaria 15* del aparejo oscilante 13 antas de 
ser saciado en 16 sobre la cabeaa 7# avcntualmente delude 
do por lo manos un paso sobre otro conjunto análogo de poleas. 
Bl aparejo de elevación 3 está suspendido a la cabeaa 7 por 
un cable 23 que es mandado por un dispositivo de retomo 24# 
por ejeuplo un arrollador de resorte# un cabrestante deseo* 
tragable mandado por una fuente do wtorgfa a"**!**** o cual* 
quier otro sistema de condicionamiento, montado sobre la cá­
bese da la pluma 7. la fUeraa de retomo del dispositivo 24 
y el peso del aparejo 13 son tales que# cuando no se ejerce 
ninguna acción exterior de traeciób o de elevación sobre el 
gancho 9# el aparejo 13 está en poeicióh baja extrema con 
respecto al aparejo 8 o se dirige a la misma y una acción ag



derada sobre el gancho 9 es suficiente para desenrollar el 
cable 83$ lo oso provooa el descenso del aparejo 13$ a velo­
cidad inferior al del aparejo 3 en razón del aparellaje* es 
decir una ascensión del aparejo 13 coa respecto al aparejo

?ara el descenso hacia la carga a elevar# el cable 
11 es largado# permaneciendo d  aparejo 13 apoyado sobre el 
tope 23# descendiendo los dos aparejos a la misan velocidad 
y largándose el cable 33 bajo el peso de los aparejos. El 
descenso es parado cuando el gancho 9 aíoanza el soporte de 
carga para la posición más alta de 6ste. cuando tiene lugar 
el descenso subsiguiente del soporte de carga# la aoci&a de 
retención del osliagador o el amarre es suficiente para lar­
gar el cable 23$ lo que so realisa conjuntamente con el des­
censo del aparejo 13 a velocidad inferior a la del descenso 
del aparejo 8. Cuando tiene lugar la subida del soporte de 
carga# esta acción cesa# lo que provoca el arrollamiento del 
cábie 83 y la nueva subida del aparejo 13 a velocidad infe­
rior a la de la subida del aparejo 8. la elevación de la eag 
ga se realiza en el curso de una subida, provocando el arro­
llamiento dol cable 11 la subida rápida dol aparejo 13 hasta 
que tope centra el aparejo 8$ este tsabióa en ascenso con el 
soporte de eazga; la elevación efectiva de la carga que tie­
ne lugar cuando la velocidad de ascenso del conjunto de los 
dos aparejos lo lleva sobre la del soporte de carga# - - - -

Sara la deposición de la carga sobro su soporte#
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al cable 11 ea largado, catando lea aparejos 8, 13 a tope.
SI operador aprovecha un movimiento de descenso del soporte 
para depositar la carga en el mismo y prosigue el largado 
del cable para permitir al aparejo 8 descender con el sopor- 

3. te y al aparejo 13 dejar su posioidn alta extrema, para al­
canzar eventualmonte su posición baja extrema para la posi­
ción ads baja del soporte de carga* SI ealingador, sobre el 
soporte de oarga, puedo fácilmente desenganchar la carga y ig. 
tener el gancho 9 que permanece a nivel del soporte basta el 

10. arrollamiento del cable 11# ------------ - * - -

La variante de la fig* 8 difiere de la realización 
de la fig. 7 en que el arrollador 34 está reemplazado per un 
contrapeso 23 que está suspendido al cable 23 que pasa sabré 
una poloa do cabeza 26. La acción del contrapeso es equiva­

lgo lente a la del arrollador 24. ---------------

3o ha representado en la fig. 9 un dispositivo, 
adaptable a todos loa modos de realización de la invención, 
que facilita la elevación de le carga por arrollamiento rgpi 
de del cable 11. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20. En lugar de estar anclado en 16 sobre la cabeza de
la pluma, el cable 11 pasa sebee un taa&or 33 mandado por un 
actor 34. 331 tambor 33 lleva una rueda de trinquete 33 que 
coopera con un trinquete 39*. Estos dos últimos elementos 
son tales que, normalmente, lapiden un largado del cable 11 

23. del tambor 33# pero dejan el motor 34 arrastrar el tambor 33



en el sentido del arrollamiento del cable# El motor 34 es a& 
clonado por $1 qparador, el mismo tiendo que el cabrestante 
principal de elevaoidh (10 en la fig. 1) para un arrollamî  
to r̂ ido del cable justo antea de la eeparaci&i de la car-

3. ga. !hoa medios# no representados# penaitcn dejar inactivo 
el trinquete 35'# después de una fase de olovacián# para hat­
ear pasar la longitud de cable apropiada del tambor 33 al qg 
brastante 10. Estos alamos medios peralten dejar inactivo el 
trinquete 33' desde que la carga está depositada sobre su e& 

10. porto# lo que peralté al cable 11 desarrollarse a velocidad 
suficiente pava seguir el movimiento de descenso del soporto 
de carga.

Se han representado en la fig. 10 unos medios# adag, 
tablee a los modos de realisaoi& de las figo. 1 a 4* que

13. permitan solidarizar loa dos aparejos# por ejemplo en el ca­
so en que el equipo debe ser utilizado sin que exista el mo­
vimiento relativo citado# Los dea aparejos llevan unas pie­
zas complementarias 36# 37 que pueden estar enfrentadas o on 
recubrimiento y que están solidarizadas por un eje. un váat& 

2Ó̂  ge# una espiga# un estribo o análogo (no representado). - -

Se han representado en la fig. 11 unos medios# 
adaptables a los modos de realización de las fies. 5 a 8# que 
permiten solidarizar el aparejo 13 y el váetago o análogo 21 
que lleva el gancho $+ El aparejo 13 lleva unas orejas 38 

23. perforadas por ojetes 39. El váetago 21 está perforado por
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un orificio 40$ en la proximidad da su extremo que lleva al 
gancho 9* tha espiga 41, que pama por loa ojeteo 39 y el 0%  
flcio 40$ permita solidariear el vdatago 21 y el aparejo 13.

Se han representado en la fig* 12 moa medios aaog 
3. tiguadoces que permiten repartir en el tiempo el esfUevso 

transmitido por la carga en el cano en que la alevaoidn de 
data tuviera lugar de manera demasiado trueca* Entre el gan­
cho 9 y au soporte (vdatago 21 o aparejo 8), ao diapenen 
unos medios amortiguadores 42, satos medios puede ear de ouqgL 

10. quier naturaieaa apropiada (mecánica, neumática o hidráuli­
ca)* ------**-<*...*-<*<*.*-...*.*.*****.*.*.*.*<***

Se han representado en las figo* 13 a 16 diversos 
modos de acoplamiento del aparejo de elevaei&t 8 y del apaxg 
jo flotante de coapansacidb 13, aplicables a loe dlspcsiti- 

13. vos de las figo* 1 a 8 con dos aparejos alineados vertical- 
cante, y que permitan definir una por lo manes de las posi­
ciones extremas del aparejo flotante de cmyenaacidh. - - -

^  la fig. 13, uno de los dos aparejes 8, 13 lleva 
un arrollamiento de resorte 51 cuyo cable 52 está anclado en 

20. el otro aparejo, despuda de paso sobre una polea de retomo 
de date, vuelve, cono se ha representado en traeos mixteo, 
sobre el aparejo portMor del arrollador 3t. -

En la fig. 14, un vdatago rígido 53 está soportado 
por talo de los aparejos 8, 13, atraviesa el otro y, en su 095



trago libre* lleva un tope 54 que defina la aoparaci&i máxi- 
de loa dos aparejos. El vástago 53 sirve tasbián da me­

dio de guiado.

En la fig. 13* uno do loa aparejos 8* 13 lleva un 
cabrestants 33 cuyo cable 56 está anclado en el otro apare­
jo o, desyuga de paso sobra una polea de retomo de áste* 
vuelve* simo se ha represéntalo en trazos mixtos* sobre el 
aparejo portador del cabrestante.

m  la fig. 16* un gato o análogo 57 está dispuesto 
entre los dos aparejos. -

En la fig. 17* en la cual no se ha representado el 
cable de elevación* un cabrestante auxiliar $8 será fijado 
sobre la pluma 6 y su cable 59 pasa de un aparejo al otro* 
sobre unas poleas de retomo 60* anteo de ser anclado sobre 
uno de ellos en 61. -

Se puado tasbign disponer entra los dos aparejos 
8* 13* en las figo. 3 a 8* la eslinga 50 descrita con refe­
rencia a la fig. 1.

En la variante de la fig. 18* la cabesa de la pla­
na 6 lleva un brazo oscilante 62 por una articulación 63 de 
eje horizontal fijo. En un extremo* el braco 62 lleva un con 
traposo 64 y* en su otro extremo* situado más allá de la ar* 
ticulaei& 63* lleva una polea do retomo 63. El cable 11,
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después da cu paco cobra una polca do retomo 66 do la cabe* 
8a 7, pace sobre la polca 63 y sobre la polea de retomo 14 
del aparejo 8 antes de ser anclado en 16 cobre la cabeza 7* 
Antee de su anclaje# el cable puede pasar por lo canos otra 

3. vea por unas poleas del tipo 63 y 14. Ba una variante, el c% 
ble puede paaw suceaivaaaate sobre laapoieaa66y 14, y 
ser andado sobre el brazo 62, o a la cabeza 7 despude de PR 
so sobre la polea. 65. thos topas 67, 68, soportados por la 
pluma 6, definen las dos posiciones extremas del brazo oaei- 

10. lente 62.-------------------------

SI contrapeso 64 es tal que, cuando no ee ejerce 
ninguna acción anterior cobra el aparejo 8, el contrapeso 64 
está en posición baja y que, cû do ce ejerce una acción de 
retenoidh sobre el gancho 9 (acción manual o acorre al eopog 

13. te 3 o a la carga 4), el brazo 62 puede, bajo la acción del 
movimiento relativo, oscilar entre las doa poaicienos extre­
ma,

Se ha mostrado en la tig. 19 un modo de realisa- 
oidn en el cual no existe tn órgano de retomo móvil para la

20. compensación* -  -

Ni esta figura, el contrapeso 70 oetA situado en 
la parte posterior de la tórrete 3 y su acción se suma a la 
del contrapeso principal 71 fijo. El cable 11 pasa desde el 
cabrestante de elevación 10, sobre la cabeza 7, sobre la po- 

25. lea 14 del aparejo de elevación 8, sobre la cabeza 7, sobre
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una polea 72 coaxial coa la articulación de la pluma 6 sobro 
la torrota 5$ y sobre uaa polea posterior 73# astee do sor 
enganchado al contrapeso colgaste 70# Ch gato o análogo 74# 
que se extiendo entro el contrapeso 70 y la torreta 5# defi*- 

5  ̂ na las poaioionaa extremas de doto# - *.*.**<*.*-***,*,**,*

Sara loa grsades tonelajes# as posible# segón una 
característica de la invención (no repreaentada)# equipar 
algunas por lo ganos de las poleas con medios motores# nandg 
dea a vista o por unos captadores apropiados# para ayudar a 

10. la rotación da las poleas cuando el cabrestante principal eg 
td parado pero el cable 11 circula bajo el efecto del movi- 
oianto relativo entre el soporte da carga y el dispositivo.

se ha representado en la fig. 20 otra varlantat eg¡ 
ta variante comprende un equipe autónomo 100 que eatd suapê  

1$. dido a la cabesa 7 de la pluma 6# ni este oaao# el oefuorso 
de elevación se obtiene por baasulaelóh de la pluma 6. - - ̂

la variante da la fig. 20 as del mismo tipo que el 
equipo do la fig. 4# B1 gancho 9 está soportado por un váat& 
go 21 que se extiende verticalmente hacia arriba para ser q& 

2o. lidario de un aparejo do elevaci&i 8. -

El váatago 21 atraviesa libremente m  aparejo de 
compensación 13 que puede ocupar una pooiei&t alta extrema# 
a tope sobre al aparejo 8# y una posición baja extrema# a %  
pe sobro el gancho 9# El conjunte de los des aparejes 8# 13
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está suspendido por un cable de unión 87 a un coparte 88 de 
fama triangular* Oh vértice del triángulo sirve de punto de 
suspensión, a la cábese 7 de la pluma 6, del dispositivo 1 
por medie de un elemento de suspensión 89 que retiene el ao- 

S* porte 88 a una distancia vertical fija do la cabeza 7. - - -

Loo aparejos 8, 13 están suspendidos de la tmaera 
siguiente! el cable 87 está fijado en 90 a la traviesa hori­
zontal Inferior 91 del tri&agulo, desciendo pera pasar sobre 
una polea 14 del aparejo de elevación 8, subo de nuevo para 

10. pasar sobre una polea 92 de eje fijo montada loca cobre el 
soporta 88, en el interior del triángulo, desciende de nuevo 
para pasar sobre una polea 13 del aparejo de condensación 
13, para ser fijado a continuación en 93 sobre la traviesa
9l * ** — *«'.***'**.* <****-**<n****..*****.***.*<)*****<.'i*a*****

13. su caso necesario, para hacer un qparellajo con vg
vías ramas, antes de molar el cable 87 en 93, oe lo hace pg 
sar sucesivamente sobre por lo menos un conjunto do poleas 
del tipo 92, 14, 92 y 15.----------- ----- -

El aparejo do coapanoacióh 13 que forma contrapaso 
20. es tal que, en ausencia de aooióh exterior de retención so­

bre el gancho 9, el aparejo 13 está en posición baja, en apg 
yo sobre 01 gancho 9, estando entonces el aparejo 8 y el gag 
oho 9 en posición alta extrema y que, cuando el gancho os 
izado e retenido, incluso mmualoente, un movimiento de sepa 

29* raol&t de la cabeza 7 con respecto a la carga o al eelingador



que retiene la carga percato al aparejo 13 ascender de nue­
vo. SR fase de elevación o de mamtORei&i, el aparejo 13 es­
tá en posición alta extrena, en apoyo solare el aparejo 5 
que, con ol gancho 9, está en posición baja extrena. - - - -

A titulo de variante de la fig. 20, el soporte 88 
podría sor euprinido, estando entonces la polea 92 y los an­
clajes 90 y 93 sobre la cebosa de la pluaai se podrían taa- 
bida adatar los diversos tipos de disposiciones descritos 
cen referencia a las figs. gaig. - -- -- --- -- -- -

El equipo de la fig. 20 es aplicable cuy particu­
larmente en el caso de cargas poqpeHaa. ----------

Bh los codos de realización precedentes, los ce- 
dioo de retomo por gravedad eran talas que percáten a loe 
aadios móviles desplazarse entre las dos posiciones extremas 
cuando, no ejerciendo la carga su acción, una acción exte-* 
ricr, incluso pequoHa, es aplicada al gancho de elevación*
En estas realieaciones, cuando la. canga es aplicada al diap& 
sitivo, los medios de retomo están inactivos puesto que la 
acción de la carga es mucho más importante que la acción de 
retomo, la cual es entonces prácticamente aegUgit&e* - - **

En cintas aplicaciones, y particularmente cuando 
se trata de efectuar una deposición de la carga con suavidad 
y/o oon precisión, se puede, seg&t una earaoteríetica de la 
invención, sobrecargar el contrapeso de retomo para que su
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acción equilibre prácticamente la acción da la carga. - - -

Coa una disposición da oate tipo, una pequeHa ac­
ción exterior cobro la carea# cuyo paco está casi equilibra­
do por la accidn de retomo del contrapaso# ea suficiente p& 

5. ra daaplaaar la carga coa respecto ai diepoeltivo. Asi# cuag, 
do ee deposita la carga oobre su suporte o cuando la daca 
sufre una acción de ocpuje por parte de su soporte (por ejeg 
pío por el ascenso del soporta bajo la noción do las olas)# 
la carga ee fácilmente desplanada con respecto al dispositi­

vo# VO#-  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

Be tan&iáh posible# segda otra camoterfotioa# p^ 
ver dos dispositivos sucesivos aegón la invención, acatados 
en serie# podiendo uno trabajar en vacio# (es decir ocn ac­
ción de retomo muy ddbil)# y el otro ocn nocida de retomo 

15. tal que equilibra prácticamente la acción de la caiga. El 
primer dispositivo sirve# cuando la carga no está aplicada# 
cuando tienen lugar operaciones de manutención del guacho y 
el otro sirvo cuando la carga está aplicada. - -- -- -- -

Para realisar una conbüaacián de este tipo, so sug 
20. pende por ejemplo el equipo too do la üg. 20 al gancho 9 de 

uno de los modos de realización de las figo. 1 a 8 y 17 a 19.

como destaca de lo que precede# el dispositivo oe- 
gáa la invención presenta suaeroaas ventajas# y particular­
mente lea siguientes* puedo adaptarse fácilmente a uaa insta
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loción existente oía modificación importante; os do concep- 
ciái aiaplo y por tanto de un precio de coate bajo; Kantiano 
tañaos de forma permanente los cableo y las eslingas, lo que 
evita loa inconvenientes mencionados; funciona autoadticamê  

5. te, sin tonar que ser vigilado o mandado por el operador; p& 
ra la elevación de la carga# no hay riesgo do que data sea 
empujada por su soporte o por el agua; para la deposición do 
la carga, no se utiliza ads que el cabrestante do elevación, 
sin tener que utilizar el f*eno del dispositivo o de los ca* 

10. breatantea auxiliares. -

A ios efectos consiguientes se declarm de novedad 
y propiedad para BapaHa, sus territorios y piusas do soberao 
nía, las reivindicaciones que siguen. +..*.*.*.*<*...*<*--
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REIVINDICACIONES

1. <* Perfeccionamientos en les eqpipos de elevación 
y de manutención, especialmente pare trabajar sobre superfi­
cies acuáticas, del tipo que comprende por lo manos un diapo-

5* sitivo de maniobra con sus medios motores, para operaciones
de elevación y de manutención entre un soporte de dispositi­
vo y una carga susceptibles de un movimiento relativo, csrag, 
terizados porque el equipo com&anse unos medios móvilee que 
están soportados por el dispositivo y que estás dispuestos 

10# para desplazarse por gravedad y libremente entre dos posicig, 
nes extremas, bajo el efecto de dicho movimiento relativo, 
cuando su parte extrema destinada a cooperar con la carga 
esté fija con respecto a Óata, de menera que comprende la 
variación de distancia entre la carga y la parte del diapo- 

13* altivo que soporta dichos medios móviles, estando previstos 
unos medios fijos de tope para una por lo menos de dichas 
des posiciones* - - - - - - - ----------- ----

2. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 1, 
caracterizado porque los medios móvilee comprenden un órga­
no de retorno para un cable. ----------------

30* 3.- perfeccionamientos segón la reivindicación 2,
caracterizados porque dicho cable es el cable de elevación.

4.- Perfeccionamientos segón cualquiera de las re¿ 
vindicaciones 1 a 3, caracterizados porque el equipo comprê  
de un aparejo de compensación cuyo peso está establecido, en
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función del peso doi aparejo de elevación y de loa rozamien­
tos# para poder desplazarse cuando ae ̂ llca una acci&t ext̂  
rior dóbil al aparejo de elevación#

5#- Perfecoicnaaientoe según la reivindicación 4#
5. caracterizados porque el aparejo de coaponaacióa está suapeĝ 

di&o del dispositivo por un nadie que lo solicita hacia di­
cho dispositivo. - -

6.- Perfeccionamientos según cualquiera de las rci, 
vindicaciones 4 y 5# caracterizados porque el aparejo de oqg 
ponsación está per encima del aparejo de elevación# - — - -

7#- Perfeccionamientos según cualquiera de las rt& 
vindicaciones 4 y 5$ caracterizados porque el aparejo de ccg 
p̂ MaoiÓn está por debajo del aparejo de elevación# estando 
el gancho de elevación unido al aparejo de elevación por 

5. unos medico de uniÓU que atraviesan el aparejo do coEgmnaa"- 
cióh. <*------*.*.---*<**.*.*..***.*1*..- — <**'<'*-

8. - Perfecoicnaaicntos sagCh cualquiera do las re¿ 
vindicaciones 6 y 7# caraotorizadcs porque los dos aparejos 
están acoplados por unos medios de unión apropiados para da-

20. finir una por lo manos do las dos posiciones extremas# * - -

9. - Perfeccionamientos según cualquiera de las ra& 
vindicaciones 6 a 8# caracterizados porque el equipo compran, 
de unos medica apropiados para solidarizar los dos aparejos#



— 28 —

10.- Perfoccl<namióntoa eegón la reivindicación 2# 
caracterizados pwque #1 Órgano móvil da retomo eatd sopor­
tado por tm trazo montado oscilante sobre el dispositivo y 
sometido a una sccióh de retomo por gravada* en el sentido 

5$ de la traocióh del cable. -

i*.*- Perfeccionamientos segób la reivindicación 1, 
caracterizados porque dichos medica adviles están constituí- 
des por una pieza a la cual eatd anclado un cable y que está 
sometida a una accióh do retomo en el sentido de la trac*

10* cida del cable# -

12.*- Perteocionamiantoa seg&i cualquiera de las rê  
vindicaciones l a ll, caracterizados porque dichos medios c&, 
viles est&A sometidos a ma fuerza de retomo que tiende a 
separarloz de M fOy* tope. — —

líy. 13**- Perfeccionamientos scgdn la reivindicación
12* caraotariaadoe porque dicha fuerza de retomo es tal que$ 
en aueenoia do acción exterior sobre el aparejo de elevación, 
dichos medios móviles eatóh en una poeioióh extrema cpuceta 
a su posición para la cual oooporan con dicho topo y que,

20* cuando existe una acoidn exterior de este tipo* dichos me­
dios móviles ocupan una posicióh intermedia entre cetas dos 
posiciones extremas.

14.- Perfeccionamientos aagón cualquiera de los 
reivindicaciones 1 a 13, caracterizados porque ol equipo oqa



prende un cabrestante auxiliar que recibe el extreme del caí­
ble opuesto al cabrestante de elevación, estando dispuesto 
esto cabrestante para permitir un arrollamiento rápido del 
cable justo antes do la elevación. -------------

3. 15,- Perfeccionamientos segdn cualquiera do las
reivindicaciones 1 a 19* caracterizados porque el equipo cog 
prende unos medios amortiguadores antro el gancho y el Rispa 
aitivo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

16.- Perfeccionamientos segóa cualquiera de las 
10. reivindicaciones 1 a 15# caracterizados porque el equipo con 

prende# una pieza móvil con respecto al dispositivo y desti­
nada a cooperar con la carga directamente* y unos medies de 
acoplamiento entre el dispositivo y la pieza advil# estando 
dispuestos estos medios de acoplamiento* por mas parte* para 

1$. atraer dicha pieza en el sentido opuesto a aquál en el cual 
se ejerce el esfuerzo debido a la carga y* por otra parte* 
para definir una posioidn límite de tope para la pieza móvil 
en el sentido del esfuerzo debido a la carga# siendo tal la 
acción de retomo que# en ausencia de acción exterior sobre 

20. dicha pieza, dota sea solicitada hacia una primera posición 
por dichos medios de acoplamiento y que* cuando dicha pieza 
es retenida fija ccm respecto a la carga* pueda* bajo el 
efecto de dicho movimiento relativo* oscilar entre la prime­
ra posición y la posición de tepe* -------------

25. 1?.- Perfeccionamientos eegóa la reivindicación
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16# caracterizados porque dicha pieza móvil está mida a m  
eoporte mido a eu vea ai dispositivo sin posibilidad de mo­
vimiento en el sentido de elevación y de la manutención con 
redacto al dispositivo. ------------------

3. 18.- Perfcccimamientos aegAr cualquiera de laa
reivindicacicnea 16 y 17$ cauterizados porque el equipo 
comprende doe aparejos# de loa que mo lleva m  Órgano que 
coopera con la carga y el otro es flotante# y m  cabla de 
unión anclado por aue dos extrema y que pasa cobre unas po­

to. lesa de loe aparojoa y sobre por lo menee una polea de rettg 
no# siendo tal el arrollamiento del cable que loe aparejos 
se desplazan — — — — — — — — — — — — — —

19.- Barfeocimanientoe según cualquiera de laa 
reivindicaciones 1-3, 3-6# 10-12# y 14-18# caracterizados

15. parque loe medios móviles por gravedad tienen un poeo tal 
que la acoióh de 6ste equilibra sensiblemente la acción de 
la carga# do manera que la carga suspendida puede desplazar­
se con respecto al dispositivo bajo la accióh de una pequoHa 
fuerza exterior. -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20. 20.- Perfeccionamientos aegóh cualquiera de laa
veivindioacimaa 1 a 19# caracterizados porque el equipo oog 
prende# en serie# un primer equipo aegdn la r*iviadioaci&
19 y un segundo equipo aegdn cualquiera de las roivladioaoi& 
neo 1 a 18# estando destinado el primer equipo a permitir un 

53. desplazamiento de la carga suspendida ccn respecto al diepo-
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sativo bajo la acción de una pequeña fuerza exterior y eatag, 
do destinado el segundo equipo, en euaencia de carga* a per­
mitir el desplazamiento de eua medios móviles* con respecto 
el dispositivo bajo la acción de una pequeña fuerza exte­
rior.  ̂ -

5. 21.- "IáH?BCCI0BJMBNT03 EN IOS EQUIPOS BE. BIEVA-
CIOK y PE HA3UTENCI0I4 ESBECIAHENTE PARA TRABAJAR SOBRE SU­
PERFICIES ACUATICAS". - - - - - - - - ---------- -

Todo ello conforme se describe y reivindica en 
la presente memoria que conata de treinta y una hojas folia- 

10. das y mecanografiadas por una sola de sus caras* y de cuatro
ldminaa de dibujos que la ilustran.

MADRID, 28 SET. 1978 
P.A.K.CURELL 3UH01
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