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MEMORIA DESCRIPTIVA
Bata invención se relaciona con el refuerzo de ar 

tlculos elásticos, por ejemplo de goma natural o sintóti 
ca, u otros materiales elastómeros. La invención se reía 

5 clona particularmente con el refuerzo de tales artículoo 
que han de presentar cierto grado de flexibilidad en su 
uso, por ejemplo cintas transportadoras.

Es conocida la práctica de reforzar correas con te, 
jidos. Sin embargo, a menudo es necesario usar una Serio 

10 de oapas de tejido para obtener una suficiente resisten­
cia tensil, lo cual puede tener como resultado un proce­
dimiento y aparato de fabricación complicados. Además , 
la resultante cinta transportadora puede ser bastante ri 
gida en dirección perpendicular a su plano, de manera 

13 que resulte necesario un diámetro relativamente grande 
en los cilindros sobre los que aquólla gire o por los 
que sea accionada.

El refuerzo textil puede experimentar tambión un 
alargamiento muy sustancial por deslizamiento o arrastra 

20 de modo que sea necesario apretar la cinta transportado­
ra de ves en cuando. Los dispositivos apretadores reque­
ridos exigen un espacio adicional en el transportador , 
particularmente si se emplean para cintas transportadoras

23 Es sabido que una sola capa de refuerzo de cuerda
de acero, con las cuerdas extendidas en la dirección Ion 
gitudinal de la cinta transportadora, puede proporcionar 
la misma solidez que un reiherzo textil de capas mdlti- 
ples. Puede verse, por ejemplo, la patente británica ns 
I.388.783. Tal cinta transportadora es más flexible, de30
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modo que puede ser dirigida aobre cilindros de pequeño 
diámetro, y además el alargamiento por arrastre de lae 
cuerdas de acero es muy inferior al de los tejidos. Es 
conocido tambián por la patente francesa na 1.305.901 
el reforzar la goma con un tejido dotado de una urdim­
bre de cuerdas de acero y de una trama de filamentos de 
plástico.

Se ha establecido experimentalmente que, en condi 
ciones normales de trabajo, una cinta transportadora re 
forzada se carga con una fuerza tensil que es sustan - 
oialmente igual al 10% de la resistencia a la ruptura 
del refuerzo de cuerdas de acero empotradas y que en es, 
tas circunstancias el alargamiento de la cinta debe ser 
del 0,2% al 0,6% y preferiblemente sólo del 0,3% el 0,3%. 
Esto es necesario, por una parte, para mantener los alag 
gamientoa por apriete de la cinta dentro de límites acog 
tablas, especialmente para cintas largas, y por otro pag. 
te para contrarrestar eficazmente las fuerzas tensiles, 
compresivas o arqueadoras locales ejercidas sobre la oin 
ta en el caso de una carga irregular, sin debilitar la 
capacidad de refuerzo. Puede ocurrir en otros artículos 
flexibles que sea posible un alargamiento del 0,2% por 
lo menos cuando se cargan al 10% de la resistencia a la 
ruptura.

Hemos establecido que cuando se han empotrado cueg 
das de acero en elastámeros, el alargamiento del elastá- 
mero reforzado disminuye en un tercio aproximadamente. 
Así, antes del empotramiento, seria deseable que hubiese 
un alargamiento del 0,3% por lo menos en las cuerdas a 
una carga del 10% y para una cinta transportadora, por
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ejemplo, el valor deberá estar comprendido entre del 
0,3% al 0,8% aproximadamente, y el 1,0%, y preferible­
mente entre el 0,4$% y el 0,73%*

Eatoa alargamientoa aon superiores a loa normal- 
3 mente producidos en las cuerdas de acero convenoiona -

les que, por ejemplo, pueden ser del orden del 0,2% o 
menos. El problema ha sido resuelto en cierta medida ate 
dida mediante el uso de la denominada cuerda de elevado 
alargamiento, pero ésta puede ser una solución costosa.

10 De acuerdo con la invención, se proporciona una
cuerda de acero para reforzar artículos elásticos que he 
sido dotada de rizamientos en toda su longitud para in­
crementar su coeficiente de alargamiento, el cual es sub 
siguientemente tal que suatancialmente al 10% de au re- 

15 aistencia a la ruptura, la cuerda tiene un alargamiento
del 0,3% por lo menos, siendo tales los rizamientos que 
se evita un daño excesivo a los filamentos de las cuer­
das.

Preferiblemente, el alargamiento de la cuerda ri- 
20 zada, al 10% de su resistencia a la ruptura, será del

0,3% si 0,8%. Para determinados fines, el límite supe - 
rior podría ser más elevado, por ejemplo del 1,0%.

En la operación de rizado, la cuerda será someti­
da a una ligera deformación plástica por doblamiento,

25 que ha de ser tal que se eviten daños a las cuerdas, es
decir, una excesiva cb formación de sus Alamentoa consti­
tutivos. Los filamentos de cuerdas que han estado some­
tidos a una excesiva deformación plástica tienen una so 
lidez y resistencia a la fatiga considerablemente infe- 

30 rieres.
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Además, debe evitarse todo daño a las superfi - 
oles de los filamentos, particularmente a un revesti­
miento acentuador de la adherencia, por ejemplo de la­
tón, por presión looal y frioción entre loa filamentos 
de las cuerdas y los elementos rizadores o entre los 
propios filamentos dentro de una cuerda. En loa puntos 
en que las fuerzas deformadoras son máximas, una redu­
cida adherencia iniciará rápidamente unas degradaciones 
locales en un objeto reforzado, siendo posible que al 
cabo de cierto tiempo tonga lugar una corrosión del re­
fuerzo de las cuerdas de acero en aquellas zonas oráti­
cas, de manera que la capaoldad reforzadora queda redu­
cida.

Así, la presión y fuerzas de fricción aplicadas 
durante la operación de rizado deberán mantenerse por 
debajo de cierto valor, al tiempo que se consiguen las 
necesarias características de alargamiento.

Hemos observado que en la práctica los rizamian­
tos pueden considerarse como una forma de onda casi : 
triangular, es decir, con una configuración zigzaguean­
te, considerándose la cuerda sustancialmente lineal en­
tre las crestas y depresiones. Con esta forma de onda , 
considerando la longitud de onda como p y la amplitud 
de los rizamiantos como c, se ha comprobado que una re­
lación aoeptable entre p y o para permitir la consecu - 
ción de las correctas características de alargamiento , 
al tiempo que se evita una excesiva deformación plásti­
ca y daño en los filamentos, es la siguiente!

Ventajosamente, la relación puede ser!
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o,03p 4  c 4  o,03p
Naturalmente, en términos generales, el valor de 

o para cualquier valor dado de p ha de ser suficiente­
mente elevado para permitir una deformación plástica 

5 de al menos una cantidad de filamentos de cuerda, sufi 
ciento para que se mantengan los rizamiantos. Tal va - 
lor mínimo de c, para permitir una deformación plásti­
ca, puede depender, entre otras cosas, del limite elás 
tico de los filamentos, la construcción de la cuerda,

10 etc.
Al poner en práctica la invención, ha de tenerse 

en cuenta la necesidad de deformar la cuerda más allá 
del valor deseado de c. La cuerda, después de la opera­
ción de rizado tenderá a recuperar su disposición primi 

13 tiVa en medida apreciable. Hemos observado en consecuen 
cia que para obtener la requerida amplitud c, es ini - 
cialmehte necesario deformar en mayor medida, hasta 4c 
o más.

En cuanto a ia selección de p, puede depender, por 
20 ejemplo, del módulo inicial de elasticidad, del diáme - 

tro de la cuerda y de Su construcción, por ejemplo el mi 
mere y grosor de filamentos y, en menor medida, su mutua 
disposición (longitud de paso, configuración de ndcleo- 
vaina Cón una posible torsión opuesta de ambos), etc.

23 Por consiguiente, un método de cálculo de p podría rela­
cionarse Con el diámetro d de la cuerda. Unos valoras 
aceptables de p han resultado ser de 8d y l8d. El extre­
mo superior de la gama, es decir, de 13d a 18d, se ha ob 
Servado que es particularmente adecuado para diámetros 
d de cuerda de hasta 1 mm más o manos, y una gama infe -30
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rlor, ea decir, entre 8d y 15d, ha reaultado particular 
mente adecuada para diámetroa auatancialmante mayorea 
de cuerda.

Hamoa obtenido también valorea adeouadoa de p 
(mm) uBando el mádulo de elaaticidad inioial E 
de loa filamentoa de cuerdaa y el momento de inercia I 
(mm ) de áataa. Se ha obaervado que una aceptable gama 
de valorea ea!

12 (N)

Una gama preferida es!

o.s 4  4 6 (N)

Puede aer ventajoao seleccionar p con un valor aenalble, 
mente intermedio en laa gamas expueatas.

El momento de inercia I de una cuerda de acero 
puede calcularse como!

i ¡a O
donde D eO el diámetro de cualquier filamento particular, 
i y n ea el número de filamentoa de la cuerda.

En la práctica, loa parámetros de toraián, depen­
dientes de la conatrucclán de la cuerda, significarán 
que el momento de inercia I se halla probablemente entre

Tf i * n n

i H O
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Se ha observado que se obtienen buenos resulta­

dos cuando el diámetro total d de la cuerda es de 0,5 
a 3 n?a. Tales cuerdas serán generalmente adecuadas pa 
ra reforzar cintas transportadoras a homologar en la 
gama de ST? 200 a ST 2000 (el valor numárioo del valor 
ST indica la resistencia a la ruptura en KgF por cm de 
enchufa de la cinta). Ventajosamente, el radio máximo 
de curvatura de la cuerda, eS decir, en las orestas o 
depresiones de los rizamientes, es por lo menos de 1 
mm, de manera que el elemento deformador, por ejemplo 
Una rueda de engranaje o diente de rodillo, deberá te­
ner generalmente un radio de curvatura de 1 mm por lo 
menos,

haS cuerdas pueden disponerse como las de urdim­
bre en un tejido, que puede emplearse para reforzar 
por ejemplo UUa cinta transportadora. Como variante , 
podrían aplicarse una serie de cuerdas espaciadas y pa 
raleias separadamente al articulo a reforzar, formando 
por ejemplo Una disposición generalmente plana. Prefe­
riblemente, en un tejido, o considerando unas cuerdas 
paralelas y espaciadas en un articulo, puede haber en­
tro 0,25 y i cuerda per mm, siendo generalmente regu - 
lar el espaciamiento.

Esto puede resultar ventajoso desde un punto de 
vista práctico cuando se lleva a oabo una operación de 
rizamiento continua sobre una serie de cuerdas parale-30
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la#, diepueeta# o no en un tejido, atando rodillo# ri#¿ 
dore#. Por ejemplo, un tejido con cvordtt do gran diím^ 
tro y ampliamente eepaoiada# podría requerir uno# valo­
ro# do p y o demaeiado grandot para obtener una euficie^ 

3 to deformación pláetioa. A#í, la friocidn do loo diontoo 
rizadore# on lat croata# y doprotlono# podría inoremen- 
tarao euetanoialmente y cautar daAo, por ojemplo, on una 
capa do latón protectora do loa filamento# do laa cuer­
da#.

10 Cuando a# emplee un tejido, la finalidad principal
do la trama aord gonoralmonto dotar a aquól do cierta e& 
tabilidad tranavoraal. Lo# monofilamento# o hilo# do ma­
terial #intÓtioo,por ejemplo nylon, polióeter o Kevlar 
(marca eomeroiai), han reeultado adecuado#, ya ##an re - 

13 dondo#, con un diámetro de 0,3 a 0,6 mm, por ejemplo de 
0,4 am, o bien rectangular##, por ejemplo, d# 0,23 x 0,5 
mm. Boto# hilo# proporoionan una #olid## y olaotioidad 
adecuada# #in oer demaeiado garueeo#. Bn realidad, el g*& 
aor de lo# hilo# de trama no deberá #er muy grande, al 

20 objeto de no perturbar la regularidad d# formación de
lo# riz amiento#. Si fueae deeeable, podría aplicar## un 
reveetimiento que eetimule la adherencia a la goma o ata- 
terial análogo, a lo# hilo# d# trama. La dietanoia mutua 
entre euoeeivo# hilo# d# trama ##rá preferible y aproxi- 

23 madamente igual a la longitud de onda p de le# rizamien- 
to#.

Se apreciará quo, coneidomda deede otro punto de 
viatn, la invención proporciona un tejido peora reforzar 
un articulo eláatico, on el que lo# hilo# d# trama eom- 

30 prenden cuerda# rizada# como anteriormente #e deeoribe.
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Por otra parto# consideraba bajo otro aspecto, la inven 
cién proporciona un método de refuerzo de un artículo 
elástico mediante empot ramiento en el mismo de una se­
rie de cuerdas rizadas paralelas, como queda descrito.

5 La invención se extiende también a un articulo elástico, 
por ejemplo una cinta transportadora, reforzado por las 
cuerdas rizadas, como parte o no de un tejido.

Generalmente, la longitud de onda de los rizos a& 
rá constante a lo largo do cualquier cuerda particular 

10 y la misma para todas las cuerdas. Sin embargo, hemos 
observado que existen disposiciones ventajosas de las 
cuerdas paralelas, unas respecto a otras. Por conoiguien 
te, os preferible que los rizos do ouerdas adyacentes se 
hallen en fase.

13 Las cuerdas pueden tener una torsién en diroccíén
S Ó Z. Sin en&argo, para obtener una estabilidad torsio- 
nal, las cuerdas presentarán alternativamente pasos en S
y z .

Los rizos, es decir, los planos que contienen a 
20 las cuerdas individuales, pueden extenderse perpendicu­

larmente al plano general de la serie de aquéllas, por 
ejemplo al plano del tejido. Sin embargo, puedo ocurrir 
que los planos que contienen a las ouerdas individuales 
estén inclinados, por ejemplo con un ángulo do 30° a 90° 

23 respecto al plano general. Las cuerdas oon diferentes p& 
sos, os decir, S é Z, so inclinarán en direcciones opueg, 
tas. Esto puedo significar que las crestas de una cuerda 
se dispongan junto a las crestas de una cuerda adyacente 
y naturalmente las depresiones de la primera quedarán 

30 junto a las de la segunda, ouando los rizos estén en fa-
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se. Bata particular alaterna preaenta oiertaa ventajea en 
el aentido da que al greacr dal tejida, per ejemplo, pu& 
de reduclrae, le cual Incrementa la flexibilidad loagitR 
dinal, mejorando la rigidez a travóa del tejido, por 

^ ejemplo, ain obatáeullaar la formación da conoavidadea 
en la cinta reforzada.

El ángulo de inclinación dependerá, entre otraa en 
saa, de la conatrucoión de laa cuerdaa. Aei, por ejemplo, 
al ce uaan cuerdaa en laa que el alambra o hilo del nd- 

3.0 o Izo y loa alambre a o hiloa de la vaina tienen el miemo 
paeo, el ángulo de inclinación aará generalmente menor 
que en el oaeo opueeto.

La invención puede oomprenderae mejor oon referen­
cia a loa aiguienteaojemploa y a loa adjunto# dibujen,

13 on loa oualoa:
La figura 1 mueatra una cuerda de aoero, que en e¿ 

te cazo ea parte de un tejido, rimada de acuerdo oon la
invención*

La figura 2 mueatra una eección tranavereal a tra­
zo vóa de un tejido de acuerdo con la invención, por laa

crestas de loa rizoa aegán la linea 11-11 de la figura 1 .
La figura 3 ea una aeoción tranaveraal aimilar a 

la da la figura 2, pero tomada en laa depreaionea de loe 
riaoa por la linea 111-111 de la figura 1 .

25 La figura 4 mueetra el diagrama de fueraae-teneio-
nea, comparando una cuerda convencional oon cuerdaa riza­
da# de acuerdo con la invención.

La figura 5 mueetra una cinta tranaportadora lata- 
raimante deformada aegán la invención^ y

30 La figura ó ea una aección tranaveraal por la linea
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a-a* da la figura 5*
En loa siguiente# ejemplos, el refuerzo se realiza 

por medio de un tejido. Loa parámetros p y c del rizado 
están por consiguiente relacionados con las propiedades 

5 del tejido.
Asi, S a EÎ ,
donde S m rigidez por nmt de anchura del tejido, na

Nevton
E a módulo de elasticidad del acero usado en 

10 las cuerdas, Nevton; se ha calcula­
do aproximadamente en 210.000, NcHa**̂ ,

Ip * momento do inercia per tam de anchura del tejido ,naa.

Suponiendo que N sea el ndmero de cuerdas de trama 
por mm do anchura del tejido, mm**\ entonces

Puedo calcularse por consiguiente que, aproximadamente

h 1 "J* A
S —  10^ N D?

^0 i 3 o

Puede obtenerse un valor k en el que

k . , es decir, (mm*^ Newton)

23 para unos resultados aceptables, preferiblemente

0,7 ^  k ^.3,0 
y ventajosamente

0,8 k 1,3
Considerando ahora la figura 1, una cuerda de aoe 

ro 1 forma parte de un tejido do refuerzo provisto do30
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hilos de trama 2, la cual cuerda ha a ido rizada para pr() 
ducir una forma de onda regular, generalmente triangulan 
La longitud de onda ea p y la amplitud o, reaultado de 
una deformación inicial de 4c en la croata 3* Entre las 
oreataa 3 y laa depresionea 4, la cuerda ea sustancial- 
mente lineal. El radio de curvatura en laa oreataa 3 y 
depresionea 4 ea por lo menos de 1 mm. El diámetro d de 
la cuerda ea de 0,5 a 3 mm. Loa valorea de p y c se se­
leccionan de tal manera que laa características de alar­
gamiento de la cuerda sean tales que al 10% de su resis­
tencia a la ruptura experimente un alargamiento del 0,3 
al 0,8%, en tanto que, aln rizar, su alargamiento sería 
generalmente inferioras estos valorea. Preferiblemente, 
ol alargamiento a esta carga del 10% es del 0,45 al 0,75%

Tal como se muestra en las figuras 2 y 3, las cuer 
das adyacentes son alternativamente de pasos en Z (cuer­
das la) y en S (cuerdas Ib). Las cuerdas tienen sus pla­
nos individuales generales inclinados con un ángulo o( 
respecto al plano general del tejido, estando opuestomen 
te inclinadas las cuerdas adyacentes y los rizos en fa­
se, de modo que laa crestas de cuerdas adyacentes se en­
cuentran próximas entre si, como se muestra en la figura 
2, y las depresiones de otras cuerdas adyacentes se ha­
llan tambión próximas entre si, como se ilustra en la fi 
gura 3* Se deduce naturalmente que las cuerdas con pa - 
sos opuestos están opuestamente inclinadas. De esta mane 
ra, se reduce el grosor t del tejido.

Seguidamente se expondrán algunos ejemplos especí­
ficos.
Ejemplo 1
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Construcción del tejido:

(a) Cuerdas de urdimbre:

Filamentos de acero revestidos de latón 
Construcción (3+9) x 0,28 mm

(hilo de ndcleo de 3 alambres envueltos por 9 alambres 
de vaina, todos ellos de contrucción de 0,28 mm)
Asi^ n :s 12. D a 0,28

Cuerdas adyacentes con pasos alternativos en S y Z.
Diámetro de cuerda d ¡= 1,17 mm.
Ndmero de cuerdas por mm de anchura, N a 0,74.
Módulo de elasticidad E del acaro usado en los filamentos^ 
,21.000 KgF mm"^, igual a 20ó.000 Nmm"^
(b) Trama:

Filamentos de jpolióster de Sección transversal circular 
y 0,4 mm de diámetro.
Cálculo de la rigidez transversal, S.

g n É3L E . N
^ ¿4 i . .  ^

A.Í, S . 2,oá x x 0,áS it 12 ^ (0,28)* x 10^ . 477,3
' Nmm.
Cómo Variante, USandó la aproximación antes descrita,
8 w lo^ x 0,ó4 x 12 x (o,28)^^r 472 Nmm.
Puede verse por consiguiente que la aproximación es bas­
tante precisa.
Para unos resultados Satisfactorios, k(: ) ha de ser

del orden de 0,7 a 3,0 y preferiblemente de 0,8 a 1,3* 
Puede calcularse que el valor de p puede hallarse entre 
12,5 y 2ó mm aproximadamente para valores k extremos.

25
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Seleccionando un valor de p ss 20 mm,

Asi, ente valor de p es aceptable.
Se seleccionó un valor para o de 0,04 p, de manera que 
o * 0,8 mm.

luego ae pasó el tejido a travús de rodilloa rlsa- 
dorea para rizar las cuerdas de urdimbre de tal manera < 
que las ouerdaa del tejido resultante tuviesen rizos con
p a 2 0 m m y c e : 0 , 8  mm.

El rizado puede considerarse como deformación pro­
gresiva de doblamiento en tres puntos.

Despuás del rizado se observó que no se había pro­
ducido ningún dRílo en las cuerdas y que no existía ningu 
na fricción ni dislocación del revestimiento de latón en 
las zonas rizadas. Así, las fuerzas aplicadas tuvieron 
lugar por debajo del valor umbral de deterioro para euer 
das y filamentos.

Al 10% de la carga de ruptura del tejido sin rizar 
al tejido rizado experimentó un alargamiento del 0,3%.
La carga de ruptura de las cuerdas rizadas fuú, por ejem 
pío, superior al 95% de la correspondiente a las cuerdas 
sin rizar.

Una característica de las cuerdas rizadas es la de 
que presentan un módulo relativamente bajo cuando se car 
gan por tensión por debajo del 10% de su resistencia a 
la ruptura, es decir, bajo condiciones normales de traba 
jo, pero su módulo se eleva cuando las cuerdas se some - 
ten a superiores fuerzas.

Esto puede leerse con referencia a la figura 4. Por 
^  se indioa la fuerza aplicada (100% * carga de ruptu -



15

va) y ge* la tensión, as decir, el percentaje de alar­
gamiento.

La curva A muestra el comportamiento do una cueg 
da convencional sin rizar, la curva B ol de una ouerda 

5 rizada do acuerdo con esto ejemplo y la curva o el de 
una cuerda similar, pero con o - 0,06 p.

Los bajos módulos iniciales El para las cuerdas 
rizadas cambian a los módulos superiores B2 despuós do 
una fuerza del 10% aproximadamente. Esto so produce 

10 porque los rizos están ya enderezados en cierta medida 
a una fuerza del 10%. Una sobrecarga temporal superior 
por ejemplo al 10% do la resistencia a la ruptura del 
tejido, no causará un excesivo alargamiento, debido al 
elevado módulo ES a aquel valor. Esto representará una 

13 ventaja tanto en la fabricación de una cinta transporte^ 
dora, por ejemplo, como en su uso.

El tejido de este ejemplo se incorporó en una cin 
ta transportadora do la dase ST 1000. La construcción 
de la cinta se muestra en la figura 6. Asi, el tejido 

SO fuá cilibdrado a un tipo de goma 6, que pesco una buena 
adherencia a una cuerda do acero revestida de latón. En 
sucesivas operaciones do cilindrado so aplicaron un re­
vestimiento superior 8 de 6 mea de grosor do buena rosia 
tonoia a la abrasión y un sustrato 7 de un espesor do 

23 2 tam, sustanoialmente igual al grosor t del tejido. De¿
puós de cortarse a una adecuada anchura do cinta, so p& 
só ol conjunto a una prensa do vulcanización.

Es do dostaoar que la solidez de la ouerda do ac<* 
ro se eleva ligeramente debido a la vulcanización de la 

30 matriz. Sin embargo, unas cuerdas deterioradas oausan
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una disminución de la solidez durante la vulcanización. 
Esto constituye una razón adicional de que se eviten d& 
ños en las cuerdas durante el tratamiento de rizado.

La cinta transportadora resultante era lisa y re& 
3 ta en toda su longitud. La rigidez lateral de la cinta 

transportadora (es decir, su deformación al someterse a 
un momento de doblamiento en su plano superficial, de 
maaora que su eje longitudinal 3 se inourve, vóase figu 
ra 3), resultó inferior a la de una cinta reforzada oon 

10 cuerdas sin rizar. Esto so debe a que lae cuerdas riza­
das absorben la compresión axial y las fuerzas tensilos 
con mayor facilidad. Talos cuerdas no se arquean? un 
oamblo en la amplitud de rizado o y en la longitud do 
onda p absorbe suficientemente lae diferencias de fuer- 

13 za axial. Otra consecuencia es la da qua la cinta tran& 
portadora (aun cuando pudiera estar ligsramente oblicua 
en condición no forzada) deberá deelizaree siempre rec­
ta y constantemente sobre los rodillos transportadores. 
Esto es importante particularmente oon vistas a una f&* 

20 oil disposición cóncava.
La cinta terminada fuó cíclicamente sometida a 

cargas comprendidas entre el 2% y el 10% de la resistes 
oia intrínseca a la ruptura del tejido durante 30 minu­
tos, oon 4o cielos. No se observó ningún alargamiento 

23 do los rizos despuúa de este ensayo; es decir, la cinta 
bajo la carga antes mencionada del 2%, no era más larga 
que antes do la prueba y bajo la mioma carga. Se obser- 
vó tambión que el alargamiento de la cinta a una carga 
del 10% (tal como se expone anteriormente) era aproxima 

30 demento del 0,3%, en tanto que el alargamiento del pro-
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pie tejido roforsador ascendía al 0,g¡;á.

*

Construooidn del tejida!
(á) Cuerdas de urdimbres
Fiíamontos de aeere revoatidos de latún.
Construcción de 0,30 ma * 6 x 0,23 mm (alambre de núcleo 
dd 0*30 mm rodeado per seis alambres de vaina de 0,33 so*) 
Diámetro de cuerdas! d <* 0*8 mm 

'JUdmero de cuerdas por mm de anchura, N *= 0,59 mm . 
Cuerdas adyacentes con paso alternativamente en S y 
Por lo demás * generalmente como en el Ejemplo 1.

(b) Trama:
COmo en el Ejemplo 1*
NÓmero de Crestas per em* 0,7*
Considerando ahora la fórmula

C(0,30)^ + 6 x (0,33)^Ü

- ' " ' 2 P
y usando la aproximación

/Srr - 4

es decir,
, . k m

El valor calculado para p deberá eer de 8 a 16 mm aproxi-
' madamente*;
Seleccionando un valor do p * 12 mm, resulta k m 1,29 
que es un valor aceptable.

Análogamente, seleccionando un valor do c * 0,05 p 
que es el valor correcto* resulta

c *3 0,6 mm
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coa cuyoa valorea do p y o ae rizaron la* cuerda*.
El tejido tenia una calidez de 331 Mma*** (claae 

ST 300) y preaentaba un alargamiento del 0,33% al car­
gara* a 33 Mam"'*'. No ae cbaervá ningdn deterioro en la*

3 ouerdaa, ni en laa croata* ni en laa depreaionaa.
En la construcción de cinta tranaportadora moata^ 

da en la figura 6, eata construcción de cuerda ofrecía 
muy buena penetración para la adherencia en la goma ó 
entro sua filamentoa, Mejorando aai la fijación de laa 

10 ouerdaa a la cinta. El auatrato 7 de goma tenía un gro­
sor do 3 mm y la capa auperior 8 tenía un groaor de 3 
nm. El groaor total do la cinta era de 8,3 mm. Le* cin­
tas reforzadas con tejido* convencional*** del mismo zg. 
val de acBLdez, tienen un groeor de 10,3 mm.

13 Ejemplo 3
contrucción del tejido!
(a) Cuerdas de urdimbre!
Filamentoa do aoero revestido* de latón da 3 x 20 mm + ó 
2: 0,35 mm, que ofrooen una buena penetración a la goma 

20 adheronto ontro aua filamentoa.
el hilo de niicloo do 3 x 0,20 mm tenía una torsión opueg, 
ta a la de los hilos circundantes de 6 x 0,33 mm.

Diámetro do cuerdas, d s¡ 1,13 mm.
Niimoro de cuerdas por mm de anchura, N c 0,33.

23 Las cuerdas adyacente* tenían un paso alternativo en 8 y
z.

(b) Trama!
Filamentos de polióater de aección tranaveraal circular, 
de 0,4 mm de diámetro, revestido* de una auatancia con - 
vencional que favorece la adherencia a la goma.30



Canaiderando la fórmula
^  „  . ,s.

y toando la aproximación

S —  10^ N

entonees resulta k a [ 3  x  ( 0 , 2 0 ) ^  + 6 ( 0 , 3 3 ) ^ ]  
P

os decir

El valor calculado para p seria aproximadamente de 13 a 
27 mct
Seleccionando p ss 20 nm resulta 
Ic =: 1,23 que es aceptable 
Seleccionando c ¡s 0,035 p resulta

Por consiguiente) las cuerdao fueron risadas para 
obtener estos valores do p y c, usando rodillos de engra­
naje, Los dientes risadores tenían un radio de curvatura 
de 3 mm.

No se produjo ningdn daño a las cuerdas durante el 
tratamiento de rizado*

El tejido no rizado tenia una resistencia a la rug) 
tura de 332,1 NnaH*l (adecuada para una cinta transporta­
dora dotada de un valor da resistencia ST 800). Al car - 
garse al 10% do esta resistencia, el tejido rizado presen 
tó un alargamiento del 0,3%%*

Aunque la Invención ha sido específicamente descri­
ta en relación con el refuerzo de cintas transportadoras 
de gomg, os evidente la posibilidad de introducir varian­
tes. Por ejemplo, la invención podría aplicarse en el ca­
so de cintas transportadoras de clorure de polivinilo* En

C = 0,70 BB3
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oata caso, sería portioularment e laterasanta seleccionar 
una adecuada composición da clorura da polivinilo que pg, 
sea una buana adherencia a cuerdas de acero, por ejemplo 
una resina de cloruro de poliviullo que incluya un e o m %  
nauta do resina opoxilica o usar una estructura laminada 
con un núcleo de goma reforzado con un tejido de acuerdo 
con la Invención o Intercalado entro capas de cloruro de 
polivinilo que presenten una buena adherencia al adeloo 
do goma o dlecroclonalmente a una capa de fijaoión lnteg 
media dispuesta antro la goma y el cloruro de poliviullo,

Las cuerdas o tejido rizados podrían usarse tam - 
bión como refuerzo en correas acoionadoras o mangueras. 
Las cuerdas rizadas pueden disponerse temblón en la di<* 
recolón transversal do una cinta, por ejemplo, siempre 
quo so requiera una resistencia extra, por ejemplo para 
contrarrestar cortes longitudinales en la cinta trans - 
portadora.

Las ventajas de las cuerdas do acero rizadas han 
resultado, evidentes, particularmente eoa su empotra - 
miento en goma durante la fabricación de cintas transper 
tadoras. Los métodos y máquina* convencionales para la 
producción de cintas transportadoras reformadas oon tej¿ 
dos (cilindrado) han resultado adecuados para la incor­
poración do los tejidos rizados en las cuerdas de acoro. 
La fabricación es sencilla, puesto que es suficiente una 
capa de refuerzo.

Debido a su forma zigzagueante en las versiones 
proferidas, las cuordas rizadas absorben fácilmente las 
fuerzas do compresión axiales locales y por tanto con­
trarrestan cualesquiera diferencias locales de fuerza
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producidas durante la fabricación, es decir, durante 
el cilindrado, vulcanización, enfriamiento, etc.

A.este respecto, el rendimiento do las cuerdas os 
por lo menos tan bueno como el de las cuerdas de eleva- 

3 do alargamiento. Además, la invención puede proporcionar 
una solución más económica. La operación de rizado puede 
efectuarse en una sola actuación sobro tejido de ouer - 
das de acero o sobro cuerdas de acero paralelas.

Debido al hecho de que las cuerdas empotradas tig 
10 non una sustancial capacidad de alargamiento cuando se 

los aplica una carga tensil del 10% de su resistencia o 
la ruptura, una cinta transportadora, por ejemplo, absor 
borá más fácilmente las fuerzas locales, por ejemplo en 
una carga desigual, o fuerzas de impactos, tales como da 

13 piedras que caigan sobro la cinta, objetos atrapados en­
tre los rodillos de soporta y la cinta, etc.

Se comprenderá que el tórmino "cuerda" aqui emplea 
do ha de interpretarse en su sentido más amplio, por 
ejemplo abarcando construcciones multifilamentosas rotor 

20 oidas* Además, ha de entenderse que, debido a las varia­
bles implicadas, lea preferidos valores numóricoa y caca 
las aqui indicados pueden alterarse por diferentes cir­
cunstancias.

Los materiales, forma, tamaño y disposición do los 
23 elementos que componen estos PERFECCIONAMIENTOS, serán

susceptibles de variación, siempre quo olio no altere ol 
espíritu del invento*

La forma en quo está redactada esta memoria, debe 
tomarse en sentido amplio, no limitativo.

30
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S* reivindica como de propia y nueva imvoaoidn, 
a favor de N.V. Bokaort, Z.A., con domicilio en 8330 
Zvevegem (Bálgioa), lo especificado on laa siguientes 

3 reivindicacionest

1*.- Perfeccionamiento# en loe refuerzos de cuer^ 
da de acero para articulo a elAetiooe talee como cintas: 
transportadoras, caracterizado# en que la cuerda de ac<g, 
ro ee dotada de rieoe en toda au longitud, para inora - 

10 mentar eu coeficiente de alargamiento, el cual ee subw¿ 
guientemente tal que, a un 10% suetaacialmente de eu x& 
aiatoncia a la ruptura, la cuerda preeenta un alarga * 
miente del 0,3% por lo menea, aiendo talee loa rieoe 
que ee evito un exooaivo daüo en loa filamento# de la 

13 cuorda.
2^.- Perfeccionamiento# en loe refuerzo# do cuov^ 

da de acero para articulo# elietioo# talo# o w o  ointa# 
traneportadoras, eegdn la roivindioacidn 1*, oarmeteri- 
zade# en que el alargamiento al 10% euetaaoialmento do

20 au reaietencia a la ruptura ee del 0,3 al 0,8%.
3*.- Perfeccionamiento# en loe refuerzo# de cuer­

da de acoro para artículo# algético# talee como cinta# 
transportadora#, aogdn la# reivindicación## 1* o 2*, c¡& 
raeterizado# en que lo# rizo# definen una forma de cada 

23 generalmente triangular o casi triangular y en la que 1# 
longitud de onda (p) de loa rizo# y la amplitud (o) de 
lo# miemos satisfacen la rolaoidn

0,02p ̂  c 0,07p
4 ! Perfeccionamiento# on lo# refuerzo# do ouerda 

30 de acero para artículos elásticos talo# como ointa#



transportadoras, según la reivindicación 3&, caracteri­
zados en que la longitud de onda (p) y la amplitud (c) 
de los visos satisfacen la relación!

0,03P^:CC0,0SP

$3*- Perfeccionamientos en los refuerzos de cuer­
da de acero para articules elásticos tales come cintas 
transportadoras? segdn las reivindicaciones 3* o 4*, t% 
motorizados en que la longitud de onda (p) y el diíme- 
tro de cuerda (d) satisfacen la relación!

8d=g:p^l8d
ó&,- Perfeccionamientos en los refuerzos do cuer­

da de acero para artículos elásticos tales como cintas 
transportadoras? aogdn la reivindicación 3** caracteri­
zados en que el diámetro (d) de la cuerda es sensible­
mente de 1 mm ó menos? y

13d -ĵ 'p '.<18d
73.- Perfeccionamientos en los refuerzos do cuor** 

da de acoro para artículos elásticos tales como cintas 
transportadoras? aogdn la reivindicación 5*? caracteri­
zados on" que el diámetro de la cuerda, ea sensiblemente 
euporior a 1 mm y

8d-^p I3d
83,- Perfeccionamientos on los refuerzos do cuer­

da dé acero para artículos dísticos talos como cintas 
transportadoras? aogdn las reivindicaciones 3* ó 4&? o& 
rCCterizados on que la longitud de onda (p) de los ri­
zos satiefaoe la relación!

P*
en la que! B os el módulo elástico do la cuerda sin ri­
zar? expresado en Nmm^, I es el momento de inercia de
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la cuerda sin rizar, expresado en naa , y 
P es la longitud de eada de los risos y expresado ea mu.

9*.*. Perfecoionamient os ea les rsfuerzo# de cuerda 
de aooro para articules elásticos tales como cintas t r a ^  

3 portaderas, aegdn la reivindioaoiÓn 8#, earacterisades
en que la longitud de onda de lee risos satisface la reljg, 
olónt

p*í

10 1 0 * Perfeccionamientos en los refuerzos de cuerda
de acero para artículos elásticos talos como cintas t r a m  
portadoras, segdn cualquiera de las anteriores reivindica 
cienes, caracterizado en que el diámetro de la cuerda es 
del orden de 0,3 a 3 man

13 11*.- Perfeccionamientos en los refuerzos de cuer*
da de acoro pora artículos clásticos tales como cintas 
transportadoras, segdn cualquiera do loe anteriores rei - 
vindicaciones, caracterizados en que el radio mínimo do 
curvatura de la cuerda es por lo menos de 1 mm.

20 1 2 * Perfeccionamientos en los refuerzos de cuer­
da de acero para artículos elásticos tales como cintas 
transportadoras, segdn cualquiera de las anteriores rei­
vindicaciones, caracterizados en que se empotran una se­
rio de cuerdas de acero espaciadas, dispuestas sensible-

23 Monto paralelas entro sí en una disposición generalmente 
plana*

13*.- Perfeccionamientos en los refuerzos de cuer­
da de acero para artículos elásticos tales como cintas 
transportadoras, segdn las reivindicación 12* caraoteri-

30 zados en que tratándose de una cinta transportadora, ss

4
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dispone uná capa reforzadora central de o lastimero en 
la que las cuerdas están empotradas y que posee una bue 
na adherencia a las cuerdas, un sustrato elastómero de 
un espesor sensiblemente igual al de la capa refomado- 

3 ra y una sobrecapa de un compuesto elastómero de eleva* 
da resistencia a la abrasión.

14*.- Perfeccionamientos en los refuerzos de cuer 
da de acero para artículos clásticos tales como cintas 
transportadoras, segán la reivindicación 13*, carácter^ 

10 zades en que el sustrato y la sobrooapa son de clorure 
de polivinllo.

13*.* Perfeccionamientcs en los refuerzos de cuer 
da de acero para artículos elásticos tales como cintas 
transportadoras, segán las reivindicaciones 1* a 11*,

13 caracterizados en que SO forma un tejido, cuyos hilos 
do urdimbre comprenden cuerdas segán cualquiera de las 
reivindicaciones 1* a 13*.

16*.* Perfeccionamientos en los refuerzos de cuog 
da de acero para artículos elásticos talos como cintas 

20 transportadoras, segán la reivindicación 13*, caractoxd 
zades en que la trama comprende un mono filamento do un 
grosor do 0,2 a 0,6 mm.

17*** Perfeccionamientos en los refuerzos de oueg 
da de acere para artículos elásticos tales como cintas 

23 transportadoras, segán la reivindicación 16*, oaraoteri 
nados en que el filamento de trama posee un ravestlmiog 

r, te que acentáa la adherencia del mismo al material elag 
tómoro.

1S*.- Perfeccionamientos en los refuerzos de cuer 
30 da de acero para artículos oláetioos tales como cintas
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transportadora*, segdn cualquiera de la* reivindica - 
clone* 12* a 17*, caracterizado* en que el ndnero de 
cuerda* por azn de anchura e* do 0,23 * 1$

ip*<- Perfeccionamiento* en le* refuerzo* de oueg 
da de acere para artículo* elástico* tale* otate cinta* 
transportadoras, segdn la* reivindioaoiones 18* y 2* Ó 
3*, caracterizado* en que la longitud de onda (y) de 
los rizos de la* cuerda* de acero do la urdip&r* del t& 
jido reforzador eatisface la relación:

0,7/
P̂

3,0 -1)

on la que B e* el módulo de elasticidad de la* cuerda*
<*2do acoro sin rizar, expreoado en N¡aa ,

es el momento de inercia por n*a de anchura del teji­
do , expresado en mm, y
p os la longitud do onda de los rizo*, expresada en mu.

20*,- Perfeccionamientos en lew refuerzo* de cuer­
da do acoro para articulo* elástico* talo* ocaso cinta# 
transportadoras segdn la reivindicación 13*, caracteriza 
¿oa on que la longitud do onda (p) do lo* rizo* satisfa­
ce la relación: BI,0,3-̂ 1,3

213.- Perfeccionamiento* en loa refuerzo* de cuer­
da do acoro para artículos eláaticoa tale* como cinta* 
transportadoras, segdn cualquiera de la* reivindicado - 

23 nos 12* a 20*, caracterizados en que la* cuerda* adyacoR 
tos son alternativamente de paso en S y Z,

22*.- Perfeccionamiento* en lo* refuerzo* de cuer­
da de acero para artículo* elástico* tale* como cinta* 
transportadora*, segdn oualquiom de le* reivindicacio­
nes 12* a 21*, oaraotarizada *n que lo* plano* qno oon-30
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tienen.leo risos do las cuerdas individuales están in­
clinados con un ángulo de 30** a po** respecto al plano 
general que contiene las cuerdas.

23&.<* Perfeccionamientos en los refuerzos do cueg 
3 da de acoro para artículos elásticos talos como cintas 

transportadoras, segdn las reivindicaciones 21* y 228, 
caracterizados en que las cuerdas adyacentes están al** 
ternativament e inclinadas cu sentidos opuestos.

248.- Perfeccionamientos en los refuerzos de cueg 
10 da de acero para artículos clásticos talos como cintas 

transportadoras, aegán cualquiera de las reivindicacio­
nes 128 a 238, carnet cris ado s en que loB rizos de cuer­
das adyacentes están en fase.

23S,- "PBRRBCCIONAMBSNroS EN LOS REFUERZOS DE CUEg 
13 DA DE ACERO PARA ARTICULOS ELASTICOS TALES COMO CINTAS 

TRANSPORTADORAS" .

20

33

Tal y como se deja descrito en la memoria prece­
dente, que consta de Veintisiete hojas foliadas y Eocang 
grafiadas por utm sola do sus caras y planos de forma y
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