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MEMORIA DESCRIPTIVA

, Esta invencidn se relaciona con el refuerzo de ar
t{fculos eldsticos, por ejemplo de goma natural o sintéti
ca, u otros materianles elastémeros. La invencidén se rels
ciona particularﬁente con el refuerzo de tales articuloo
que han de presentar cierto grade de flexibilidad en su
uso, por ejemplo cintas transportadoras.

Es conocida la prdctica de reforzar correas con te
jidos. Sin embargo, a menudo es necesario usar una serie
de capas de tejido para obtener una suficiente resisten-
cla tensil, lo cual puede tener como resultado un proce-
dimiento y aparato de fabricacién complicados. Ademés ,

la resultante cinta transportadora puede ser bastante ri

gida en direccidén perpendicular a su plano, de manera
que resulte necesario un didmetro relativamente grande

‘en los cilindros sobre los que aquélla gire o por loa

due sea accionada.

El refuerzo textil puede experimentar también un
alargamiento muy sustancial por deslizamiento o arrastre
de modo que sea necesario apretar la cinta transportado-
ra de vez en cuando. Los dispositivos apretadores reque=
ridos exigen un espacio adicional en el transportador ,
particularmente si me emplean para cintas transportadoras
largas,

Es pabido que uns sola capa de refuerzo de cuerda -
de acero, con las cuerdas extendidas en la direccién lon
gitudinal de la cinta transportadora, puede proporcionar
la misma solidez due un refuerzo textil de capdi milti-
ples. Puede verse, por ejemplo, la patente britdnica n?
1.388.785, Tal cinta transportadora es mis flexible, de
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modo que puede ser dirigida sobre cilindros de pequefio

didmetro, v ademds ¢l alargamiento por arrastre de las

cuerdas de acero es muy inferior al de los tejidos. Es

conocido también por la patente francesa n? 1,505,901
el reforzar la goma con un tejido dotado de una urdime

bre de cuerdas de acero y de una trama de filamentos de
pléstico.

Se ha establecido experimentalmente que, en condi
ciones normales de trabajo, una cinta transportadora re
forzada se carga con una fuerza tensil que es sustan -
cialmente igual al 10% de la resistencia a la rupture.
del refuerzo de cuerdas de acero empotradas y que en e
tas circunstanclas el alargamiento de la ointa dehe ser
del 0,2% al 0,6% y preferiblemente sélo del 0,3% al n,%A
Esto es necesario, por una parte, para mantoner los alaz
gamientos por apriete de la cinta dentro de l{mites acep
tables, especialmente para cintas largas, y por otro per
te para contrarrestar eficazmente las fuerzas tensilsg,
compresivas o arqueadoras locales ejercidas sobre la cin
ta en el caso de una carga irregular, sin debilitar la
capatidad de reofuerzo. Puede ocurrir en otros artfoulos
flexibles que sea posible un alargamiento del 0,2% por
lo menos cuando se cargan al 10% de la resistencia a la
rupbura.

Homos establecido que cuando #e han empotrado cuex
das de acero en elastémeros, ¢l alargamiento del elasté~
mero reforzade dismimuye en un tercio aproximadamente.
Asi, antes del empotramiento, serfa deseable que hubiese
un alargamiento del 0,3% por lo menos en las cuerdas a
una cerga del 10¥% y para una cinta transportadora, por
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eJomplo, el valor deberd estar comprendido entre del
0,3% al 0,8% aproximadamente, y el 1,0%, y preferible~
mente entre ol 0,45% v el 0,75,

Entos alargamientoa son superiores a 1los normale
mente producidos en las cuerdas de acero convenciona -
les que, por ejemplo, pueden ser del orden del 0,2% o
menos. El problema ha sido resuelto en cierta medida me
dida mediante el usc de la denominada cuerda de elevado
alargamiento, pero ésta puede ser una solucidn costosa,

De acuerdo con la invencidn, se proporciona una

- cuerda de acero para reforzar articulos eldsticos que he

sido dotada de rizamientos en toda su longitud pars ine
crementar su coeficiente de alargamiento, el cual es sub
sigulentemente tal que sustancialmente al 10% de su ve=
sistencia a la ruptura, la cuerda tiene un aslargamiente
del 0,3% por lo menos, siendo tales los rizamientos que
se evita un dafio excesive a los filamentos de las cuer-
das.

Proferiblemente, el alargamiento de la cuerda ri=-
zada, al 10% de su resistencia a la ruptura, ser{ del
0,3% al 0,8%. Para determinados fines, el l{mite supe =
rior podria ser més elevado, por ejemplo del 1,0%.

En la operacidén de rizado, la cuerda serd someti-
da a una ligera deformacdidn pléstica por doblamiento,
que ha de ser tal que se eviten dafios a las cuerdas, es
decir, una expesiva dformacidn de sus filamentos consti=
tutivos. Los filamentos de cuerdas que han estade some-
tidos a una excesiva deformecién pléstica tienen una 890
lidez ¥y resistencia a la fatiga considerablemente infe=~
riores.
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Ademds, debe evitarse todo dafio a las superfi -
cies de los filamentos, particularmente a un rovesti-
miento acentuador de la adherencia, por ejemplo de la=-
tén, por presidn local y friccién entre los filamentos
de las cuerdas y los elementos rizadores o entre los
propios filamentos dentro de una cuerda. En los punbtos
en que las fuerzas deformadoras son méximes, una redus
cida edhaerencia inicilard répidamente unas degradaciones
locales en un objeto reforzado, siendo posible que al
cabo de cierto tiempo tenga lugar una corrosién del re~
fuerzo de las cuerdas de acero en aquellas zZonas criti-
cas, de manera que la capacidad reforzadora queda redu~
clda.

Asf, la presidén y fuerzas de friccién aplicadas
durante la operacién de rizado deberdn mantenerse por
debajo de cierto valor, al tlempo que se consiguen las
necesarias caracteristicas de alargamiento.

Hemos observado que on la préctica los risamien~
t08 pueden considerarse como una forma de onda casi
triangular, es decir, con una configuracién zigzZaguean=
te, considerdndose la cuerda sustancialmente lineal en~
tre las crestas y depresiones. Con esta forma de onda ,
considerando la longitud de onda como p y la amplitud
de los rizamientos como ¢, s¢ he comprobado que una re-
lacién aceptable entre p y ¢ para permitir la consecu -
cidn de las correctas caracterfsticas de alargamiento ,
al tiempo queo se evita una oxcesiva deformacién plistie
ca y daflo en los filementoa, es la sigulente:

0,02p ~$ o & 0,07

Ventajosamente, la relacién puede ser:
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0,03p { ¢ & 0,05p

Naturalmente, en términes generales, el valor de
¢ para cualquier valor dado de p ha de =mer suficlente~
mente elevado para permitir una deformacién pldatica
do al menos una cantidad de filamentos de cuerda, sufi
clente pafa que se mantengan los rizamientos. Tal va -
lor minimo de ¢, para permitir una deformacidén pléstie-
ca, puede depender, entre otras cosas, del limite elds
tico de los filamentos, la construccidn de la cuerda,
etc. ’

Al poner en préctica la invencién, ha de tenerse
en cuenta la necesidad de deformar la cuerda més allf
del valor deseado de ¢. La cuerda, despuéds de la opera- -

cién de rizado tenderd a recuperar su disposicién primi

tiva en medida apreciable. Hemos observado en consecuen
cia que para obtener la reguerida amplitud o, es ini -
cialinente necesario deformar en mayor medida, hasta 4c

[+ mﬁa.

En cuanto a la seleccidén de p, puede depender, por
ejempla, del médulo inicial de elasticidad, del diéme -
tro de la cuerda y do su construccién, por ejemplo el mi
mero ¥ grosor de filamentos y, en menor medida, su mutua
diupésiai&n (longitud de paso, configuracidén de micleoe
vaina ¢on una posible tordién opuesta de ambos), etc.

'Porléonsiguiente, un método de cdlculo de p podrfa relae

cionarse con el didmetro d do la cuerda. Unos valores
aceptables de p han resultado ser de 8d y 18d. El extre~
mo superior de la gama, es decir, de 13d a 18d, se ha ob
servade que es particularmente adecuado para difmetros
d de cuerda de hasta 1 mm més o menos, y une gama infe =
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rior, es decir, eatre 8d y 15d, he resultado particular
mente adecuado para didmetros sustancialmente mayores
de cuerda,

Hemos obtenido también valores adecuados de p
(mm) usando el médulo de elasticidad inicial § (Nmm™?)
de los filamentos de cuerdas y el momento de inercia I
(mma) de éstas. Se ha observado que una aceptable gama
de valores es
ET
0,7 2 { (v)
Una gama preferida ess

0,841’:% \<\ 6 ()

Puede ser ventajoso seleccionar p con un valor sensible
mente intermedio en las gamas expuestas.

El momento de inercia I de una cuerda de acero
puede calcularse como!

i =an
by
I = ﬁ“‘ iﬁ Dy

donde D es ol didmetro de cualquier filamento particular,
i y n es ol minero de fllamentos de la cuerda.

En la préctica, los pardmetros de torsién, depen-
dientes de la construccién de la cuerda, significardn
que el momento de inercia I se halla probablemente entre

i mn
¥ =

i=o0
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Y :
i=n
.15 ¢ I
P :3555 Dy
. =0

Se hé ohservado qué Qe obtienen buenos resulta-

dos ouands el didmetro total d de la cuerda es de 0,5

a.3 mm, Tales cuerdas serén generalmente adecuadas pa
ra reforzer cintas transportadoras a homologar en la
gama de ST 200 a ST 2000 (el valor numérico del valor

ST indica la resistencin a la ruptura en KgF por cm deo
‘anchura de la ¢inta). Ventajosamente, el radio méximo
de ourvatura de la ciierda, eos decir, en las crestas o

depresiones de iog ridemientes, es por lo menos de 1
fam ¢ de manera que ol elementoc deformador, por ejemplo
una rueds de engranaje o dilente de rodillo, deberd te-
rer geietalmente n radie de curvatura de 1 mm por lc
menos, ! N 7

Laﬁ_éuerdaﬁ puedeni disponerse como las de urdime-
bre en un tejido, que puede emplearse para reforzar
por ejemplo une cinta transportadora. Como variante ,
podrfan eplicarse una serie de cuerdas espaciadas y pa
ralelas separadamente al articule a reforzar, formando

" por ejemplo una disposicién generalmente plana. Prefo-
. #ibleinente, en un tejido, o considerando unas cuerdas
- parulelas ¥ espaciadas en un artfculo, puede haber en-

tve 0,25 ¥ 1 cuerds por mm, siendo gemeralmento regu =

‘lar el espaciamiento.

Esto puede resultar ventajoso desde un punto de

vista prictico cuando se lleva a cabo una operacidn de

rizamiento continua sobre una serie de cuerdas parale=
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las, dispuestas o no en un tejido, usando rodillos rizg
dores, Por ejemplo, un tejido con cuerdas de gran didme
tro y ampliamente eapaciadas podria requerir umnos valo=
res de p y ¢ demasiado grandes para obiensr una suficlepn
te deformacidén plédstica. Asf, la friccidn & los diontes
rizadores o¢n las orestas y dspresiones podria inoremenw
tarse sustanclalmente y causar dafio, por oJemplo, en nna
capa de latén protectora de los fllamentos de las cuerw

dam.

Cuando se emplee un tejide, la finalidad prinoipal
de la trama serd generalmente dotar a aquél de cierts ep
tabilidad transversal, Los monofilamentos o hilos ds mas-
terial sintético,por ejeuplo nylon, poliéster o Keviar
(marea comercial), han resultado adecuados, ya sean re -
dondos, con un didmetro de 0,2 a 0,6 mm, por ejemplo de
0,4 mm, o bisn reotangulares, por ejemplo, de 0,25 x 9,5
mne Estos hilos proporcionan una solidex y elasticidad
adecuadas sin ser demasiado gruesos. En realidad, ¢l grg
sor de los hilos de trama no deberd ser muy graunde, al
objeto de no perturbar la regularidad ds formaeién de
los wisamientos., Si fuese deseable, podria aplicarse un
rovestimiento que estimule la adhoremoia a la goms 0 mMaw
terial andlogo, & los hilos de trams., La distanoia sutus
antre sucesivos hilos de trama serd preferibla y saproxi-
madamente igual a la longitud de onda p do los risemien~
tos.

Se apreciard que, considersds desde vtro punto da
vista, la invencidén proporoiona un tejido pmra reforzar

un artfoulo elfstico, on el que los hilos de trama come
prenden cuerdas rizadsas como anteriormente se desoribe.
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Por otra parte, consideraba bajo otro aspecto, la inven
cién proporciona un método de refuerzo de un artfculo
oléatico mediante empotramiento en ol mismo de una so=
rie deo cuordas rizadas paralelas, como queda descrito,
La invenoidén se extiende tambidn a un articulo eldstico,
por ajemplo una cints transportadora, reforzade por las
ocunerdas rizadas, como parte o nao de un tejido.

Goneralmente, la longitud de onda do los rizZos sg
4 constante a lo largo do cualquier ouorda particular
y la misma para todas las cuordas. Sin embargo, hemosy
obsarvado que existen disposiciones ventanjosas de las
cuerdas paralelas, unas rospecto a otras. Por consiguien
te, os proferihlo que los rizos do cuerdas adyacentes e
hallen en faso,

Las cuerdas puoeden tener una torsién en direcoidn
S & Z, 5in embargo, para obtener una estabilidad torsioe
nal, las cuerdas presentardn alternmativamente pamos on 8

¥ %

Rom rifios, es decilr, los planos que contlenen a
las cuerdas individuales, pueden extonderse perpendicu=
larmente al plano general de la sorie de aquéllas, por
ejomplo al plano del tejido. Sin embargo, puade ocurrir
que loa planos que contienen a las cuerdas individuales

. estdn inolinados, por ejemplo con un éngulo do 30° a 90°

respecto al plano general., Las cuordas ocon diferentes pa
sos, as decir, S § Z, so inclinardn en direcciones opueg
tas. Esto puedo significar que las crestas do una cuerda

‘s0 dispongan junto a las crestas do una ouerda sdyaconte

y naturalmente las deprosionos de la primera quedardn’
Junto a las de la segunda, cuando los rizos estén en fa=
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se, Iste particular sistoma presenta clertas ventajas en
el sentido de que el grosor del tejido, por sjemplo, pug
de reducirse, lo oual incrementa la flexibilidad longity
dinal, mejorando la rigides a través del tejido, por
ejemplo, sin obstdoulixar la formacidn de concavidades
en la cinta xeforzada.

El éngulo de inclinacidn dependerd, entre otrns cg
sas, de la construccidn de las cuerdas., Asf, por e.jonpi.o,
i so usan cuerdas en las que el alambre o hilo del nde
cleo y los alambres o hilos de la vaina tienen el mismo
paso, ol fungulo de inclinacidén serd gensralmente mencr
que en sl oaso opussto,

1a invencién puede comprenderse mejor con referen-
cla & los sigulentes demplos y a los adjuntos dibujos,
on los cuales!?

La figure 1 muestra una ocuerda de ncerg, que on eg
te caso es parte de un tejido, rizada de acuerds con la
invencidn,

Le figura 2 meestra uns seccidn transversal a tra-

vés de un tejido do acuerds con la invencidén, por las
crestas de los rizos sepin la linea IXI-IX de la figura 1,

Lea figura 3 es une seocidén transversal similar &
la de la figura 2, pero tomeda sn las depresiones de los
rigsos por la linea III~IXX de la figura 1.

Le figura 4 muestra el disgrama de fuersas-tensioe

'nas, copparands una cuerda convencional ocon cuerdas rizae

das de souardo con la invencidn,

La figura 5 muestra una cinta transportadora late~
ralmente deformada segdin la invencidn; y

La figura 6 os una secoidn transversal por la linea
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a~n! de la figura 5.

En los siguientes eojemplos, el refusrzo se realiza
por medio de un tejido, Los pardmetros p y ¢ del rizado
ostdn por consigulente relacionados con las propiedades
dol tejido.

Aﬁig . S = EIf
dondo S = rigidez por mm de anchura del tejido, mm
Newton

E = médulo do elasticided del acero usado en

las cuerdas, — Newtoni se he caloulaw
do aproxivadamente en 210,000, mm"z,
11, = momento do inercia por mm do anchura deol tejido,mg -

Suponiondo que N sca ol nfimero de ouerdas de trawa
por mm do anchura del tejido, m™Y, entonces

i=
= ILox = o
: _ imo
Pupds caleoularse por consigulonte que, aproximadomente
V ‘-
= gt I
8 6" X é Dy
. i =o0
Puode obtenerse un valor k en el que
31 s -1
k = ==z= , o8 dooir, == (™" Newton)
. p
pars unos resultados eceptables, preforiblemonte
0,7 \( k $390
y ventajosamente
0,8 L k L 1,5

Conagidorando shora la figura 1, una cuexrda do ace
roe 1 forma parte de un tejido de refuexrzo provisto de
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hilos de trama 2, la cual cuerda ha sido rizada para pro
ducir una forma de onda regular, generalmente triangulan
La longitud de onda es p y la amplitud o, resultado de
una deformacidén inicial de 4c en la cresta 3. Entre las
crestas 3 y las depresiones 4, la cuerda es sustancial-
mente lineal. El1 radio de curvatura en las crestas 3 v
depresiones 4 es por 1o menos de 1 mm, E1 difmetro d de
la cuerda es de 0,5 o 3 mm. Los valores de p y ¢ so se~
leccionan de tal manera que las caracteristioas de alare
gamiento de la cuerda sean tales que al 10% do su rosise
tenciem a la ruptura experimente un alargamiento del 0,3
al 0,8%, en tanto que, sin rizar, su alargamiento seria
generalmente Inferiora estos valores. Preferiblemente,
ol alargamiento a esta carga del 10% es del 0,45 al 0,750

Tal como se muestra en las fliguras 2 y 3, las cuer
das adyacentes son alternativamente de pasos en Z (cuer-
das la) y en S (cuerdas 1b), Las cuerdas tienen sus pla-
nos individusles generales inclinados con un dngulo o
respecto al plano genersl del tejido, estando opuestamen
te inclinadas las cuerdas adyacentes y los rizos en fa-
g0, de modo que las crestas de cuerdas adyacentes se en-
cuentran préximas entre si, como se muestra en la figura
2, v las depresiones de otras cuerdas adyacentes se ha«
llan tambidén préximas entre Bi, ocomo se ilustra en la fi
gura 3. Se deduce naturalmente que las cuerdas con pa =
sos opuestos estén opuestamente inclinadas, De esta mang
ra; so reduce el grosor t del tejido,

Seguidamente se expondrin algunos eJjemplos eapaoiw'

Ticom,

Ejemplo 1
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Coastruccidn del tejido:
(a) Cuerdas de urdimbre:
Filamentos de acero revestidos de latén

Qonsf:ruccitsn (3+9) x 0,28 mm

(hilo de micleo de 3 alambres envueltos por 9 alembres
de vaine, todos ellos de contruccién de 0,28 mm)

Asi, n= 12. D= 0'28

Cuerdas adyacentes con pasos alternativos en S y Z.
'Diéme'l:ro de- cuerda d = 1,17 mm.
'-'-_-Ntimero de ‘¢uerdas por mm de anchura, N = 0,7h,

M6dulo de elasﬁicidad E del acero usado en log filementos ™
©..21,000 XgF mn

2. igual a 206.000 Nmm™2

o (b) Pramat.

4 ”':'F:!.J.amenﬁos de polié:tez‘ de Beccién transversal circular
'y 0,4 mm de didmetivo.

. c&leule de ia vigldez transversal, S.

»-.,,‘ ’-3'. i=
A_S»'aiEIf 5 B -T-L W fé:/n N

1::0 i

© Asf, B u 2,06 x -'157; x 0,62& x 12 x (o, 28)* x 105 = 77,3
‘:71;..Nmm. :

,I'

'A -'Oomn Va!’iante. usando la apz‘dximaci6n antes descrita,
T8 :L-ol‘ % 0,6k x 12 % (0,28) 2= 472 Num,
' Puede verse por consiguiente ‘que la aproximacién es basw

“fante precisa.
Para unos ‘resultados satisfactorios, k.(- =, ") ha de ser

P
"del orden de 0,7 2 3,0 ¥y preferiblemente de 0,8 a 1,5.

Puede calcularse que el valor de p puede hallarse entre
12,5 y 26 mm aproximadamente para valores k extremos.
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Seleccibnando un valor de p = 20 mm,

x m 1.
(20)®

Asl, este valor de p os aceptable,

Se selecciond un valor para c de 0,04 p, de manera que

c = 0,8 mm,

a 1,19

ILuego se pasé el tejido a través de rodillos rizae
dores para riZar las cuerdas de urdimbre de tal manera -
que las cuerdas del tejido raesultante tuviesen rizos con
Pp=20myoc=0,8 m.

El rizaedo puede considerarse como deformacidn pro-
gresiva de doblamiento en tres puntos.

Despuds del rizado se obmervd que no se habia proe-
ducido ningdn dfific en las cuerdas y que no existia ningu
na friceién ni dislocacidén del revestimiento de latén sn
las zonas rizadas. Asf, las fuerzems aplicadas tuvieroen
lugar por debajo del valor umbral de deterioro para cuex
das y filamentos.

Al 10% de la carga de ruptura del tejido sin rizar
ol tojido rizade exporimentd un alargamiento del 0,5%.
La carga de ruptura de las cuerdas rizadas fud, por ejem
plo, superior al 95% de la correspondiente a las cuerdas
sin rizdar,

Una caracteristica de las cuerdas rizadas es la deo
que presentan un médulo relativemente bajo cuando se car
gan por tensidén por debajo dol 10% de su resistencia a
la ruptura, o8 decir, bajo condiciones normales de traba
Jo, pero su méduls se eleva cuando las cuerdas se some =
ten a superiores fuerzas.

Esto puede Verse con referencia a la figura 4., Por
(; ® iadica la fuersa aplicada (1L00% = carga de ruptu =-
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ra) y £es'le tensidn, es devir, el porcentaje de alare
geniento, ' ‘

La curva A muestra el comportamionto de una cuer
da convencional sin rizar, la curva B el de una ouerda .
rizada de acuerdo con este ojemplo y la ocurve ¢ el de
unz cuerda similar, perc com ¢ = 0,00 p.

Los bajos mddulos iniciales E1 para laas cuerdas
pizades cambian a los mé&uloa suporioros 52 despuds de
una fuerza del 107 aproximadamente. Este se produce
porque log xizoe ostdn ya onderezades en cierta medida

& una fuexza del 10%, Una pobreoarga temporal supericr

por ejemplo sl 10% de 1s rosistencia a la ruptura del
toJjido, no causari un exeesive alargamiento, debido al

- elevado médulo B2 a aquel valor. Isto representard una

ventajae tanto en la fabricacidn do unn cinta transpoz'bg
dore, por ejemplo, como em su uso.

' El tejido de este ejemplo se incorpord em una cin
ta transportadora do la dese ST 1000. La construceidn
de la cinta se muostra en 1la figura 6. Asf, ol %tejido
fué cilibdrado o un tipo de goma 6, que posge una buena
adherencin 2 una ouerda de acero revestida de latén. En
suopsivas operacionos do ollindrado se aplicaron un ree-
veatimionto superior 8 de 6 mm de grosor de buena rosis
toncia o la abrasidn y un sustrate 7 de un espesor do
2 mm, sustensialmente igual al grosor t del tejido. Deg
pués de cortarse a una a.decua.da anchura do ¢inta, so pa
88 ol conjunto a una premsa de vulcaunivaoidn.

~ Es do degtacar que 1la solidez de la ouerda do acs
o Bo oleva ligeramente debido a la vulcanizacién do 1a
netriz, Sin embargo, unas cuerdas deterioradas ocausan
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una diamimicidn de la solidez durante la vuloanizaoidn,
Esto constituye una razdn adicional de que se eviten dg
flos en las cusrdas durante el trmatamlente de rizado,

la cinta transportadora resultante sra lisa y reg
ta on toda su longitud, La rigidex lateral de ia cinta
trensportadora (es deoir, su deformacidn al someterse s
un momento de doblemiento en su planc superficial, de
marora que su eje longitudinal ¥ se inocurve, véase figu
ra 5), resultd inferior a la de uma e¢inta reforzada con
suordes sin rizar. Lsto s¢ debe a que las cuerdas rize
das absorben la compresién axiel y las ruerzas tensilos
con mayor facilidad, Teles cuerdas no s arqueans un
camblo en la amplitud de rizado ¢ y en la longitud de
onda p absorbe puficlentemente las diferenciss de fuare
za axial. Otra consscuencia es la de que la ointa trans
portadora (aun cuande pudiere estar ligeremsnte oblicus
en condicidn no forsada) deberd deslizarvss glompre rece
ta y oonstantemente sobre loms rodillos transportadores.
Epto es importante particularmente con vistes a una 4~
cil Aisposicidn cénonva.

La cinta terminada fué cfolicanente sometids a
cargas oomprendidas entre ol 2¢ y el 10% do la resisten
oia intrinseca a la ruptura del tejido durante 30 mime
tos, con 40 ciclos. No me observé ningdn alsrgamiento
do los rizos despuds de vste ensayo; es deoir, la cinta
bajo la carga antes menclonada del 2%, no orm més larga
que antes de la prueba y baje la misma carga. Se obserw
vé tambldn que el slargamionto de la cdnta a uns cargm
del 10/ {tal como se exponc anteriormente) era aproxims
domente del 0,3%, en tanto que ¢l alargsmiento del pro~
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plo btejido reforsader ascendfa al Oy57i.

construcnidn del tejidot

(a) Cuerdme de urdimbret

rilamontos de acero vevestidos do latén.

Canstriceidn de 0;490 mm + 6 % 0,25 ma (alambro de micico

. d8 0,30 mm rodeado por 8ois alambres de vaina de 0,25 xnj
. pifmetro de cuerdas: d = 04,8 mm
“ iimero do cuerdas por mmu dp anchura, ¥ = 0,59 mm .

1

Cuerdas adyacentes con ppso alternativamente on 8§ y 4.+

. Por lo domds; gencralmente como on el Ejomple 1.

(v) Trama:
Comv en o1 Ejemplo 1.
Niémero deo trestas por emy 0,7:

- Considerando shera la férmuln
K w e

sz_ N

R ¥ usands RTY gproximaéisn

s ' i=
g ¥ iouné
= O

. ° . -. ) ] i l} )
. ontoncedy X u.).o,.gz.o-,m [(0,30)* + & x (0’25)h]

»

kgé“sag

p2

El valox caloulado para p deberd ser de 8 a 16 mm aproxie

| madamentes
Selpocionendo un valor do p » 12 mm, resulte k = 1,29
~ Que os un valor aceptable,

Andicgamente, seleccionando un valor de ¢ = 0,05 p
¢ue ¢s ¢l valor sorrecto, resulia
c 5 0,6 nn
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con cuyos valores do p y ¢ s¢ rizxron las cuexdas.

El tejido tenia una solidez de 551 o™ (Clase
ST 500) y presentaba un alapgamiento del 0,556 al carw
gaxrae a 5% Nem™t, No se observé ningdn deterioro en les
cuerdas, ni on las crestas ni on las depresiones,

En la construccidn do cinta trangportadora mostip
da on la figura G, ensta construccifén de cuerds ofrecfa
muy buena penetrscién pars la adheyencis en la goma &
ontro sus filamentos, mejorande asi la fijacidn de las
cuerdas & la cinta, EL sustrato 7 de gona tenfa un groe
gor de 2 mm ¥y la capu superior 8 tenfa un grosor de 5
. E1 grosor total do la cinta exra de 8,5 mm. las cine
tas reforzadas con tejidos convencionales, del mismo ni
vol de scidexz, tiensn un grosox de 10,5 pm.

izjemplo 3

gontruccidn del tejido:

(a) Cuerdas de urdikbre:

Flawentos de acerc revostidos de latén de 3 x 20 omn & €
% 0,35 rmi, quo ofrcoen una buena ponetracién a la goma
adherente entre sus filamentos,

71 hilo de ndclos do 3 x 0,20 mm tenfs una torsién opusg
ta a la de los hilos circundantes de 6 x 0,35 mm,

Didmoetro do cuerdas, d = 1,13 mm.
Mimero de cuexdas por mm de anchura, ¥ = 0,%3.
Las ouerdas adyacentes tonfan un paso nltormative on 8 y

.
(b) Tremas

Filsmentos de polidster de seccidén itransversal cixcular,
de 0, mm de didmetro, revestidos de una sustancia ocon -
vencional que favorece la adherencla a la goma.
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Considerands la f6rmila
8

L )
p}é

y usands la aproximacidn

v gty 22D 4
8= 0N D
=9 i

entonces rosulta k = W [3 x (0,20)* + 6 (0,35)"]
gy decilr pk '
e 30226
P~

El valor caloulado para p seria aprozimadamente do 13 a
27 mm 7
Seleceionando p = 20 mn resulia
k = 1,25 qua o3 aceptable
Seleccionando ¢ = 0,035 p resulia

: & e = 0,70 mm

Po:é comisﬁiente. las cuerdas fucron rirades pars

- obtener estos valores do p v ¢, usando rodillos de ongra=

neje, Log dientes rizadores tenfan wn radio de curvatura

Vde 3 nim.

No se produjo ningdn dafio a las cuerdas durante el
tratamionto de risado.

El tejido no rizode tenfa una resistencia a la R
pure de 832,14 Nmu“1 (adecuada pars una cinta trensporta=
dora dotada do wn valor de repistonois ST 800), AL cor -
garse al 10% do esta resistencia, el tejido rizado presen
t6 un alargamiento del 0,54,

Aungue la invencidn ha sido especi{ficamente desorie
ta on relacidn con el refuerio de cirtas transpertadoras
de gomg, os evidente la posibilidad de introducir varian-
tes. Por ejempleo, la invencién podrfa aplicarse en 2l ca-
80 de cintas transpoxtadoras de cloruro de polivinilo. En
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cste caso, sorfa perticularmente interesante selecaionaey
une adecuada composicidn de cloruro de polivinilo que pg
sen uns buena adherencia a cusrdas de asero, por ejemplo
unn resina de clorure de polivinile que incliuya un compy
nente do resinn epoxflica o usar una ostructura laminadn
con un nfoleo de goma roforzedo con un tejido de acuerds
con la invencidén o intercalado entre capas de oclorurae de
polivinilo que prosenten una buona adherencia al miclos

do goma o discrecionalmente a una capa de fijncidn inter
media dispueosta entre la goma ¥y el clorure de polivintilo,

Las ouerdas o tejido rizados podrfan usarse tam -
bidn como refuarso on corroans ascionadoras o mangueras.
Las cuerdas rizadas pueden disponerse tambidn en la die
reccidn transversal do una cinta, poxr ejemplo, siempre
quo soe requiera una resistoncia extra, por ejensple para
gcontrarrestar cortes longitudinalee en la ocinta trang «
portadorn.

Las vontajas de las ouerdas do acerc xisadus hen
reasuliado, evidentes, particularmente con su swpotra «
miento en goma durante la fabricacidén de cintas transpor
tadoras, Los métodos y miquinas convenclonales para la
producceidn de cintas transportadoras reforzadas oon teji
dos (cilindrado) han resultadn adeouados para la inscore
roracidn do los tejidos rizados en las cuerdas do acoro.
La fabriocacién es senocilla, pusesto que e¢s suficlente una
capa de rofuerso,

Debido a su formo migiagueante en las verslones
proforidas, las cuordas rizadas absorben Pdcilwente las
fuerzas do compraesidn axiales locales y por tanto cone
trarrestan cualeaguiora diferencias localos de fuerza
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pé&éuqidaa dnrgnte 1a fubricacién. o8 decir, durante
ol cilindrado, vuleanizacién; eufriamiento, ete.

A aate respecto, ol rendimionto de las cuerdas on
por lo menos tan bhueno como ol de las cuerdas de elovae
do alargamiento. Ademds, la invencidn pueds proporcionar
una gsolueidn méa econdmics, La operacién de rizado pusde
efoctuaree on wna sola actuzcidn sobre tejido de ocuvr =
das do acero o sohre cuordas do acero paralelas,

Debido sl hocho de que las cuerdas empotradas tig
nen ung suetancial eapacidnd de nlargemiento ounando se
los aplica una cavge tensil del 109 de su resistencia o
la rupture, una cinta transportadora, por vjemplo, absox
bord mfa ficllmente las fusrzas locales, por ejemplo ox
una carga desigusl, o fuerzoa de ilmpactos, tales como da
pledras que cedgan sobro la cintn, objetos atrepados enw
tre los rodilles de sceporte y la cinta, eto.

Se comprenderd que sl términe "cuorda" aqui empleg
do ha de interpretarse en su sentido mds amplie, por
ejemplo sbarcandp construcciones multifilementosas retor
oldas, Ademés, ha do entenderse que, debido a las veriae-

‘bles implicadas, los preferidos valores muméricos y esca

los aquf indicados pueden alterarse por diferentes cire

. cunsbanciae,

Los moteriales, forma, tamefic y disposieién do los

- plementos gue componsn estos PERFECCIONAMIENTOS. scrdn

susceptibles ds voriaocidn, siompre quo ollo me altere sl
espivitu del invenios

fa forma oen que estd redmotada esta memoria, dobe
tomarse en sentide amplio, no limitativo.,



10

15

20

25

30

22

REZVINDIOACIONES

Ss reivindica como de propla y misva iluvencidn,
a favor de N.V. Bekaert, 8.A., con domicilio en 8X%%0
wevagem (Bélgloa), 1o especificado en lam siguientos
reivindicacionesn:

12,~ Perfocclonamiontos en los refuexsos de cuer-
da de acero pars artfoulos oldsticos tales como cintax
transportedoras, caracterixados en que la cuerda de acg
ro os dotada de risos an todas su longitud, para inere «
mentar su cosficiente de clargumiento, el cual es aubki
guientemente tal que, n un 10% sustancianlmente ds su Ye
sistoncin o la ruptura, la cuerdn presenta un alexrga =
mlonto del 0,3% por Lo menos, siondo tales los rivos
qus 88 ovito wa oxcesive dnlio en log filamentos de la
cuorda,

2%,~ Porfecclionamiontos en los refuerios de cusiw
dn de acero pars artfculos eldstloos tales come cintas
transportadoras, segin la reivindioacidn 14, caracterie.
zados en que el alargamiento al 10% sustancialuente do
su resistoncia a lo rupbura os del 0,3 al 0,84,

3%, Perfeccionnmientos on los refuezvos de Suers
da de acero para artfculos elésticos tales como ointas
transportadoras, segin las reivindicaciones 1% o 28, ug
racteriziados en que los rizos definen una forxma de onde
generalmento triangular o casl triangular y en la que la
longitud de onda (p) ds los rizos y la amplitud (o) de
los mismos satisfacen la relacidn

0,02p & € &, 0,079

ht,u Porfoccionamiontos en los refuersos de ouerda
de acero pare srtfculos eldstivos trles como ointas
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tfénapdr%:gdprgs._'aegdn la reiviindicacﬁn 38, carsoterie
zados on que la longitud de onda (p) y la amplitud (o)
de los vizom satisfacon la rvelacidnt ‘

1 0,03p —.C < 0,05p

¢ .= Porfeccionumientos en los refuerzos de cuere
da do acero pars articulos olfsticos tales como cintas
trﬁnsporta.doraé, sogin las reivindicaciones 3% o 4%, up
ractorizados en quo la longitud de onda (p) y el difmew
tro do cuerda (d) satisfacen la relaciéni

8d =< p ~718d

" 4t,~ Parfeccionamiontos en los rofuersos do cuers

da de acere para artfculos sldsticoe telos como cintas
* transportadoras, sogiin 1la reivindicacién 5%, caracterie
‘zpdos en que el didmetre (d) de la cuorda es sonsiblee

15

mente do 1 wm 4 menos, y
13d -Tp = 18d

7¢,» Perfeccionamientos en los vefuerzos do tuerc

. dn de acoro para artfoulos oldsticea tales como cintas
' tronsportadoras, segfin la redvindicacidn 5#, caracterie

aados on’ que ol difmetzo do la cuerda es sensiblemento
suporior o 1 mm y
' 8d-p ~ 154
© 8% ,~ Parfocclonamiontos on los rofusrsos do cuorw=

da do ncers para artfoulos olfsticos talos como cintas
transportadoras, sogin las roivindicaciones 3% 6 4+, op

zos satisface la relacién:
0,74 5

P .
on la ques B os ol médule elédstico de la cuerda sin rie
zary expresado en nmz. T ox ol momento do inervis de
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la ocuerdn sin rizar, expreszdo on mmﬁ; b
D @8 la longitud de onda de log visos, expresadoe en nm,

9%~ Perfecoionawientos en loa luerdos de cuerda
do acero para srtioulos elistices tales cowmo cintas trang
portadoras, ssgén la reivindicnoidén 88, caracterisades
on que la longitud de onda do los rixos sutisfuce la velp

odéns
»

10% .- Perfecoionamientos sn los refusxzcs de cusxds
de acero rara artfculios eldxticos tales como ointas trang
portadoras, segin oualquiera de las anteriores reivindicy
ciones, caracterizado en que el diduetro de 1a ocuerda zx
del orden de 0,5 a 3 mm,

11k ,» Parfeccionamientos sn los refuerzes d¢ cusre

da de acexro para artfculos cldsticos tales como cintas

transportadoras, segin ocurlqulera de los anteriorss el o
vinddonciones, carscterizados en que el radio minime d»
curvatura de la cuardn es por lo menos de 1 mm,

12%,« Perfecoclonmmientos en los refuerzos des oners
da de acero para art{culos eldsticos tales como cintas
sransportadoras, segin cualquiers de las anteriores reie
vindicacionos, caracterizados en que se empotran una ses
rio de cuoxdas de acert espaciadas, dlspucstas sensiblew
rnento paralolas entye s{ on una disposicidn goneralmente
plans .

132 ,« Parfeccionamientos ex los referdos de ouerw
da deo acexv para artfoulos oldsticos talex ocomo ¢intas
transportadoras, segin las reivindicacién 1RF caracteris
zados en que tratdndeose de una cinta transportadora, se
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ﬁiapona uma. capa roforzadora contral do elastémero on
1a que las cuexdas estén ompotradas y que posee nnn bug
na adherencia n las cugrdas, un sustrato elamtdémero do
un espasor sensiblomente igual al de la capa reforwado=
ra ¥ una sobrecapa de un compuesto olasidémoero de elovas
dn resistentia a la abrasidn.

148 ,« Perfeccionamientos en los refuecrsos de cuer

--da de agBro para articnlos oldsticos tales como ointas

transportadoras, segin la roivindicacidn 138, paractori

‘zmadon en que 61 puetrato ¥y la sobroocspm sen de clorure

de polivinilu.

159.~ Perfoccionamientos en los rofuorzos de cuer
de de acero pavra artf{culos elésticos tales como cintas
transportadoras, megin las reivindicaciones 1* g 11B,

-ecaratterizhdos en gque se forma un tejide, cuyos kilos
. de urdimbyre comprenden cuerdas segfn cualquieru do las
_reivindieacinnos 1% a 13%,

16%,« Perfoccionamientos en los refuersos de cuog,

" da do neoro para artfoulos elfsticos talos como cintas

transportadoras, segin la roivindicacién 15%, caracteri
zados on que la trama compronde un monofilamento de un

. grosdr do 042 a 0,6 mm.

17%,# Porfeccionamiontos on los refusrvos do ouex
da do soere para arifoulos clisticos tales como cinbas
trangportadoras, segin la reivindicacidn 168, caracteri
Bados en que ¢l fiiomento do trama posee un ravestimian

©, t6 que acentda ln adherencin del mismo al material elag

témoro,

18%.- Perfeccionamientos en los refuercos de cuex
da do aceoro para artfculos oldeticos tales como ointas
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transportaderas, segin cualquiers de las seivindica «
clones 12% a 17%, caracterizados en que el ndmoxo de
cuerdas por mm de suchure &8 de 0,25 » 1,

198 ,~ Perfecoionamientos en los refuersos de ouer
da de acere para arxrticulos slidsticos tales ocomo ointes
transportadoras,; segin las relvindicaciones 18% y 2% §
3%, caracterizados on que la lougitud de onda (p) de
los rizog de las cuerdas do zoeroc do la urdipbye del tp
jido reforzsador satisface la relacidéni

047 E%/f 340 (™ )
b

on lo que ¥ es el médulo de elasticidad do las cuerdus

do acoro sin rizar, oxpresado en le"z.

If es el momento de inorcin por ma de anchura del tejie
do, axprosado en mm, y

p o8 la longitud do onda de loa r:lzeu,'uxm-adn s Y,

208 ,« Porfecolonamientos sn los refuerzos de ouere
do de acere para artfculos olésticos tales somw nintar
Lronsportadoras sogdn la reivindioacién 19%, carncterisg
dos on que la longitud de onda (p) de los risos satisfae
ce la relacidn:

0’8"”’1 ————— “::_:.. 1’5

219, Porfeccionamientos en los refuersos de CuIYw
da de aooxo para artfculos eldsticos tales comn cintam
transportadorns, seogin cualquiexa de las reivindloacio -
nes 12% a 208, caracterizndos en que las ousrdas sdyacen
tos son altornativamente do paso en 8y 4.

222, Perfeccionamientos en los refusrsos de cusr
da de acero para artfculos elésticos tales cos ointas
transportadoras, segin cualquiera de las relvimdicsciow
nes 12 a 218, caracterisada en qua los plancsé que aone
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tienen loo rizos de los ouordas individuales ostén ine
clinados eon un fngulo de~30° a 90° respecto al plano
goeneral que couatilene lns cuerdas,

23% .= Perfecclonamientos en los refuorsos de cuyx
da de acero para artfoulos clfsticos talos cous cintas
transportadoras, segin las relvindicnclones 218 y 228,
caractorisados on que las cuexdas adyncentes estdn ale

- termativsmente incelinadas en sentidos opuestos.

248, = Porfoccionamientos en los refuorzos de cuep

da de acero pars evtfoulos cldsticos talos como cintes
“transportadovas, sezin cualquivcra de las velvindicacise

nes 128 g 23%, cevacterizados en que los rizos do cuere

 das edyacentes estdn en fase.

258, “PERFECCIONAMIENTOS EN 1OS REFUERZOS DE CULR
DA DE ACERD PARA ARTICULOS ELASTICOS TALES COMO CINTAS

- TRANSPORTADORAS®,

Tal y como bo deja descrito en la memorie prece-
dente, qub consta de Veintipicte hojas foliadas y mocang
grafiadas por una sola do sus caras y planocs de forma y
tomefio reglamentarios,

Madrid, 28 do septiombre de 1978
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