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La presente invención se refiere a un procedimiento 
para preparar elastómeros de polieter poliuretano termoplas- 
ticos.

En el arte se conoce una variedad de elastómeros det 

poliáster poliuretano termoplásticos. Tales elastómeros inclu 

yen a los elastómeros de polilactona poliuretano que son algo 

inestables hidroliticamente y resultan costosos. No obstante, 

dentro de lo conocido, las únicas variedades de elastómeros 

ge poliáter poliuretano termoplásticos que tienen propiedades 

satisfactorias son los revelados en las patentes estadouniden 

ses S.933.937 y 3.933.938.

La patente estadounidense 3.933.937 revela, entre 

otras cosas, un procedimiento para preparar un elastomero de 
poliáter poliuretano termoplástico moldeable por inyección ha 
ciendo (I) reaccionar un diisocianato aromático con un poliol 

(polímero/poliáter diol) para producir un cuasi-prepolímero 
de poliuretano que tiene un contenido de HCO libre de 7 a 15 

por ciento (preferiblemente de 8 a 12.por ciento) y luego (II] 

reaccionar dicho prepolímero con un alcano diol de cadena cor 

ta para producir un elastómero de dalidad de moldeo por. inyec 
clon en ausencia de catalizador. Sin embargo, la resistencia 
al alargamiento y al desgarramiento Matriz "C" de estos elas­

tómeros no son tan buenos como sería de desear. La patente 
estadounidense 3.933.938 revela un procedimiento similar para 

preparar un elastómero termoplástico donde se usa un polialca-- 
no éter diol (poliáter diol) como reactivo adicional en el pa-
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so (I) de la patente estadounidense 3.933.937 para mejorar, 

aparentemente, la resistencia alldesgarramiento y el alarga­

miento de los elastóneros. No obstante, el único poliálcano 
óter diol especifico revelado en esta patente (politotrameti- 
lenóterglicol - "PIMEG") es costoso.

Además, los cuasi-prepolímeros que tienen conteni­
dos relativamente bajos de NCO libre, tales como los revela­

dos en las patentes mencionadas, tienen viscosidades inconve 

nientemente altas por lo general y los elastóneros de pcliá- 

ter uretano termoplásticos poseen un módulo flexural (rigidez}) 

y dureza de bajos a moderados. Además, les procedimientos 

para producir elastóneros de poliáter uretano termoplasticos 
revelados en las patentes mencionadas se caracterizan por sus, 
tiempos de procesamiento relativamente lentos.

Es sabido que se pueden obtener tiempos de procesa­
miento rápidos inferiores a un minuto haciendo reaccionar y 
formar formulaciones de elastómero de polióter poliuretano si 

multáneamente, utilizando un procedimiento tal como el proce 
demiento Iloldeo por Reacción e Inyección (RIM). Sin embargo, 

talos formulaciones producen generalmente elastómeros termo- 

fraguables y de este modo el material de desecho producido es 
relativamente inútil.

Es un objeto de la presente invención proveer elas­

tómeros de poliáter poliuretano termoplásticos que tienen sa­

tisfactorias propiedades (incluso el alargamiento y la resis-
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tencia al desgarramiento) a partir de materiales iniciales re­
lativamente baratos.

Es un objeto más de la presente invención producir 

elastómeros de polióter poliuretano termoplásticos que tienen 

un alto módulo flexural (rigidez) y dureza a partir de cuasi- 

prepolímeros que tienen viscosidades relativamente bajas.

Otro objeto de esta invención es proveer un procedí 
miento relativamente rápido para producir elastómeros de poli- 

áter poliuretano útiles, por ejemplo, en el procedimiento EIM.

Otro objeto más de esta invención es proveer un po­

liuretano cuasi-prepolímero que sea útilcen el procedimiento 
RIM.
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Estos objetos y otros más de la presente invención 
resultarán evidentes por una lectura de la siguiente memoria 
descriptiva detallada.

La presente invención se refiere, en parte a un pro 

cedimiento para producir elastómeros de poliáter poliuretano 

sólidos o microcelulares que comprende hacer reaccionar una 
mezcla de reacción que contiene:

(a) un poliuretano cuasi-prepolimero líquido que tie 

ne un contenido de NCO libre de aproximadamente 16 por ciento 
a aproximadamente 25 por ciento, que está presente en la mez­

cla de reacción en una cantidad que provee de 0,8 a 1,1 grupos
isocianato por cada grupo de hidrógeno activo en la mezcla de 

reacción y que se produce haciendo reaccionar un poli(oxipro-25
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pileno-oxietileno)diol que tiene un peso molecular de por io 

menos 500 con un exceso de diisocianato aromático^ .....

(b) un poli(oxipropileno-oxietileno)diol qué tiene 
un peso molecular de por lo menos 1000, que tiene grupos oxi- 

etilénicos terminales, y con un contenido de hidroxilo prima­
rio de por lo menos 50 (preferiblemente por lo menos 70) por 
ciento molar,

(c) un extendedor de di'ol seleccionado entre el gr,u 
po que consiste en alcanodioles de cadena corta y oxialqulen- 
glicoles de cadena corta, y

(d) una cantidad catalítica de catalizador para cu­

rar la mezcla ds reacción para producir el elastónero, conte­
niendo dicha reacción de S5 a 25 partes ponderales de (b) y 

de 5 a 75 partes ponderales de (c) per cada 100 partes ponde­
rales de (b) y (c). .

Cuando se desea un clastómsro microcelular, las mez 

cías do reacción usadas en el procedimiento de la presente in 
vención también incluyen:

(ej¡_ un agente de soplado en una cantidad suficiente 

para producir una estructura microcelular en el elastómero.
La presente invención támbión se refiere a los elas- 

tóneros producidos mediante el procedimiento descrinto prece­
dentemente.

En un aspecto ulterior de la presente invención, el 

elastómero de la presente invención sa puede rc-fcrmar median-
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&e un procedimiento que comprende:

(1) "pellairisar" un elastómero de la presente inven 
2ion formado de acuerdo a lo descripto precedentemente para 
producir granulos ("pellets", y

(2) moldear por inyección dichos "pellets" a una 
temperatura de aproximadamente 150°c a aproximadamente 260oc. 

¡ste procedimiento de reforma puede ser aplicado a los elastó 
teros de la presente invención ya sea solo o en combinación 

on otros elastómeros de poliuretano termoplásticos empleandc 

ccnologia de moldeo por inyección o de extrusión convencional

Los elastómeros de la presente invención se pueden 
roducir empleando Moldeo por Reacción e Inyección (RIM) o tec 
ologí-a de fundición convencional. .Los elastómeros son titile; 

n la producción de tableros de carrocería de automotores, en­
cana jes, sellados y lo similar.

Los poli(oxipropileno-oxietileno)dioles útiles en e] 
rocedimiento de la presente invención (véanse componentes (a)

(b) de la mezcla de reacción especificada precedentemente) 
m  el oxido dé propileno y el óxido de etileno en aductos de 

.hidroxialcanos. Los aductos de óxido de propilenc-óxido de 

ileno de dihidroxialcanos incluyen entre otros, aquellos a- 

.ctos de etilenglicol, propilenglicol, 1,3-dihidroxipropano, 
3-dihidroxibutano, 1,4-dihidroxibutano, 1,4-, 1,5-, y 1,6- 

hidroxihexano, 1,2-, 1,3-, 1,4-, 1,6- y 1,8-dihidroxioctano, 
10-dihidroxidecano, y lo similar; y aquellos aductos de die

-  5 -
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.enelicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol, dipropilen^. 

,.l, trier.uilenslicol, t.trapropilenslieol, dibutilengliy.

1, M í  e .  l°s poli.xietilen,lides de alto peso .oleoe- 
dioxioropilenglides de alte peso g..leeular, otilen-.

ppilenglides mixtos, peliexietil.n-poliexipropile.slie.-'.

m i x t e e  y le sigilar. El óxido de prepilen, y el &=ido ^  
lien, se pneden ineerp.r.r en el e s p í e t e  del diel .... al..
nteeiín de monómer.s mixtee o como ..polímeros en bloque.
, .idee útiles tienen desde aproximadamente 5 a aproximada- 

,te 60 per ciento ponderal de contenido de óxido de etileno 
desde aproximadamente 95 a aproximadamente 40 por ciento por 

,ral de óxido de pr.pileno sobre la base del pea. total del 

-Ido de etileno y .1 óxido de pr.pileno en el diol,' de lo 
,.l d. alrededor del 5 a alrededor del 25 por ciento ponderal 

¡ óxido de etileno se egresa como terminación. Estos dioles 
extremos de óxido de .tile., (terminados en -OOgH^OH) son 

illas en la presente invención debido a su mayor reactividad 
Mr. los dionea no terminados en óxido de proeileno-óxido de 

til.no, proporcionando así los tiempos de desmoldado menores

aro. la tácnica RIM<
Los poli(oxipropilen.-oxietilen.)4ioles útiles para

reducir los cuasi-prepolímeros empleados en la presente inven 

ión (víase componente (a) de la mezcla da reacción especi 
precedentemente) tiene, un peso molecular de por lo menos

K.'. Los ,oli(.xipro,ileno-oxietileno)dioles útiles para prod.

-  6 -
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3ir grupos uretano por reacción con los cuasi-prepdímeros em 

aleados en la presenteinvención (váase componente (b) ¿e la 

aezcla de reacción especificada precedentemente) tienen un pe 

so molecular de por lo menos 100o'(preferiblemente de 3.000 a 

i.OOC) y un número de hidroxilo de 20 a 120 (preferiblemente 

íe 25 a 50),' y tienen grupos oxietileno terminales y un contc 

.ido de hidroxilo primario de por lo menos 50 (preferiblemente 
or lo menos 70) por ciento molar.

Los poli(oxipropileno-oxietileno)dioles ¿tiles en 
1 procedimiento de la presente invención pueden ser polime-

o/poli(oxipropilenc-oxietileno)dioles. Estos pdímero/dide 
e producen a partir de los poIi(oxipropileno-.xietileno)dio- 
3S descriptos precedentemente y monóseros tales como defina; 

Ldrocarbúricas (por ejemplo, estireno, cloroestireno), nitri 

3s definióos (por ejemplo, acrilonitrilo, metacrilcnitrilo) 
-quenilósteres de ácidos alcanoicos (per ejemplo, acetato de 
.mío, propionato de vinilo, butirato de viniío), acrilatos 

alquilo (por ejemplo, acrilato de metilo y acrilato de eti- 

), metacrilatos de alquilo (por ejemplo metacrilato de metí- 

y metacrilato.de etilo), ácidos alifáticós insaturados (poí 
emplo acido acrílico y ácido metacrílico). La defina pre­

n d a  es el acrilonitrilo solo o en mezcla con estireno. Pre- 

riblemente, el componente polimárico es formado in situ po- 

merizando uno o más monómeros pdimerizables en el diol.

El polímero en los pdímero/dides útiles en la pre.
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ente invención es disuelto o dispersado en el cpmpcnentefdio 

1 contenido de polímero del p.límer./diol varía desde/api-oxi- 

adamente 5 por ciento ponderal hasta aproximadamente 60 por 

lento ponderal sobre la base del peso del polínero/dioiy-der! 

endíendo da las necesidades de la aplicación de uso final, 
ara aplicaciones en las cuales se emplea un sistema todo de 
crilonitrilo o de acrilonitrilo/estireno, se prefiere un con- 

enido de polímero de aproximadamente 10 a aproximadamente lo

or ciento ponderal.
Debe quedar entendido además que el polÍMro/diol se

nede mezclar een cualquiera de lea poli(oxipropileno-oxletíle 

,p)di.lea a fia da reducir el contenido de polímero basta .1 
,ivol requerido para una aplicación en particular. En verdad,
„  proferirá generalmente el mezclado cuando se necesitan can­
dad a s  relativamente bajas de contenido de polímero (por eje, 

,lo, menos de aproxi.adan.nte 10 por ciento ponderal) en viste 

tal castigo económico involucrado en la formación de polímero/ 
üoles con un contenido de polímero tan bajo relativamente en

primer lugar. ^
las tícnicas para preparar polímero/dioles son bien

cocidas. De acuerdo con un procedimiento de la tócioa ante­

rior, sa mantiene una baja relación de monómero a diol en tod, 
la mezcla de reacción durante .1 procesamiento de la reacción. 

E,t. es logrado empleando condiciones de procedimiento que dar 

una rápida conversión de monómero a polímero. En la práctica,

-  8 -
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se mantiene una baja relación de monómero a diol, en el caso 

de una oneración por semi-lotes (ó semidiscontinua) y conti 

nua, mediante el control de la temperatura y las condiciones 

de mezclado, y, en el caso de -la operación semidiscontinua, 

agregando lentamente los monóneros al diol.
' El cuasi-prepolimero de poliuretano útil en la pre­

sente invención es un líquido que tiene un contenido ¿e NCO 

libre de aproximadamente 16 a aproximadamente 25 por ciento 
preferiblemente de aproximadamente 18 a aproximadamente 22 

por ciento), producido haciende reaccionar al poli(oxinropile 

no-oxietileno)diol con un diisocíanato aromático, utilizando 
técnicas convencionales. Los cuasi-prepolimeros útiles tie­

nen unaPisccsidad de .150 a 5000 (preferiblemente de 300 a 
11000) centipoises a 25"C. El cuasi-prepolimero debe estar pre 

sente en una cantidad que provea de 0,8 a 1,1 grupos isociana 

]to por cada grupo de hidrógeno activo en la mezcla de reacciói 
¡Los diisocianatos aromáticos útiles incluyen al diisocíanato 
¡m,p-fenileno,'diisocianato de p-xileno, diisocíanato de 4,4'- 
[bisfenileno, diisocíanato de 3,3'-dimetil-4,4'-bisfenileno, 

¡diisocíanato de 3,3'-dimetoxi-4,4'-fenileno, diisocíanato de 

1 ,5-naftaleno, diisocíanato de 4,4'-metilen-bis-?rtotolilo, 

[diisocianato de isoforona y diisocíanato de 4,4'-difenilmeta-- 

no ("MDl"). El diisocianato,preferido es el diisocianato de 
l4,4'-difenilmetano. Los poliéterdioles útiles son aquellos 

que tienen un peso molecular de aproximadamente 500 a aproxi-
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madamente 4.00C, preferiblemente desde aproximadamente 1,500 

a aproximadamente 2.500. En la patente francesa 1.478.654. y 

en las patentes estadounidenses 3.883.571 y 3.905.925 se reve 

lan procedimientos para preparar cuasi-prepolímeros.

Cualquiera de los extendedores de*cadena conocidos, 
ílcano^diol de cadena corta, ciclcalifático diol u oxialquíler 
^licol que tienen un esqueleto de 2 a 6 átomos de carbono,' se 

)ueden utilizar en el procedimiento de formación de los elas- 
;omeros de la presente invención. Los extendores de cadena útj 

.es incluyen al 1,3-propanodiol; 1,4-butanodiol; 1,5-pentano- 
iol^ 1,6-hexanodiol; etilenglicol; y dietilenglicol. Tambión 
s dtil el aducto dá 2 moles dé óxido de etileno de la hidro- 

uinona. Los extendedores de cadena preferidos son el 1,4-bu 
anodiol y el etilenglicol.

La cantidad de extendedor de cadena empleado, desde 
uego, variará en un amplio margen, dependiendo de las necesi 

ades de las propiedades físicas del eiastómero para la partí 

ular aplicación de uso final. La cantidad de extendedor pre 

ente en la mezcla de reacción puede comprender desde aproxi- 

adamente 5 a aproximadamente 75 por ciento ponderal, sobre 

a base del peso del poli(oxipropileno-oxietileno)diol del 
impuesto (b).

Los catalizadores que resultan útiles para producir 

Lastómeros de poliuretano de acuerdo con la presente inven- 
.ón incluyen: (a) aminas terciarias tales como bis(2-(N,N-
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dimetilamino)etil)áter, trimetilamina, trietilamina, H-metll- 

morfoliná, K-etilmoriolina, t!,S-dimetilbencilámína, N,K-dime- 

tiletanolamina, H,K,H',H'-tetrametil-l,3pbutanodiamiña, tri- 

otanolamina, l,4-diazabicicl.(2 ,2,2)octano, óxido da pirMina 

y lo similar; (b) sales de ácidos orgánicos con una variedad 

de.metales tales como metales alcalinos, metales alcalinotá- 

rreos, aluminio, estaño, plomo, manganeso, cobre, níquel y . 

cobalto, incluyendo, por ejemplo, al acetato de sodio, laurat 

de potasio, hexanoato de calcio, acetato estannoso, y octoato 

estannoso y lo similar; (o) derivados organometálicos de esta 
So tetravalente, arsánico trivalente y pentaval.nte, antimo­

nio y bismuto, y carbonilos metálicos de hierro y cobalto.
Los compuestos organoestaño dtiles incluyen a las sales dial- 
quilestaño de'..los ácidos carboxilicos, por ejemplo, diacetato 
de dibutilestaño, dilaurato de dibutílestaño, maléate de di- 

butileátaño, dtacetato de dilaurilestaño, diacetato de dioc- 
tilestaño, bisíd-metilaminobenzoato) de dibutilestaño, bts(o- 

metilaminocaproato) de dibutilestaño, y lo similar.
. Las aminas terciarias se pueden emplear como catall 

madores orimerios para acelerar la reacción hidrógeno reacti- 
vo/i'socianat. o como catalizadores secundarios en combinación 

con uno o más de los catalizadores metálicos mencionados pre­

cedentemente. Los Catalizadores metálicos, o combinaciones 

de catalizadores metálicos, tambián se puede, emplear como 

agentes acelerantes, sin el use ce aminas.
25



Cuando se desea producir un elastómero microcelular 
de acuerdo con el procedimiento de la presente invención*, se 
emplea un agente de soplado. Los agentes de soplado útiles 

incluyen a cualquier compuesto capaz de generar un gas inerte 

Dajo las condiciones empleadas para curar al elastómero (por 
ejemplo, per reacción para producir un gas o por volatiliza­

ción). Los agentes de soplado apropiados incluyen al agua, N 

COg y halocarburos volátiles (especialmente clorocarburos y 

clorofluorocarburos) tales como cloruro de metileno, tricloro 

monofluoro.metano, diclorodifluorometano, diclorcmonofluorome- 
tano, dicloromstano, triclorometano, bromotriflucrometano, 

clorodifluoroetano, clorometano, 1,1-diclorc-l,1-difluorometa 

no, l,l-aifluoro-l,2,2-tric.loroetano, cloropentafluoroetano, 
1-cloro-l-fluoroetano; l-cloro-2-fluoroetano, 1,1,2-trifluoro 

e^ano, 2-cloro-l,l,2,3,3,4,4-heptafluorobutano, hexafluoroci- 
clo-butano y octafluorobutano. Otros agentes de soplado úti­
les incluyen hidrocarburos de bajo punto de ebullición tales 
como butano, pentano, hexano, ciclohexano y lo similar. La 

cantidad de agente de sopleado empleado se determina por los 

elementos deseados en el elastómero micrccelulár a ser produ­

cido. Los elastómeros.microcelulares tienen generalmente den 
sidades de 320 a 1120 gramos/litro y tales densidades se pue­

den lograr empleando de 3 a 20 partes ponderales de agente de 

soplado (tal como dicloruro de metileno o triclorcmonofluoro- 

metano) por cada 100 partes ponderales de los componentes con



contenido de hidrógeno activo y el isocianato en la mezcla de 

reacción.
También se halla dentro del alcance de la presente 

invención emplear pequeñas cantidades, por ejemplo.de 0,001% 

a 5,0% ponderal, sobre la base del peso total de la mezcla de 

reacción, de un estabilizador de espuma. Los estaoilizadores 

útiles son los agentes tensioactivos copolimeros en bloque, 
incluyendo los copolimeros en bloque polioxialquileno no ióni 

eos, tales como los copolimeros en bloque polioxietileno-poli 

oxipropileno, Además son útiles.los copolimeros en bloque de 
polisiloxanc-polioxialquileno "hidrolizables" tales como los 

copolimeros en bloque descriptos en las patentes est^douniden 

sos 2.834.748 y 2.917.480. Otra clase útil de emulsionantes 
son los copolimeros en bloque de polisiloxano-polioxialquile- 

no "no hidrolizables" tales como los copolimeros en bloque 

descriptos en la patente estadounidense 3.505.377; la memoria 

de la patente británica 1.341.02S, y la memoria de patente 
británica*1.220.471. La última clase de copolimeros difiere 
de los copolimeros en bloque de polisiloxanc-polioxialqüileno 

en que el radical polisiloxano está ligado al radical polioxi 

alquileno a través de enlaces carbono a silicio directos, en 
lugar de enlaces de carbono a oxigeno a silicio. Es^os diver 
sos copolimeros en bloque de polisiloxanoipolioxialquile'no 

contienen preferiblemente de 5 a 50 por ciento ponderal de po 

limero de polisiloxano siendo el resto polímero polioxialqui-

' . - 1 3 . -



14 -

leño.
Si se lo desea, se pueden emplear otros ingredien­

tes adicionales en cantidades menores para producir los felas- 

tómeros de poliuretano de acuerdo con el procedimiento de la 

presente invención. Son ilustrativos de los aditivos que se 

pueden emplear: cargas; colorantes; pigmentos; agentes anti­

oxidantes; y lo similar. En verdad, de acuerdo con otro as­

pecto más de la presente invención el uso de elastómeros car­
gados se puede realizar para obtener elastómeros oxtremadamen 

te duros.Así, por ejemplo, cuando una aplicación particular 
de uso final requiere mía dureza Shore D relativamente alta, 

en lugar de utilizar cantidades excesivas de extendedor de ca 
dena, la formulación podría incluir cantidades adecuadas de 
cualquier material de carga de acrecentamiento del módulo con 

vcncional para dar un elastómero con dicha dureza.
Los elastómeros de acuerdo con la presente invención 

se pueden formar en el producto final deseado por cualquier 

técnica conocida. Sin embargo, es preferible preparar los 

elastómeros formados de acuerdo con;la técnica conocida como 
moldeo por reacción e inyección o moldeo por reacción líquida. 

Esta técnica se describe en Rubber Age, Volumen 7, páginas 46 

a 48 (1975)^ Cuando se aplica esta técnica a la presente in­
vención, se pueden lograr tiempos de desmolde de apenas 15 

segundos por parte, en contraposición a los 60 segundos o más 
de tiempo, de desmolde necesario típicamente en las presentes
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aplicaciones comerciales. Una secuencia de procesamiento ade_ 

:Uada es la siguiente:
CORRIENTE DE ISOCIANATO CORRIENTE DE POLIOL

v v
APARATO DE MEZCLA Y'MEDICION DE URETANO

MOLDE CERRARLE

v
DESMOLDAR Y DESBARBAR LA PIEZA

De acuerdo con otro aspecto de la presente inven-** 

ción, el elastómero de "desecho" producido empleando el proce 

dimiento de la presente invención puede ser granulado ("pelle 
tizado") o reducido a trozos y reprocesado por cualquier tec­
nología que utilice masas fundidas de polímero (por ejemplo, 

moldeo por compresión, moldeo por inyección, extrusión y lo 

similar). Dicho elastómero de "desecho" puede ser vuelto a 

formar ya sea por sí solo o en mezclas con otros elastómeros 

de poliuretano termoplásticos.
Los elastómeros microcelulares y sólidos producidos 

de acuerdo con la presente invención son útiles para la pro­
ducción de tableros de carrocería exterior de automotores, en

granajes, sellados y lo similar.
Tal como se emplea en esta memoria, "elastómero" 

significa una composición elástica que cuando se solidifica 
tiene un valor porcentual de alargamiento hasta el punto de 
rotura mayor del 50 por ciento; elastómero de "desecho" abo.rc
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aquel que se origina directamente durante la producción del 

elastómero y aquel elastómero en producto torminado que.asta 

por ser desechado y reciclado; el elastómero "pelletizado" 
se refiere a elastómero' que ha sido subdividido por cualquier 

medio en trozos, "pellets" o partículas con fines de reproce­

samiento.
Los siguientes ejemplos son ilustrativos de la pre­

sente invención, pero no están destinados a limitarla.
EYPERII.SNTAL

La siguiente descripción experimental ilustra la 

presente invención. En la descripción experimental, se emplean 

las siguientes abreviaturas:

Abreviatura

Diol I

{Significado
Un poli(oxipropileno-oxietileno)diol i-

niciado con propilenglicol que tiene un 

contenido de óxido de etileno del 50% 

ponderal (35% ponderal incorporado al 

azar en el esqueleto, 15% ponderal de 
terminación) sobre la base de la canti­

dad total de óxido de etileno más óxido 

de propileno en el diol. El número de 

hidroxilo del diol fue de 28 y el peso 
molecular fue de aproximadamente 4.C00. 

El contenido de hidroxilo primario del 

diol fue de aproximadamente 80% molar.
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Abreviatura 
Polímero/Diol I

Polímero/Diol II

Catalizador I 

Extendedor I . i
Agente tensicactivo I

Prepolímero de 
Isocianato I

Significado
Un polímero/diol que contiene aproximé 

damente 16 por ciento ponderal da acrcj 

lonitrilo polimerizado in situ en un 

diol de base. El diol de base es el" 

Diol I. La viscosidad Brookfield de 
este polímero/diol fue *de 3.056 centi-j 

poises a 25°C.
Un polímero/diol que contiene aproxima 

damente 20 por ciento ponderal de un 

polímero polimerizado in situ en un 
diol de base. El polímero comprende 

el 78% ponderal de acrilonitrilo y 22% 

ponderal de estireno. El diol de base 

es el Diol I. La viscosidad Brookfielt 

de este polímero/diol fue de 2.468 cen 

tipoise a 25°C.
Dilaurato de dibutilestaño. 

1,4-butanodiol.
Un a&ente tensioactivo de copolímero 
en bloque polioxietileno-polioxipropi- 

leno no i6nico.
Un cuasi-prepolímero de poliuretano 

preparado haciendo reaccionar 13 moles! 
de 4,4 '-difenilmetano-diisocianato
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Abreviatura___________ Significad^
- ; ("MDI") con un mol de un dioí. El aiol

es un polioxipropileno/polioxietileno 

diol iniciado con un propilenglicol de 

número de hidroxilo 57, peso molecular 

2000, al cual se le agregó óxido de.e- 

tileno como una terminación del 30% 

ponderal. El diol tenia un índice de 
acidez de 0,005 mg K011/g, un contenido 

acuoso de 0,011% ponderal, y un conte­
nido de hidroxilo primario de aproxima 

demente 80 por ciento molar. El conte­
nido de NCO libre de. este cuasinrepolí 

mero es del 19,5 por ciento y la visco 

sidad es de aproximadamente 300 centi- 

poise a 25°C.

Porcentaje pond.(%pond) Porcentaje ponderal

Partes Partes ponderales.
EY/ (Peso equivalente) Una base Unitaria para el cálculo de

relaciones ponderales de reactivos.

Es el peso de una sustancia que teóri­
camente combínase con un gramo de hidr 

geno u ocho gramos de oxígeno, es de­

cir, EVÍ (hidrógeno) = 1 y EYí(Oxígeno) 

= 8.
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breviatura __________.
dmaro hidroxilo (No. OH) Una medida del peso equivalente de

una sustancia que contiene hidroxilo

No. OH = 36.1 x 1C00 Expresado

EW

como miligramos de hidrbxido de po 

tasio por gramo de material.
Una medida del EW de un material qutt 

contiene isocianato.

% FNCO = __4,2___x 1000

'NCO (NCO libre)

EW

Tiempo de gel significa el intervalo de tiempo en 

¡egundos para que el elastómero adquiera resistencia suficien

;e como para ser manipulado.
Tiempo libre de pegajosidad significa el intervalo 

le tiempo en segundos para que el elastómero quede libre de 

pegajosidad.
Procedimiento A - Preparación del Isocianato Pre­

polímero I.
En un reactor de cuatro bocas, seco, colocado en un 

manto calentador y equipado con una entrada de nitrógáno ga­
seoso seco, un agitador,pn termómetro y un embudo de goteo se 
cargaron 1400 gramos de diisocianato de 4,4 '-difenilmetano 

liquido.(MDI) recién filtrado. -Se agregaron al reactor 785 
gramos de Diol I por gotas por medio del embudo de goteo cor
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agitación moderada de la mezcla en el reactor. Una temperatu­

ra de reactor de 60 a 65°C fue mantenida durante el agregado. 
Desuuós del agregado, se mantuvo la mezcla de reacción a 75p 

a 85<>C con agitación bajo un manto de nitrógeno gaseoso seco 

durante aproximadamente cuatro horas y media. Durante este 

tiempo la mezcla de reacción cambió de clara e incolora a u n  j 

color ligeramente amarillo. La mezcla fue mantenida en el re-* 

actor durante la noche bajo suave agitación y luego fue tranJ. 

ferida a una botella de boca angosta. La botella fue purgada 
con nitrógeno gaseoso y sellada con cinta aislante. El conte­
nido de NCO libre del producto cuasi-prepolimero de pbliureta 

no fue del 19,5 por ciento. El producto fue almacenado en 

estufa a 45oC.
Procedimiento B - Tácníca de Fundición a mano para 

la preparación de los elastómeros de uretano del ejemplo 2.

En un matraz de fondo redondo equipado con agita­

dor, termómetro, manto calentador y salida de vacio se carga 

ron 71 partes de Polímero/Diol I, 29 partes de Extendedor I 

y 0,032% ponderal de Catalizador I sobre la base de la fórmu 

lación total del elastómero. La mezcla resultante fue agita 

da y desgasificada; se detuvo la agitación, y se agregaron 
104 partes de Isocianato.Prepolimero I preparado en el proce­

dimiento A a la mezcla. Se volvió a aplicar agitación bajo 
vacio durante un corto periodo de tiempo, y luego se la detu, 

vo y se interrumpió el vacio. El contenido del matraz fue
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vertido en un molde de vidrio de tipo abierto, que consistía 

en una empaquetadura de"Teflon" con forma de "U" entre dos - ' 

trozos de vidrio de doble peso. Después de llenarlo con la - 

mezcla, el molde fue sujetado con una abrazadera del tipo ¿e 

resorte y colocado vertical en una estufa durante un tiempo 

de hasta 16 horas a fin de curar completamente el elastómero..

10

los elastómeros de.los ejemplos 1 y 3 fueron prepa 

rados de acuerdo con un procedimiento análogo.
Procedimiento C - "Pelletización" y moldeo por in­

yección de Elastómeros.
Los elastómeros producidos de acuerdo con el proce­

dimiento B precedente fueren molidos a baja temperatura en un 

Cumberland Dicer y secados durante una semana. Los "pellets" 

(granulos) resaltantes fueron entonces secados por vacio du­

rante la noche a 70oC y luego moldeados por inyección a una 

temneratura de boquilla de 171 a 193<?C para producir barras

20

destinadas a las pruebas.
Los elastómeros.de la presente invención también se 

mezclaron con elastómeros de poliuretano "pellefizados" comer 

cíales para moldeo por inyección y para prueba. En este caso, 

los elastómeros fueron mezclados en.seco a mano, secados al 

vacío durante la noche a 70oC y moldeados por inyección a tem 

peraturas de boquilla de 171 a 193°C.
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Procedimiento D Técnica RIM para la preparación 

ge elastómeros de uretano de las pasadas 23-30 del ejemplo 5.

En un cilindro de un aparato RIM a escala de labora 

torio que contenía una bomba de dos cilindros, de una carrera 

accionada eléctricamente, se cargaron 71 partes de Polímero/- 

Diol I, 29 partes de Extendedor I y la cantidad seleccionada 

(0,10 6 0,075 parte) de Catalizador I sobre la base de la for 

mulación total del elastómero. En las pasadas 25 a 28 y 30, 
también se incluyó 1,0 parte de Agente Tensíoactivo I en la 

carga. En el otro cilindro de la bomba se cargaron 104 par­
tes de Isocianato Prepolímero I. El contenido de los dos ci­
lindros se mezcló usando el mezclador impulsado por aire de 
alta velocidad y la mezcla resultante fue descargada por la 

bomba en un molde para formar el elastómero.
Se usó dos tipos diferentes de molde: un molde de 

aluminio de tipo abierto similar al molde de vidrio de tipo 

abierto del Procedimiento B, y un molde de aluminio de tipo 

cerrado.
Tabla A

Métodos de Ensavo Físico

Prcnicdad Método ASTM

Dureza, Shore D D-2240

Módulo, 100 y 300% D-412

Resistencia a la tracción D-412

Alargamiento D-412 (continúa)
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Tabla A (continuación 
Propiedad 

Módulo Flexural 

Desgarramiento Matriz "C"
Hundimiento - La magnitud con que una nuestra de 25,4 nm 

por calor de ancho con un voladizo de 101,6 mm se.hun-

..  de cuándo es calentada en un horno durante

60 minutos a 121°C.

Resiliencia - El námero de grados menos de su recuperación 

. total*qda una muestra de 25,4 mm x 152,4 mm 
x 3,17 mm que es doblada 180 grados sobre un 
mandril de 12,7 mm de diámetro y luego es so] 
tada. La recuperación es medida al cabo de 

30 segundos y al cabo de 300 segundos.

Indice de - Tiempo en segundos necesario para extruir un 
fusión * extrudado de 25,4 mm de largo a travás de un

orificio con un diámetro de 2,09 mm a 100°C 
bajo un peso de 1,100 gramqs.

Ejemplos 1 a 3
Se preparó un lote de Isocianato Prepolímero I de 

acuerdo con el procedimiento A precedente. Empleando el pro­

cedimiento B se prepararon varios elastómeros en la forma si 
guíente: los elastómeros del ejemplo I fueron producidos usar 
do el Diol I, los elastómeros del ejemplo 2 fueron producido: 

usando Polímero/Diol I, y los elastómeros del Ejemplo 3 fue-
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ron producidos usando Polimero/Diol II. Además, se emplearon. 
Catalizador I, Extendedor I y el Isocianato Prepolimero I en 
cada una de las formulaciones precedentes.

Los resultados se dan en la Tabla I siguiente.

Formulación
TABLA 

Ejemplo 1^
1. .- EJEM-g 

PLO 2
EJEMPLO
3

Diol, ppcl
p

Polimero/Diol, 1 ppc
p

Polimero/Diol 11 ppc^

65
71

<71
Catalizador 1, porcentaje ponderal

de formulación total 0,032 0,032 0,032
Extendedor 1, ppc^ 35 29 29
Prepolimero 1 Isocianato, Indice 104 104 104 104
Tiempo de Gel, segundos 45 47 60
Tiempo libre de pegajosidad, segundos 50 53 65

Propiedades del elas*cómero^
Indice de fusión 23,85 13,2 8,43
Dureza, Shore D 52 50 50
Módulo, Xg/cm2 i

100% 124,3 129,4 134,0
100% ' 177,^ i71,8  ̂ 190,0

Resistencia a la tracción, kg/cm2 245,0 236,5 219,6
Alargamiento, porcentaje 499 439 378
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TABLA I (continuación)

Propiedades del elastómero^*
Módulo flexural, kg/cm2 -29°C

24°C
70°C

Módulo flexural, relación,
-29°C/70°u

Desgarramienco Matriz "C"
Pandeo por calor, centímetros a 121°C 
Resiliencia, grados ( 3 0  segundos/300 segundos)

EjeEr^ 
IxLcT 1 "̂'

Ejem-_
n L ó ^

..Ejemplo 
-  3?

2799 3471 3770
1400 1504 1299
1 0 2 6 1071 1093

2,84 3,24 3,45

494 4 8 0 485

0,3048 0,3048 0,445
6 / 4 6/5 8 / 6

1. Partes por cada cien partes de Diol I más Extendedor I.
2. Partes por cada cien partes ue Polímerv/Diol I más Extendedor I.
3. Parces por cada cien partes de Extendedor I más el Diol o Polímero/Diol 

respectivo.
4. Los métodos de prueba de dan en la tabla A.
5. Promedio de 42 pasadas')"
6. Promedio de 3 pasadas.
7. Promedio de 2 pasadas.



5

10

15

20

-  26 -

Los resultados presentados en la tabla I demuestrar 

claramente las excelentes propiedades físicas y mecánicas prc 

porcicnadas por el elastómero de la presente invención. Por 

ejemplo, en el ejemplo 1 en el cual se midieron las propieda 

des como un promedio de 42 pasadas, se obtuvo una Dureza Sho- 
re D de 52 y una resistencia a la tracción de 245,0 kg/cm2. 

Además, tambíán se debe observar que la relación de Módulo 

Flexural(igual al Módulo Flexural a-29°C dividido por el mó­

dulo flexural a 70oC) para el ejemplo 1 es un valor bajo.de 

2,84, indicando que el elastómero del ejemplo 1 permite la 

retención de la flexibilidad en una amplia gama de temperatu­

ra de -2S°C a 70oC. Los ejemplos 2 y 3 que son el promedio de 
3 pasadas y 2 pasadas, respectivamente, proporcionan resulta­

dos similares.
Ejemulo 4

De acuerdo con un aspecto ulterior de la presente 

invención, el elastómero fue "pelletizado" y vuelto a formar 

por moldeo por inyección, y se probaron las propiedades del 

elastómero comparándolas con tres elastómeros de poliuretano 

comerciales "pelletizados". En otras pasadas, el elastómero 

de la presente invención también fue pelletizado y mezclado 

con tres elastómeros comerciales antes de la prueba.
Los resultados se dan en la tabla II siguiente.
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TABLA II
Ejemplo 4 - Molceo por inyección de 

Condiciones Moldeo:?or In3

Temp. Temp Bo- . Fres.
Zona*' Zona qui Inyec.
Tras-. - Del. lia kg/
°c - -3C OC cm2

Basada Formulación ' ,. -
1 1 0 ^  Elastómero Al^ 212 ,3.99 182 33,4
2 50% Elastómero Al,50% Elastó­

mero B-3 235 243 185 33,4
3 25% Elastómero Al,75% Elastómero B 235 243 185 35,1
4 100% Elastómero B 235 243 185 36,9
5 50% Elastómero Al, 50% Elastómero c4 235 218 190 29,3
6 25% Elastómero Al,75% Elastómero C 229 218 190 29,8
7 100% Elastómero 0 235 218 190 35,1
8 100% Elastómero A2^ 210 187 171 42,1
9 100% Elastómero A2 221 198 I8 2 35,1

lu 100% Elastómero A2 221 210 193 2 8 , 1

11 50% Elastómero A2, 50% Elastómero B 232 204 1 8 2 35,1
12 50% Elastómero A2, 50% Elastómero 3 235 215 185 31,6
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TABLA II
5b\por inyee clon de elastómero^ en "pelleta"
) s
mes Moldeo por Inyeccicn7 Propiedades8

Temp.
''Zona
/Del.
'<3C

Bo-
qui
lia
"C

Fres.
Inyec.
kg/
cm2

Ciclo
Inyec.
según
dos

Moda
lo

kg/
cm2

Resistencia 
ción kg/cm2

Grado dedor 
nación ^

A9

a la trac*. Alar gami en tí 
" Grado Grade 

, -^defor de=u;
 ̂ . ..-7 na na;
-Lormaunoncion cionBiu .0

-199 1 8 2 33,4 35 724 175 - 600 -

243 185 33,4 35 4.99 527 - 770 -

243 185 35,1 35 464 527 - 9 1 6 . -
243 185 36,9 35 710 *440 - - 447 -
2 1 8 1 9 0 ,29,8 35 843 527 * - -> 1 0 0 -
218 1 9 0 *29,8 35 899 351 - - 638 -
2 1 8 1 9 0 35,1 45 885 532 - 440 - .
187 171 42,1 30 935 244 195 - 423 433
198 1 8 2 35,1 30 6 8 0 240 2 1 0 433 477
2 1 0 193 2 8 , 1 30 678 218 169 * 423 463
204 182 35,1 30 738 444 322 518 587
215 185 31,6 30 581 457 306 515 560
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TABLA II (co 
Ejemplo 4 - Moldeo po: inyecc 

. Condiciones Moldeo

Temo. -Temp. Bo-2res. C 
Zona Zona qui-Inyec.

Pesada Formulación

Tras.
°C

Del
°C

..lia
ce

kg/.
cm2

13 25% Elastómero A2, 
Elastómero B

75%
223 204 179 .36,9

14 25% Elastómero A2, 
Elastómero B

75%
235 215 185 29,8

15 100% Elastómero B 235 215 185 36,9
16 50% Elastómero A2 

Elastómero D6
. 50%

229 1 9 8 185 42,1

17 50% Elastómero A2 
Elastómero D

, 50%
232 2 1 0 187 35,1

1 8 25% Elastómero A2 
Elastómero D

, 75%
. 2 3 2 2 1 0 187 40,4

19 25% Elastómero A2 
Elastómero E

, 75%
237 2 2 1 193 3 8 , 0

20 100% Elastómero D 235 218 190 43,9

ts 
t-t



TABLA II (continuación)
í'- Moldeo po: inyección de Blastócero en "pellets"
^-Condiciones Moldeo por Inyección _______ Propiedades'

Temp. Bo- 
Zona qui- 
Bel.. lia 
oc ag

Bres. 
Inyec 
kg/. 
cm2

Ciclo 
.Inyec 
según 
¿os

Nodu- 
. lo 
kg/ 
cm2

Resistencia Alargamiento
a la tracción Grado % Grado 
kg/cm.2 deforma deforma 

Grado de Grado cióño 
formación formación .

- A9 B1C 3 J.U

204 179 .36,9 30 738 499 340 479 567

215 185 29,8 30 752 548 331 570 6 2 8 *
215 185 36,9 35 1272 440 3 2 8 447 6 3 0

198 185 42,1 30 698 428 342 383 422

210 187 35,1 30 780 361 299 450 483

210 187 40,4 30 752 573 573 437 442

221 193 38,0 30 864 572 460 457 510
218 190 43,9 43 —CAO 617 506 372 437
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TABLA II (Continuación)

5

10

15

20

1. % significa porcentaje ponderal.
2. El elastómero Al correspondo a la formulación de elostómero dada ei o) 

ejemplo 1) tabla I.
3. El claatómero B corresponde a un elastómero de poliurótano termoplástico en 

"pelleta" que no es do la prosente invención ("Pellothane 2354-45D")
4. El elaatómro C corresponde a un elastómero de poliurctano termoplástico en 

"pelleta" que no es de la presento invención ("Pellethane 2300-55D").
5. El elastómero A2 corresponde a la formulación de elastómero dada en el ejem 

pío 2) tabla I.
6. El elastómero D corresponde a un elastómero de poliurctano termoplástico en 

"pelleta" que no os de la presente invención ("Pellethane 2103-55D").
7. Moldeo por inyección de olastomeros en "pelleta" do acuerdo con el procedi­

miento C precedonte.
B. Propiedades medidas de acuerdo con los procedimientos de la tabla A precedente.
9. El grado do deformación A corresponde a unggrado de deformación de 5,08 cm por 

minuto.
10. El grado de deformación B corresponde a un grado de deformación de 50,8 cm

por minuto. - i
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Los resultados dados en la tabla II indican que -los 

elastómeros de la presente invención son apropiados para la 

reformación después de "pelletizar". De este modo, los'elas- 

tórnelos de "desecho" producidos de acuerdo con la presente, i^ 

vención se pueden reducir a "pellets" o trozos y reprocesarlo 
empleando tecnología de moldeo por inyección segdn el Procedí 

miento C. Las propiedades del elastómero re-formado (es decir 
elastómero Al y A2) son casi tan buenas, y en algunos casos 

comparables a, aquellas de los elastómeros de poliurétano pe- 

Lletizados comerciales (es decir, Elastómeros B, C y *D). Ade- 
nas, después de pelletizar, el elastómero de la presente inver 

:ión puede ser re-formado en mezclas con elastómero de poliure 
:ano pelletizado comercial para proveer un elastómero re-forms 

ío con buen ííódulo, Resistencia a la Tracción y Alargamiento, 

'or ejemplo, las pasadas 13 y 14 que emplean 25% ponderal de 

tlastómero A2 y 75% ponderal de Elastómero B proveen mayor Hó 

lulo, Resistencia a la Tracción y Alargamiento a un grado de 
teformación de SO,8 mm por minuto que el proporcionado por el 

lastómero B comercial al 100% ponderal (Pasada 15), y estas 

asadas presentan solamente el Alargamiento a un grado de de- 

ormación de 508 mm por minuto que es mayor para el elastómero 

En contraposición, las pasadas 8 a 10, que emplean 100% 

onderal de Elastómero A2 proporcionan valores de Resistencia 

la Tracción que son considerablemente inferiores que los da­

os por las pasadas 15 y 20 que emplean 100% ponderal de Blas
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10

15

tómero B y D, respectivamente.

Ejemplo 5

A fin de determinar la adecuación de los elastóme- 

ros de la.presente invención para producción con el uso de 

Moldeo por Reacción e Inyección (RIM), se fealizaron varias 

pasadas en un aparato RIM a escala de laboratorio con un mol­

de de aluminio de tipo abierto (Pasadas 23 a 28) y con un moj 
de de aluminio cerrado (Pasadas 29 a 30). Cono comparación, 

se efectuaron dos pasadas (Pasadas 21 y 22) usando la tócnic: 
de moldeo o fundición a mano del procedimiento B. Cada uno 

de los elastó;geros de las pasadas 21 a 30 fue producido a paí 
tir de una formulación que contenía Polímero/Diol I, Extende­
dor I, Isocianato Prepolímero I, y Catalizador I, y las for­

mulaciones para los elastómeros de las pasadas 22, 25 a 28 y 
30 tambión contenían Agente Tensioactivo I.

Los resultados figuran en la tabla III siguiente.
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Ĵ*rnCJ

r ecjCJ

r erdC\t

(3
*d3
¿33
Pt

0)
'd

o
H
0)

rdE-

rd
E -

rd
E -

rdE -

rdE-

rd
E -

O en -d* O W tJ3 tJ3 -d*
rd o O <e te rd LC CO

rd rd CJ d- r*d LC\ te 'd* CJ M3 r eo .+ CJ 0 t -O fd d Cj
rdo o^ ÍSJ

rd e\j O o re te rd t e CO E^rd CJ d* rd te \ enO te te co fd o^) rd CO t.0< O rd rd CJ
Ote oE- en *d- o r - d* O te rd *d* *d- CJ

o CJ O te -d- rd t e en
rd gd to te en rd r e
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Número ¿e pasada -  2 1^ 2 2^
TABL
23^

A 111 
-24^ 25'

Formulación.
Polímero/Diol 1, ppc 71 71 .71 71 71

Catalizador 1, ppc-*- 0 , 0 3 8 0 , 0 3 8 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 0

Extendedor 1, ppĉ * 29 29 29 29 29

Isocianato Prepolímero 1 
Indice 104, p p d 104 104 104 104 104

Agente tensioactivo 1, ppc*** 0 1 , 0 0 0 1 , 0

Polímero/Diol 1 mas Expen­
dedor 1, temp. °C 23 23 23 23 23

Isocianato, Temperatura °C ^ 2 3 23 43 44 44

Tiempo de gel, segundos 35-40 38 9 9 1 0

Temperatura del molde, °C 1 0 0 1 0 0 55 ^-55 —  55

Tiempo de curado,(noras/"C) 1 6/iOu I6/ 1 OO 0,5/100 16/100 0 ,5 / 1 2

Propiedades del elastómero^ 
Dureza, Shore D 50 51 49 49 48

Módulo, kg/cm2 

1 0 0% 130,3 130,3 120,3 117,8 125,2

3 0 0% 179,8 164,0 188,5 165,5 189,7

' Resistencia a la tracción 
kg/cm2 249,5 204,3 252,5 171,8 2 2 0 , 1
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SABL t  J . J —í.

23̂ " 24^ 25^ 26^

71' 71 71 71
,10 0,10 0,10 0,10

'29 29 29 ' 29

Í04 104 104 104

0 0 1,0 1,0

23 23 23 - 23

43 44 44 44

9 - 9 10 10

5 ^-55 —  55 '— 55
/1U0 16/100 0,5/120 16/100

9 49 48 48

¡,3 117,8 125,2 119,7

-,5 165,5 189,7 173,6

! ,5 171,8 220,1 175,9*

274 284 29 ̂ 3¿

71 71 71 71
0,075 -0,075 0,10 0,10

29 29 - 29 29

104 104 104 104
1,0 1,0 0 1,0*

57 57 23 23
-.44 44 45 45

10 10 * 11 11
—  55 —  55 —  55 "̂ .55
0,5/121 16/100 0,5/121 0^5/121

48 59 59 48

119,9 119,4 118,8 122,6
181,7 171,4 181,7 ló6,6

247,4 183,2 269,4 273,4
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TABLA II] (contij
Propiedades ctel elastómero^ 21^ 22^ 234 24'

Alargamiento, porcentaje 448 429 421 323
Módulo flexural, kg/cm2 -29° C3059 2693 3243 3324

24°C' 1179 1439 1121 1148
70°C 979 1146 ' 694 719

Módulo flexural,
Relación 29°^/70°C 3,12- 2,35--' 4,67 4,62

Desgarramiento Matriz "C" 473 524 590 585
Pandeo por calor,' cm a 12l°C 0,635 0,203 — —
Resiliencia. grados

(30 segunsos/3C0 segundos 10/6 8/6

1. Partes por caña 100 partes de ?olímero/3iol I mu; Extendí
2. Los métodos ñe prueba se dan en la tabla A.
3. Fundido a mano de acuerdo con el procedimiento B
4. ' Usando Maquina a.e Laboratorio RIM de acuerdo ccnProoedn:

el molde de aluminio de tipo abierto.
. Usando Máquina de laboratorio RIM de acuerdo conel pPoce 

el molde de aluminio de. tipo cerrado.
5
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TABLA 11 ü (continuación)

?23 234 244 254 264 - 274 284 295 .30-
29* 421 323 353 ' 303 430 430 448 444
33 3243 3324 3167 3187 3190 2938 - 3253 '2954
39 1121 1148 1 0 9 6 1179 1154 1104 950 1040
4-6 - 694 .719 742 758 790 730 ' 646 733

35 4,67 4 , 6 2 4,27 4,21 4,04 4,02 5,03 4,03
¿4 590 585 547 589 585 5 6 1 . 543' 565
03 — — — — — 0,762 0,787

/6 — — — - — — 8/6 8/6

ro/Dioí 1 mó. ¿xtendedor 1.
*

aola.
cedimicnro B
2.CHGrdo conBrocedi JO empleen do

acuerdo coneí procedimiento D, empleando
LO.
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Los resultados presentados en la tabla III demues­

tran la adecuación de los elastómeros de la presente inven­

ción para la producción con el uso de RIM. Por ejemplo, el 

margen de valores de Dureza Shore D para los elastómeros pro 

ducidos por RIM (valores de 48 a 50 para las pasadas 23-80) 
es comparable al margen para los elastómeros fundidos manual 

mente (valores de 5C y 51) para las pasadas 21 y 22, respec­

tivamente). Además, los valores para Módulo de tracción, Re 

sistencía a la tracción. Alargamiento, Desgarramiento Matriz 

"C" y Resiliencia son comparables para RIM y los elastómeros 
rundidos a mano. Los valores de Relación de Módulo Flexural 
)ara los elastómeros fundidos a mano (3,12 y 2,35 para las 
)asadas 21 y 22, respectivamente) son inferiores a los propoi 

¡ionados por los elastómeros RIM (que oscilan de 4,03 a 5,03) 
.ndicando que los elastómeros fundidos a mano permiten una m. 

'°r retención de la flexibilidad dentro del margen de tempe- 
'atura de -29"C a 70oC que el permitido por los elastómeros 

:IM. El uso del Agente Tensioactivo I en la formulación pa- 

a el elastómero de la Pasada 22 produjo un elastómero con 

na Relación de Módulo Flexural inferior que el dado por el 

lastómero de la pasada 21 que fue producido a partir de uns 

ormulación que no contenía agente tensioactivo (2,35 contra 
,12, respectivamente). Con respecto a los elastómeros RIM, 
quellos elastómeros producidos a partir de formulaciones quí 

mplean Agente Tensioactivo I (Pasadas 25 a 28 y 30) demos-
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traron una ligera disminución en la Relación de Módulo Flexu- 

ral en relación con los elastómeros producidos a partir de 

formulaciones que no contenían agente tensicactivo (Pasadas 
23, 24 y 29)..

Los elastómeros RIE producidos empleando el molde 
de tipo abierto (Pasadas 23 a 28) y el molde cerrado (pasadas 

29 y 30) proporcionaron buenas propiedades. Los cambios en 

el Polimero/Diol I más Extendedor I, en cuanto a la temperatu 

ra, y los cambios en el tiempo y temperatura de curado del 

elastómero, no produjeron cambios significativos en las pro­
piedades de los elastómeros RIH resultantes.

Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento, así como la manera de realizarse en la práctica, 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 
en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para producir un elastómero de 
poliéter poliuretano s6lido o microcelular, caracterizado por­
que comprende hacer reaccionar una mezcla de reacción que con­
tiene:

(a) un cuasi-prepolimero de poliuretano liquido, 
que tiene un contenido en NCO libre de 16 a 25 % aproximada­
mente, en una cantidad que proporciona de 0,8 a 1,1 grupos iso- 
cianato por grupo de hidrógeno activo en la mezcla de reac­
ción, producido haciendo reaccionar un poli(oxipropileno-oxi- 
etileno)diol, que tiene un peso molecular de por lo menos 500, 
con un diisocianato aromático;

(b) un poli(oxipropileno-oxietileno)diol que tie­
ne un peso molecular de por lo menos 1.000, que tiene grupos 
oxietileno terminales, y que tiene un contenido en hidroxilo 
primario de por lo menos 50 moles %;

(c) un extendedor de diol seleccionado entre 
alcanodioles de cadena corta y oxialquilenglicoles de cadena 
corta; y

(d) una cantidad catalítica de catalizador para 
curar la mezcla de reacción para producir el elastómero, 
conteniendo dicha mezcla de reacción de 95 a 25 partes en peso 
de (b) y de 5 a 75 partes en peso de (c) por cada 100 partes 
en peso de (b) y (c), con la condición de que cuando se está 
produciendo un poliéter poliuretano microcelular, la mezcla
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de reacción también contiene:

(e) un agente expansionante en cantidad suficien­
te para producir una estructura microcelular en el el astomero.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque el poli(oxipropileno-oxietileno)diol es un 
polimero/poli(oxipropileno-oxietileno)diol.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque el diisocianato aromático es diisocianato 
de 4,4'-difenilmetano.

4. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque el extendedor es un alcanodiol de cadena 
corta.

5. - Procedimiento según la reivindicación 4, ca­
racterizado porque el alcanodiol es 1,4-butanodiol.

6. - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque el extendedor es un oxialquilenglicol de 
cadena corta.

7. - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque el cuasi-prepolimero de poliuretano li­
quido tiene un contenido en NCO libre de 18 a 22 % aproxi­
madamente.

8.- Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque la mezcla de reacción también contiene:

(f) una cantidad menor de un agente tensioactivo 
de copolimero en bloque.
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9.- Procedimiento según la reivindicación 8, ca­
racterizado porque el agente tensioactivo de copolimero en 
bloque es un agente tensioactivo de copolimero en bloque de 
polioxialquileno.

5 10.- Procedimiento según la reivindicación 9, 
caracterizado porque el agente tensioactivo de copolimero en 
bloque de polioxialquileno es un agente tensioactivo de copoli­
mero en bloque de polioxipropileno-polioxietileno.

10

15

11. - Procedimiento según la reivindicación 8, 
caracterizado porque el agente tensioactivo de copolimero 
en bloque de siloxano-polioxialquileno.

12. - Procedimiento para reformar el elastómero 
sólido o microcelular de poliáter poliuretano, caracterizado 
porque comprende:

(a) pelletizar dicho elastómero para producir
pellets, y

(b) moldear por inyección dichos pellets a una 
temperatura de 1492C a 260SC aproximadamente para producir 
un elastómero re-formado.

20 13.- Procedimiento para producir un elastómero 
de poliéter poliuretano sólido o microcelular, tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

25

Esta Memoria consta de 38 hojas escritas a 
máauina por una sola cara.

.¿á SET. 1978Madrid,
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