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H o ja  n ú m .

La invención se re fiere  a un m aterial de reg is­

tro sensible a l a  presión, que consta de una hoja de sopor­

te  con una capa colocada sobre e lla , a  base de microcáusu-
/

la s  que contienen precursores de colorantes en disolven­

te s  que permiten fonaar una imagen a l contacto con acepta­

dores cromáticos adecuados, estando protegidas la s  micros 

cápsulas contra el efecto de presión involuntario por me­

dio de distanciadores.

H ateriales de este tipo han hallado ya una amplia 

difusión, especialmente como papeles de calco reactivos\de 

modo cromático en e l sector de o fic in as.

Los aceptadores cromáticos y la s  microcápsulas _ 

pueden estar dispuestos en este caso en una única capa de 

una hoja de soporte.*La capa de microcápsulas puede encon­

tra rse  también en el dorso de una delgada hoja de una capá 

y u tiliz a r se  juntamente con una hoja soporte, que contiene 

lo s  aceptadores cromáticos en su anverso. Una posibilidad  

adicional consiste en l a  disposición en el anverso de lo s 

aceptadores cromáticos y en l a  colocación en el dorso de 

la s  microcápsulas sobre una única hoja, que puede agrupar­

se con varias hojas iguales-para fornar un juego de formula 

r ío s y cuya hoja de cubierta consta de. una hoja con recu­

brimiento de cápsulas sólo en e l dorso, mientras que l a  ho­

ja  f in a l  solamente tiene una capa de aceptadores cromáti­

cos en e l anverso. Los aceptadores, cromáticos, además de 

una disposición e stra tif ic ad a  sobre un lado de una hoja 

pueden e star contenidos como fib ra s  reactivas de modo ero-: 

mático o como envoltura a modo de pe lícu la  de fib ras celu­

ló s ic a s  usuales en el in terio r del papel.

Tal papel es en s i  reactivo de modo cromático.
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2H o ja  nftm . **

Hedíante aplicación de presión, por ejemplo por 

"medio de la s  tec la s  de una máquina de e sc r ib ir  o por medio 

de un bolígrafo se rompen la s  paredes de la s  cápsulas y se 

l ib e ra  l a  solución de lo s precursores de colorantes, prime- 

ramcijt^ incolora. S i á sta  incide sobre aceptadores cromáti­

cos adecuados, se forma un color la  mayor parte de la s  veces 

azul obscuro o negro. De esta  manera es posible producir 

en las'zon as so lic itad as con presión una imagen e sc r ita  

correspondiente y,empleando varias de ta le s  hojas, producir 

a l  mismo tiempo varias copias, o calcos.

Durante l a  producción, tratamiento y manejo de ta  

le s  papeles de registro  no siempre se puede ev itar sin  em­

bargo que sobre l a  capa de microcápsulas se ejerza una pre­

sión indeseada. Esta presión indeseada, por ejemplo por 

medio de rod illo s do cambio de dirección, o tensión de bo­

binado en el rodillo  y sistema de apoyo, conduce a una des­

trucción prematura y l a  mayor parte de la s  veces superfi­

c ia l  d e .las microcápsulas. Las consecuencias son una des­

coloración desagradable en forma de fran jas de color o un ' 

velo de color sobre el lado del material de registro  que 

contiene lo s aceptadores cromáticos.

Por esta razón no han faltado intentos de ev itar 

l a s  zonas de suciedad y fran jas de color perturbadoras, por 

ejemplo sobre l a  hoja de aceptadores cromáticos, que se 

forman debido a l a  rotura prematura de la s  microcápsulas.

La mayor parte de la s  propuestas conocidas apun­

tan a una protección mecánica de la s  microcápsulas. La in­

clusión de partícu las só lidas en l a  capa de microcápsulas 

ha obtenido en este caso l a  máxima importancia. Las p artí­

culas só lidas -  designadas generalmente como distanciado-
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res -  han áe ser  en este ceso claramente mayores que la s  

microcápsulas, de t a l  manera que una presión que aparece 

incide primeramente sobre e sta s  partícu las, es absorbida 

por e lla s  y solamente con presión más intensa, t a l  como co­

rresponde por ejemplo a l a  pulsación de una te c la  de H iali­

na de e sc r ib ir , alcanza la s  paredes de la s  cápsulas y *las'„

rompe.

La DT-OS 19 15 504 describe l a  u tilizac ión  de jpgr 

t lc u la s  a base de almidón o de derivados de almidón, que"', 

están contenidas en l a  capa de microcápsulas eventualmente 

junto con fin as fib ras ce lu ló sicas. Los almidones emplea-. 

dos abarcan casi todas la s  c lases conocidas. . '

Mientras que en l a  DT-OS 19 15 504 so describe 

e l empleo de almidones o fécu las de cereales, l a  DT-OS . . . .  

25 25 901 propone emplear como distanciadores lo s  almido­

nes dé legumbres, liberados de restos proteínicos.

Otra posib ilidad  de proteger la s  microcápsulas la  

describe l a  DT-OS 23 02 475. Conforme a una propuesta a l l í  

hecha, se. cubre l a  capa de microcápsulas con. un papel l ig e ­

ro y poroso. El papel de cubrición está  fijad o  sobre l a  ca­

pa de microcápsulas con una capa de cola o de gelatin a y 

lo s  precursores de colorantes deben penetrar primeramente 

a través de e sta  capa de papel para poder entrar en reac­

ción con lo s  aceptadores cromáticos de l a  hoja receptor. - 

Aun cuando por medio de estas medidas conocidas 

tiene lugar ya un mejoramiento frente a  una capa de micro- 

cápsulas sin  ta le s  ad itivos, la s  propuestas hechas no pue­

den sa t is fa c e r  plenamente. EL efecto protector procedente 

de polvo de almidón y de celulosa no es su ficien te  en mu-, 

chos casos, especialmente es in sa t is fa c to r ia  l a  fijac ió n
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de lo s separadores, de t a l  manera que lo s  m ateriales de re- 

"g istro  en lo s  procesos usuales de tratamiento posterior, 

ta le s  cómo corte e impresión, tienden a l temido desprendi­

miento de polvo.

El tratamiento de polvo de celulosa y de granitos 

de almidón causa además d ificu ltades reológicas para el es­

tucado. Las cantidades relativamente grandes de polvo de 

celulosa,' necesarias para obtener un efecto protector su-, 

fic ien te , conducen a un fuerte aumento de l a  viscosidad del 

colorante del estucado de microcápsulas y limitan con ello  

el contenido de sustancia só lid a . Además, el polvo fino f i ­

broso de celulosa se sedimenta mus* fácilmente y debido a l a  

desintegración de l a  mezcla que tiene lugar conduce a una
f

diferente distribución de lo s  distanciadores en l a  capa de 

microcápsulas.

Ya que también lo s  granitos de almidón poseen to­

davía una c lara  capacidad de hinchamiento, se ha propuesto 

ya, para eliminar este inconveniente, u t i l iz a r  almidones es 

terificad o s o eterificados, cuya preparación, sin  embargo, 

es más costosa y por consiguiente más cara.

La posibilidad  mencionada anterio mente de cubrir 

la 'cap a  de micro cápsulas con una banda continua de papel, 

es extremadamente costosa, ya que requiere una hoja adi- 

* cional. Junto a costos acrecentados de material y de fab ri­

cación esta  posibilidad trae además consigo el peligro de 

que el papel de cubrición no es suficientemente pemeable 

y l a  solución de precursores de color no puede entrar en 

contacto con lo s aceptadores cromáticos sin  pérdidas.

La misión de l a  presente invención es superar 

estas d ificu ltades e inconvenientes conocidos y crear ma-
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te r ia le s  de calco con una protección elevada frente a una 

"reacción cromática prematura indeseada, ev itar el temido 

desprendimiento de polvo y garantizar, a pesar de esto, 

buenos rendimientos de calco. Las masas de estucado cara 

la- preparación de lo s m ateriales reactivos cromáticos ,qo!R- 

forme a . l a  invención han de tener un elevado contenido**de­

sustancia só lid a  y poseer además buenas propiedades reoló- 

g icas, de ta l  manera que puedan ap licarse  en modernas ins­

talaciones estucadores que funcionan rápidamente.

E sta misión se resuelve confome a l a  invención ^

. mediante el recurso de que l a  capa de mierocápsulas, refe­

rido a 100 partes en peso de nicrocápsulas, contiene 10.has 

t a  50 partes en peso de partícu las d iscretas de una protei- 

na vegetal insoluble en agua, no d isu e lta , en calidad de...  

distanciador.

Por la s  proteínas vegetales insolubles en agua 

adecuadas para lo s  fin es de l a  invención se entienden:

Proteínas de cereales, ta le s  como por ejemplo 

proteína de patatas,de maíz o de tr ig o . Son preferidas la s  ' 

proteínas de la s  legumbres y de e lla s  a  su vez de manera 

muy especial, proteína de so ja .

Una magnitud importante p ara *la  capacidad de hin- 

chami&nto de l a  proteína es su peso molecular. Se expresa - 

por medio de l a  viscosidad de una solución patrón en un á l­

c a l i .  La hinchabilidad en agua es tanto menor, cuanto más 

* elevado es e l peso molecular.

Especialmente l a  proteína de so ja  cumple l a  pro­

piedad exigida de ser  insoluble en agua y de hincharse re­

lativamente poco. S i se u tilizan  proteínas, ta le s  como por 

ejemplo proteína de trigo , que disponen todavía de c ie rta
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1 hinchabilidad en agua, pero son insolubles en agua, puede 

"Ser conveniente reducir l a  hinchabilidad por medio ¿e sus­

tancias reticu lan tes, ta le s  como por ejemplo formaldehido.
/

Ya que l a  proteína de so ja  es poco hinchable especialmente 

en su forma de alto  poso molecular y por tanto no necesita
5 este tratamiento, hay que darle l a  preferencia en cualquier

caso.

La proteína de so ja  obtenida a p a rt ir  de l a  haba 

de so ja  extraída por medio de disgregación a lca lin a  y sub­

siguiente precipitación ácida, que dispone de un contenido
10 especial de pureza, es adecuada de manera especialmente muy 

buena para l a  presente invención.

En este caso es ventajoso a ju sta r  e l tamaño de 

la s  partícu las de pro'teína de so ja  u tilizad as a l  tamaño de 

microcápsulas empleado. El diámetro medio de la s  partícu-
15 la s  de proteína asciende ventajosamente a l doble hasta el

tr ip le  del diámetro medio de la s  microcápsulas u tilizad a s . 

Con un diámetro de cápsulas de 2 hasta 10 ja y un tamaño me-

- dio de 6 e l tamaño de la s  partícu las de proteína que han

de u tiliz a rse  está  en por lo menos 4 JA y como máximo en 30
20 El tamaño-medio de la s  partícu las de proteína asciende

en este caso a 12 hasta 18 ju. S i se u tilizan  cápsulas en

' - un margen de tamaños de 5 hasta como máximo 20 ja y un diá­

metro medio de cápsulas de 1 2 ,5 ^ , la s  partícu las de pro-

teína empleadas como distanciadores se emplean ventajosa- -
25 mente en un margen de tamaños de 10 hasta 60 ^  y un diáme-

tro medio de 25 hasta 37,5yu.

Estas fracciones pueden seleccionarse de entre l a  

proteína precipitada y secada por medie de medidas adecua­

das, ta le s  como c lasificac ió n  neumática. Es posible tambión
30 obtener ya un tamaño adecuado de partícu las por medio de

061078
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de la s  condiciones de precipitación, dispersando preferen­

temente -la  solución a lca lin a  de proteina en un medio ácido 

que activa precipitando, convenientemente con acción de fuer­

zas de cizallan iento.

Una ventaja especial adicional de l a  proteina^ de, 

so ja  está  en que' la s  partícu las procedentes de pro teína* dê  

so ja  tienen en una parte predominante una forma redonda, o 

elipsoide sin  cantos agudos, ya que éstos conducirían a  un  ̂

deterioro indeseable de la s  paredes muy sensib les de las*"* , 

cápsulas. Se prepara un colorante de estucado para l a  pro­

ducción de m aterial de registro  sensible a l a  presión confor 

me a l a  invención, añadiendo a una solución acuosa de un - - 

aglutinante, t a l  como por ejemplo poli(alcohol v in ilic o ), o 

a una dispersión de material s in té tico , d ilu ida con agua, 

partícu las de proteína de so ja  en una cantidad preferida de 

12 hasta 25 % en peso, referido a 100 partes en peso de mi­

cro cápsulas, y a  continuación agregando dosificadamente l a  

dispersión acuosa de microcápsulas, estando ajustado e l va­

lo r  pH del colorante de estucado ca si a l  punto isoe léctrico  

de l a  proteína. " -

La ventaja esencial de un papel de calco sensi­

ble* a l a  presión con partícu las de proteína como distancia- 

dores consiste en un elevado efecto protector frente a una 

presión que aparezca indeseadamente. Este afecto  es tanto . 

más sorprendente cuanto que l a  DT-0S 25 25 901 mencionada 

enseña y describe una capa de microcápsulas lo  más exenta 

posible de proteínas y por e llo  no podía esperarse l a  ido­

neidad de l a  proteína como distanciador. Aun cuando la s  

razones para el excelente efecto de partícu las de proteína 

no estén todavía explicadas completamente en particu lar,
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puede suponerse sin  embargo que la s  proteínas son r e la t i­

vamente frá g ile s  y por ello  son poco e lá stic a s  y no defor- 

mable^ a presiones ba jas. De este modo cumplen de manera 

id e a l¡la s  condiciones previas que se imponen a d istancia- 

dores j a saber, garantizar una protección de la s  microcáp- 

su las a.presiones ba jas, ta le s  como pueden aparecer durante 

e l tratamiento y solamente a presiones elevadas,, ta le s  co­

mo aparecen a l e scrib ir  por medio de una máquina de e scri­

b ir  o a mano, perm itir una destrucción lo más completa po­

sib le  de la s  paredes de la s  cápsulas. En el caso de emplear 

se partícu las de proteína como distanciadores puede obser­

varse porio tanto, además del efecto protector considerable­

mente mejorado,un claro mejoramiento de l a  imagen e sc r ita , 

especialmente un aumento de l a  n itidez de trazo, sobre todo 

en el caso de un gran número de calcos.

Este efecto ventajoso ha de atribu irse  presumible 

mente a l comportamiento e lástico  de otro tipo de lo s d is­

tanciadores de proteína.

Junto-a estos resultados ventajosos se resuelve ' 

además otro problema apremiante mediante el jempleo de par­

tícu la s de proteína como distanciadores.

Las partícu las de proteína tienen un consumo de 

aglutinante muy pequeño y por ello  son incorporados y f i j a ­

dos de manera excelente,por medio de lo s  aglutinantes em­

pleados conjuntamente. La buena incorporación y fijac ió n  

- elimina el desprendimiento de polvo, que es un fenómeno te ­

mido en l a  técnica tipográfica . Una ventaja económica inhe­

rente a l a  buena incorporación y fi ja c ió n  o en el menor con 

sumo de aglutinante de la s  partícu las de proteína consiste 

en el ahorro de considerables cantidades de aglutinante.

Hoja nftm. ^
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. 1 Otra ventaja económica aparece debido a l  hecho

de que l a  cantidad de distanciado res que han de u tiliz a rse  

puede reducirse en el caso/de emplearse proteína, sin  que 

se reduzca e l efecto protector en comparación con lo s d is-

5 tanciadores* previamente conocidos.

Las ventajas especiales de un colorante de esíü^r.

cado que contiene partícu las de proteína para l a  aplicación

de una capa de microcápsulas consisten en e l comportamien-? 

to reológico considerablemente mejor en comparación con *

10 polvo de celulosa, mientras que en el caso de emplearse pol

vo de celu losa como distanciador puede observarse muchas ve

ces una separación de la s  partícu las de celu losa con forma, 

de f ib ra s , lo  que conduce a continuación a una aplicación 

irregu lar.

15 El empleo de partícu las de proteína como distan­

ciado res p o s ib il ita  un contenido elevado de sustancia só­

l id a  del colorante de estucado de microcápsulas y debido a 

l a  pequeña proporción de agua que ha de evaporarse conduce

tanto a l  ahorro de energía como también a más elevadas ve­

.20 locidades de producción.

El'comportamiento de hinchamiento de partícu las 

de proteínas .vegetales es muy pequeño en s í  y la s  ventajas

obtenidas por ello  en.lo que se re fiere  a l a  reología del

- colorante de estucado, pero especialmente a l a  baja  visco­

25 sidad alcanzable, conducen ya a uná c lara  superioridad fren 

te  a  otros distanciadores, ta le s  como granitos de almidón, 

que poseen una capacidad pronunciada de hinchamiento. Una

ventaja adicional, que tiene lugar para e l papel terminado 

debido a  l a  escasa hinchabilidad de partícu las de proteínas

30 vegetales consiste en que debido a l pequeño hinchamiento,

061078
- - *
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que sufren la s  partícu las de proteína en el colorante estu­

cado acuoso, se efectúa también sólo una contracción peque­

ña durante l a  desecación de l a  banda continua de papel que 

sigue a l proceso de estucado. En este caso l a  contracción 

es tanto menor, cuanto más pequeño es e l grado de hinchamicn 

to . No obstante, con un grado menor do contracción disminu­

ye también e l peligro de que lo s distanciadores se despren­

dan de lp. película, de aglutinante y en este caso no sólo no 

pueden cumplir ya su función, sino también, mientras andón 

vagando sobre l a  superficie de papel, pueden contribuir a 

un aplastamiento indeseado y prematuro de la s  microcápsu­

la s .

Por ello  puede ser conveniente en un caso p a rti­

cular pretender una reducción adicional de l a  capacidad de 

hinchamiento. Esto se re a liz a  ventajosamente tratando la s  

proteínas vegetales con sustancias que actúan reticulando 

antes de formular e l colorante estucado. Mediante l a  reticu  

lación  de proteínas vegetales se hace posible preparar con 

ta le s  c lases de proteínas vegetales, que disponen ya por 

naturaleza de una pequeña capacidad de hinchamiento y en­

tre  la s  que puede contarse por ejemplo l a  proteína de so ja , 

colorantes de estucado en microcápsulas que tienen un con­

tenido de sustancia activa especialmente elevado y a l mis­

mo tiempo sólo tienen viscosidades moderadas. En el caso de 

proteínas vegetales que se hinchan intensamente en compara-, 

ción con proteína de so ja , ta le s  como por ejemplo proteína 

de trigo  o de patata mediante una reacción reticulante pue­

de obtenerse un mejoramiento adicional de sus propiedades, 

correspondiendo éstas entonces a l a  proteín J de so ja .

Sustancias especialmente adecuadas para l a  re t í-

HojRnAm.̂ *0
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culación de proteínas vegetales son por ejemplo formaldehi- 

do, gLioxal y glutaraldehido.

Un modo de procedimiento especialmente convenien­

te  y ahorrativo de costos consiste en que l a  reticulación 

de la s  partícu las de proteínas vegetales se efectúa ináé-* 

diatámente antes de formular e l colorante de estucado de* m"i 

erocápsulas y éstas después de una deshidratación mecánica, 

se añaden directamente a l a  formulación de colorante de' es­

tucado. * i  '

Colorantes de estucado en microcápsulas, que con­

tienen proteina vegetal como distanciador, pueden u t i liz a r ­

se también ventajosamente con el elevado contenido de su s- ; 

tan cia  só lid a  alcanzable sobre un "Gravurcoater" (recubri­

do r  por grabado).

Colorantes de estucado con fib ra s  celu lósicas como 

distanciadores conducirían con este procedimiento muy rápi­

damente a una separación de lo s  distanciadores, de t a l  ma­

nera que éstos deben ser tratados con menor contenido de 

sustancia só lid a  en lo s  usuales cep illo s de* a ire .

Los ejemplos expuestos a continuación explican l a  

invención, sin  lim itar ésta a lo s  ejemplos expuestos.

Ejemplo 1 : * . , .

. Para l a  preparación de un colorante de estucado 

en microcápsulas se prepara, a base de 7 ,6  partes en peso 

de un poli(alcohol v in ílico ) de grado de saponificación me­

dio y de 3,1 partes en peso de poli(alcohol v in ílico ) con 

elevado grado de saponificación, una solución acuosa a l 10% 

de 107 partes en peso. Durante l a  disolución del po li (a l­

cohol v in ílico ) se anaden 0,05 partes en peso de un agente 

antiespumante usual en el comercio y a continuación se aña-
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den dosificadamente 25 partes en peso de una proteina de 

so ja  con un tamaño de partícu las de 20 hasta 40 Con agi­

tación lenta se añaden al fin a l 333 partes en peso de una 

dispersión de microcápsulas a l 30 correspondiendo l a  can 

tidad añadida dosificadamente a 100 partes en peso de micro 

cápsulas exentas de agua. Las microcápsulas contienen KVL 

y BLH3 como precursores de colorantes usuales en e l comer­

cio, en terfen ilo  como disolvente. EL colorante de estuca­

do en microcápsulas terminado tiene un valor de pH de 6,8. 

Con e l colorante de estucado en microcápsulas bien mezclado 

se recubre un papel de base para estucado, exento de madera, 

usual con un peso por unidad de superficie  de 41 g/m^ en una 

disposición estucadora con cep illo s de aire con una canti- 

dad aplicada de 6 g/m  ̂ y se seca de manera usual.

Ejemplo 2:

Frente a l ejemplo 1, l a  proporción de proteina 

de so ja  es reducida a 20 partes en peso y se añaden 90 par­

te s en peso de l a  solución de poli(alcohol v in ílico ) descri 

t a  en el Ejemplo 1. Por lo demás se procede ta l  como en el 

ejemplo 1. ' .

Ejemplo comparativo 1 :

Ri lugar de l a  proteina. de so ja  añadida en el 

ejemplo 1, se añaden 25 partes en peso de un almidón natu- - 

r a l  (keystar 2000, fabricante: Awebe-Amylum, Veendan, Ho- ' 

landa).

Ejemplo comparativo 2:

En lugar de l a  proteina de so ja  añadida en el 

ejemplo 2, se añaden 20 partes en peso del almidón descri­

to en el ejemplo comparativo l .y  por lo demás se procede 

t a l  como en e l ejemplo 2.

12Hoja nAm.
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Ejemplo comparativo 3 :

En lugar de l a  proteína de so ja  añadida en el 

ejemplo 1, se añaden 44 partes en peso de un polvo de ce­

lu lo sa  finamente molido (Arbozell B 600/50 de l a  firma Re- 

ttenmayer e h ijo s , HolzmUhle).

Las muestras obtenidas a  p a r t ir  de lo s  ejempíqs', 

sé investigan, por medio de lo s  métodos de ensayo descri­

to s a continuación, acerca del efecto protector contra,upa 

presión que aparezca indeseadamente.

Método de ensayo en ro d illo s : ,

El ensayo en rodillo  es un método para evaluar l a  

tensión de bobinado que aparece en l a  fabricación in dustria l 

o l a  "presión" durante el proceso de impresión. Para este 

método de ensayo se emplea un aparato de apriete de mues­

tra s  de l a  firma Dümer. T iras de ensayo de la s  hojas dona­

doras de 24 cm x 4,7 cm preparadas en lo s  ejemplos son con­

ducidas juntamente con una hoja receptora usual en el comer 

ció bajo un rodillo  de aluminio cargado con 20 kp, o con 

70 kp. Las muestras están f i ja d a s  sobre un carro con un:re­

vestimiento de caucho vulcanizado de 70 shore y son conduci­

das con una velocidad de 2m/3egundo y una presión de 20, o 

de 70 kp, bajo el rodillo  de aluminio. *

Debido a l a  presión que aparece se destruye una 

parte de la s  microcápsulas y sobre l a  hoja receptora apare­

ce una descoloración. La blancura de la s  hojas receptoras se 

mide antes y después de l a  so lic itac ió n  con presión y .la  

modificación del contraste se calcula según l a  fórmula s i ­

guiente:

(?/u-Wb) . 100 ^ g
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Wu = Blancura áe l a  hoja receptora antes del ensayo 

l'fb s= Blancura de la  hoja receptora después del ensayo 

K = Contraste de l a  hoja receptora 

Ensayo de fregado de Ohser

Este ensayo sirve para evaluar l a  destrucción de 

la s  microcápsulas, que aparece con presión rozante, t a l  co­

mo parece asimismo en l a  producción in d u stria l. Aparatos 

de ensayo' para e l ensayo de fregado de Ohser son fabrica­

dos por l a  firma Sartorius. En este ensayo están superpues­

ta s  muestras circulares de 8 cm de diámetro de papel dona­

dor y de papel receptor sobre un disco de caucho vulcaniza­

do y se so lic itan  con un segundo disco de fricción  girato­

rio de 5,7 cm de diámetro durante 10 segundos con una pre- 

sión de 625 p. La evaluación del contraste se efectúa tal. 

como está descrito .

Ensayó de cinta, adhesiva

Para l a  estimación de l a  incorporación y f i j a ­

ción de microcápsulas y distanciadores sirve e l ensayo des­

crito  a continuación. En este caso sobre él lado recubierto 

de una hoja donadora se aplican t i r a s  de 3 cm de anchura de 

una cinta autoadhesiva transparente en forma de p e lícu la , 

usual en el comercio, con una presión homogénea. La cinta 

adhesiva se re t ira  a continuación cuidadosamente, se colo- 

*ca sobre una hoja receptora usual en el comercio y junta- - 

mente con ésta se hace pasar entre el rodillo  de acero y el 

rodillo  de papel de una calandra, con una presión lin ea l de 

125 Icp/cm. S i debido a la  fuerza adhesiva de l a  cin ta adhe­

siva  se desprenden microcápsulas a p a rt ir  de l a  capa dona­

dora, sobre l a  hoja receptora se forma durante el proceso 

de calandrado una marca o señal que puede medirse de l a  ma-
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ñera descrita  anteriormente. Cuando más elevado es e l con-

* tra s te  medido, tanto menor es l a  incorporación y fijac ió n  

en la !cap a  de microcápsulas.

Nitidez de trazo:

' Para l a  evaluación de l a  n itidez de trazo se*es*- 

cribe con l a  x minúscula de una máquina de e sc r ib ir  conJih- 

tensidad de pulsación 3 en un juego de formularios, que 

consta de hojas reactivas cromáticas. La octava copia 

proyecta con un aumento de 8 veces por medio de un episco-f 

pió sobre una pantalla  y se mide l a  anchura de trazo d e .la

* le t r a  "x " . La nitidez de trazo es tanto mejor, cuanto me-,-,

ñores son lo s valores numéricos. Se indica como valor d e ; !  

medición l a  n itidez de trazo del orig in al en^,. . '

Tabla ' ' - - /

E j emplo: ' 1 2 Vi Vs
Nitidez de
trazo 8.% 531 578 640 606 534

Ensayo de ro-
d illo  20 kp % 

70 kp % 
Ensayo de fre -

6,8
18,3

5,8
20

9,7
18,3

11,4
23,2

7,8
21,5

gado de Oh- 
ser" 625 p % 5,4 ' 4,7 10,7 17,3 5,3

Ensayo de cin­
t a  adhesiva % 0,5 2,2 4,8 . 4,5 4 .

De l a  tab la  precedente puede deducirse claramen­

te  que la s  muestras con partícu las de proteina de so ja  como 

distanciadores tienen un efecto protector esencialmente me­

jo r , especialmente contra una presión que .aparece en grado 

pequeño. Además de esto puede deducirse del ensayo de cinta 

adhesiva una incorporación y fi ja c ió n  esencialmente mejor 

tanto de la s  microcápsulas como también de lo s  distanciado-



res. Con iguales proporciones de aglutinante l a  n itidez de 

trazo de la s  muestras que contienen partícu las de proteína 

es mejor. ;

El ejemplo 4 siguiente m anifiesta l a  superioridad 

de partícu las de proteína como distanciadores en compara­

ción con polvo de celulosa en lo que se re fie re  a l  elevado 

contenido de sustancia só lid a  de un colorante de estucado 

en microcápsulas y su viscosidad. Para conseguir un igual 

efecto protector en comparación con partícu las de proteína 

como distanciadores, l a  proporción del polvo de celulosa de­

be aumentarse esencialmente frente a l a  proporción de un.pol 

vo de proteína.

Ejemplo 3:

A base de 13 partes de un poli(alcohol v in ílico ) 

altamente saponificado y 0,7 partes de un poli(alcohol v i­

n ílico ) con grado de saponificación medio se preparan 68,5 

partes en peso de una solución acuosa a l  20 A esta  so­

lución se añaden 0,07 partes en peso de un agente anties­

pumante usual en el comercio y a continuación se dispersan 

en e l la  25 partes en peso de una proteína de so ja  con un 

tamaño de partícu las de 20 hasta 40 û. A esta  mezcla se aña­

den-312,5 partes en peso de una dispersión de microcápsulas 

a l  32 %, correspondientes a 100 partos en peso de microcáp­

su las supuestamente anhidras, de t a l  manera que se a ju sta  

un contenido de sustancia só lid a  de 34)5 La medición de 

l a  viscosidad según Brockfield con 100 rpm asciende a 210 

cp.

Ejemplo comparativo 4 :

ü o j a  n ftm .

En lugar de l a  adición de 25 partes en peso de 

una proteína de so ja , descrita  en e l ejemplo 3) se añaden
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1 44 partes en peso de un polvo de celu losa finamente molido 

*y se a ju sta  con agua a una densidad de sustancia de 32 

Por l(j demás se procede t a l  como en el ejemplo 1. La visco­

5

sidad'asciende a 286 cp.

1 í Del ejemplo 3 y del ejemplo comparativo 4 pue%0, 

deducirse e l superior contenido de sustancia só lid a  y l a \  

in fe r io r  viscosidad de un colorante de estucado en micro- 

cápsulas que contiene proteina de so ja  en comparación con^

10

un colorante de estucado con polvo de celulosa, que pararla 

obtención de un efecto protector su ficien te n ecesita  una^ 

adición esencialmente superior de distanciadores.

15

r j *
El ejemplo siguiente pone de manifiesto l a  influen 

c ia  de una reticu lación , realizada con formaldehido, de par 

.tácalas de proteina de so ja , sobre l a  viscosidad de coloran­

te s  de estucado de microcápsulas.

Reticulación de proteina de so ja :

A 144 partes en peso de agua se añaden 25 partes 

en peso de una proteína de so ja  con un tamaño de partículas*

20. de 20 hasta 40 û y un tamaño medio de p artícu las de 30 ju 

a s i  como 10 partes-en peso de una solución de formaldehido 

aproximadamente a l  37 %* La pasta  poco v iscosa resultante 

se ag ita  y una parte de l a  pasta  se deshidrata mecánicamen­

te  despuás de un tiempo de 1 hora, otra*parte se deshidrata

25 mecánicamente después de un tiempo de 6 horas aplicando va­

cio . A continuación se toman muestras de to rta s de f i l t r a ­

ción deshidratadas mecánicamente y se determina de e lla s  el 

contenido de sustancia seca de manera usual a 104SC y con

30

un tiempo de permanencia de 24 horas.

Preparación de lo s colorantes de estucado:

061078



p- ' H o ja  n f tm .—8

1 A 84 partes en peso de una solución de almidón

a l 30 % (AVBBE, preparado por Av.'obc-Anylum, Veendam, Paí­

ses Bajos) se anaden tantas' partes en peco de l a  to rta  de 

filtra c ió n  deshidratada mecánicamente, que l a  proporción de

5 partícu las de proteína de so ja , tratadas con formaldehido,

- constituye en colorante de estucado en microcápsulas 12,5 

partes en peso en seco.

Después de l a  adición de 0,3 partes en peso Je

un agente antiespumante usual en el comercio y 3 partes en

10 peso de una greda usual en el comercio se añaden 125 partes 

en peso de una dispersión de microcápsulas a l 40 Las mil 

ero cápsulas contienen KVL y BLH.I como precursores de colorán 

te s usuales en el comercio en terfen ilo  como disolvente!*

A continuación están indicados lo s valores de ivis

15 cosídad de diferentes colorantes de estucado en microcáp­

su las. El colorante de estucado de microcápsulas designado

con b) contiene una proteína de so ja , que había sido tra ta-

da durante 1 hora con formaldehido...

y e l colorante de estucado de microcápsulas designado con

- 20 c) contiene una proteína de so ja  que había sido tratada du-

rante 6 horas con foxmaldehido.

La preparación de lo s colorantes de cstuóádo so
. - - efectuó inmediatamente después de tran scurrir este tiempo

y después de que hubiera sido deshidratada mecánicamente

25 l a  pasta poco viscosa que constaba de agua, foimaldehido y 

partícu las de proteína de so ja . Después del acabado de lo s 

colorantes de estucado en microcápsulas, éstos fueron agi-

tados todavía durante .24 horas y a continuación se midieron 

la s  viscosidades con un viscosímetro de Brookgield, husillo

30 3, con 100 revoluciones/ninuto.

061078
-
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Para l a  comparación se preparó otro colorante de 

"estucado de micro cápsulas a) en que no se efectuó ningán 

tratamiento posterior de l a  proteina de so ja  con formalde- 

hido y se ajustó  a '38$; con agua e l contenido de sustancia 

só lid a  del colorante de estucado en micro cápsulas y por non 

siguiente correspondía a lo s  contenidos de sustancia so lí-  

da de lo s  colorantes de estucado de microcápsulas b) y c ) .

 ̂ Valores de viscosidad: .(cps) 

a) = 310, b) = 208, c) = 170 

valores de pl-l:

a) = 6 ,8 , b) = 6 ,7 , c) = 6,7 

En lo que se re fiere  a n itidez de trazo , ensayo, 

de ro d illo s, ensayo de rozamiento de Ohser y ensayo de cin­

t a  adhesiva l a  investigación de papeles recubiertos con es­

tos colorantes de estucado en microcápsulas m anifiesta re­

sultados comparables.

Los valores de viscosidad manifiestan claramente 

que dependiendo del tiempo de duración del tratamiento con 

formaldehido se obtienen diferentes valores de viscosidad. 

El colorante de estucado en microcápsulas designado, con c) 

m anifiesta en este caso e l comportamiento'más favorable. 

Ejemplo 5:

Conforme a l procedimiento descrito en el ejemplo 

4 se tratan con formaldehido partícu las de proteína de t r i ­

go con un tamaño de partícu las de 25 hasta 45 y con un 

tamaño medio de partícu las de 30 ^u. A base de. l a  proteína 

de trigo  tratada posteriormente se prepara un colorante de 

estucado en microcápsulas, que corresponde en su composición 

a l  descrito en e l ejemplo 4 y eñ donde solamente se  había 

reemplazado proteína de so ja  descrita  en e l  ejemplo; 4 por

H ojn  nftm . ***-?
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proteína de tr ig o . Apartándose del tiempo de duración del 

tratamiento, descrito en el ejemplo 4, de un máximo de 6 

horas, el tratamiento de proteína de trigo  con formaldebido 

se reálizó  durante un tiempo de 72 horas.

 ̂ Para l a  comparación se preparó un colorante de 

estucado en microcápsulas a ) , que contiene una proteina de 

trigo  no tratada posteriormente con formaldehido. Con b) se 

designa el colorante de estucado que contiene una proteina 

de trigo , que ha sido tratada t a l  como está indicado. J  *p 

La razón del tiempo de tratamiento más prolongado 

en comparación con proteina de so ja  consiste en que l a  prc- 

te ln a de trigo  con un componente de sustancias solubles pn 

agua esencialmente superior n ecesita un tiempo de re ticu la­

ción más prolongado, para obtener una reducción su ficien te 

de la  capacidad de hinchamiento.

Valores de viscosidad: (cps)

a ) = 5 l o ;  b ) = 4 4 0  _ -

valores pH:

a) = 6,8, b) 6,8
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son lo s  que se recogen 

en la s  reivindicaciones sigu ien tes:

13 .- Procedimiento para l a  fabricación de un mate­

r i a l  de reg istro  sensible a l a  presión, en el que se rev is­

te  una hoja de soporte con un colorante de estucado que con 

tiene un aglutinante, micro cápsulas y un distanciador, con­

teniendo estas microcápsulas precursores de colorantes en e l 

disolvente, que a l contacto con aceptadores cromáticos ade­

cuados hacen fornarse una imagen, estando previstos lo s  d is- 

tanciadores para proteger l a  capa de microcápsulas aplicada 

sobre l a  hoja de soporte contra l a  acción de presión invo­

lu n taria , que se  caracteriza por la s  sigu ientes caracterís­

t ic a s :  a una solución acuosa o dispersión de un aglutinante 

se añaden partícu las d iscretas no d isu eltas e insolubles en 

agua de una proteina vegetal; a  continuación -se mezcla una 

dispersión de microcápsulas, siendo en este caso l a  canti­

dad de p artícu las d iscretas de 10 -  50 partes én.peso refe­

rida a  100 partes en peso de microcápsulas; e l valor del pH* 

del colorante de estucado se ajusta-de t a l  forma, que no 

descienda por debajo del punto isoe léctrico  de l a  proteina 

vegetal u tiliz a d a  y alcance como máximo un valor del pH de 

6,8, y el colorante de estucado terminado se ap lica  sobre 

una hoja de soporte.

27108
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23.- Procedimiento según l a  reivindicación 13, que

se caracteriza por e l hecho de que a l colorante de estucado 

de microcápsulas se añaden partícu las no d isu eltas de pro­

te ic a  de so ja  como distanciadores.

33.- Procedimiento según l a  reivindicación 23, que 

se caracteriza por el hecho de que a l colorante de estucado 

se añaden, como distanciadores, partícu las d iscretas de una 

protelna de so ja , que ha sido obtenida a p a r t ir  de habas de 

so ja , extraídas, mediante disgregación a lca lin a  y subsiguien 

te  precipitación ácida.

43.- Procedimiento según una de la s  reivindicacio­

nes 1§ hasta 33, que se caracteriza por el hecho de que el- 

diámetro medio de la s  partícu las de proteína d iscretas as­

ciende a l doble hasta e l tr ip le  de la s  microcápsulas.

53.- Procedimiento según una de la s  reivindicacio­

nes 13 hasta 43, que se caracteriza por el hecho de que la s  

partícu las de proteína vegetales empleadas como distancia- 

dores se reticulan con aldehidos.

63.- Procedimiento según l a  reivindicación 53, que 

se caracteriza por e l hecho de que se t r a ta  una suspensión 

acuosa de partícu las de proteínas con una solución de formal 

debido, después de un tiempo de por lo menos 1 hora se e l i ­

mina mecánicamente el agua de l a  p a p illa  y se añaden la s  

partícu las de proteina' reticuladas a un colorante de estu­

cado de microcápsulas.

73.- Procedimiento para l a  fabricación de un mate­

r ia l  de registro  sensible a l a  presión.

Tal y como se ha descrito en l a  Memoria que antece­

de y con lo s fin es que se han especificado.

22/  H o j a  n ú m .
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