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La presente invención propone un pulsador que sirve 
para conmutar corrientes de conducción y que trabaja con pocas 
piezas móviles y con una construcción robusta y libre de des­
gaste. El pulsador está provisto de una membrana de acciona­
miento abombada, que se forma por medio de una zona delgada de 
la carcasa del pulsador y que actúa sobre los contactos de con 
mutación dispuestos por debajo para provocar un proceso de con 
mutación. i

La invención parte de un pulsador del tipo de la rei.; 
vindicación principal. Por la DT-OS 26 23 229 ya se conoce uní 
pulsador con una membrana sensora de tipo foliar, que, en esta! 
do de reposo, se mantiene a distancia de los pares de electro-! 
dos dispuestos por debajo. Los elementos de separación formaní 
partes particulares, que bien deben estar relacionadas con la [ 
membrana sensora o con la placa de contacto dispuesta por de­
bajo. Por otra parte debe conectarse sobre la parte posterior 
de la membrana sensora una capa eléctricamente conductora, con 
objeto de que, cuando se acciona los pares de electrodos que 
se encuentran por debajo de la membrana, se conecten entre si 
por medio de la capa eléctricamente conductora. Tales pulsa­
dores tienen el inconveniente de.que la membrana que es plana 
en estado de reposo, en cada accionamiento tiene que ser abom­
bada hacia abajo y estirada, de modo que en el transcurso del 
tiempo no vuelve completamente a su estado inicial. La incor-j 
poración de tal pulsador en máquinas y otros instrumentos en 
los que, tal como por ejemplo en vehículos pesados, se presen-^ 
tan fuertes sacudidas, conduciría en caso de membrana sensora ¡ 
incompletamente tensada a conmutaciones erróneas. Además la ¡ 
capa elúctrica en la parte posterior de la membrana sensora j 
se estira igualmente durante el accionamiento con lo que, jun-¡
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to a las tensiones eléctricas, se ejercen también esfuerzos de, 
traccién mecénica. Puesto que la presién de contacto se deterj 
mina por la presién del dedo que lo acciona y por tanto puede ¡ 
ser muy heterogénea, se presenta como inconveniente adicional,j 
el que esta capa de contacto pueda estropearse por la forma- 
cién de chispas, en caso de accionamiento débil, o por contor­
neado de los electrodos conmutadores dispuestos por debajo, en 
el caso de un accionamiento enérgico.

Por la DT-Gn 72 47 174 se conoce ademés un pulsador, 
en el que yace una membrana sensora 9n forma de casquete abom­
bado, conductora de la electricidad con un borde agudo sobre 
una primera superficie de contacto anular, que por su parte es 
té relacionada con una capa aislante correspondiente sobre una 
segunda placa de contacto inferior. la membrana sensora se 
cierra hacia abajo durante el accionamiento y se deposita por 
su zona media sobre la segunda placa de contacto para la for- ; 
macién del contacto eléctrico. En esta solucién debe fijarse 
la membrana sensora en la superficie de contacto conductora de 
la electricidad, superior, anular, lo que requiere medios de fi; 
jacién adicionales. Por otra parte debe dotarse la membrana 
sensora con una capa aislante, para evitar conmutaciones inco­
rrectas o para proteger al operador del pulsador contra tensip. 
nes por contacto de forma adecuada, que pueden presentarse en 
la membrana sensora.

La invencién tiene por objeto en particular formar un 
pulsador mediante pocas piezas necénicas, robusto y con poco 
desgaste, que esté protegido contra el ensuciado mediante una 
placa frontal cerrada y que se conmuta exactamente mediante una 
pequeña fuerza de accionamiento.

El pulsador segén la invencién con los puntos carac-
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tdicaclán principal tiene, frente a las ¡ 
t, la ventaja de que la membrana de ac-

!
tcia arriba incluso en el caso de fuer- ¡ 
¡a conmutaciones erróneas, ya que está ¡t
.'rontal de material aislante del pulsa- 
tgaste mecánico y eláctrico. A pesar 
¡sta del pulsador y de la gran posibili 
tda de este modo, el pulsador debe accio 
da masa de la membrana de accionamiento 
ndientemente pequeüa. 
medidas indicadas de las subre ivindica- 
eriores realizaciones y mejoras venta- 
rito en la reivindicación principal. Ña­
uada del material y del espesor de la -i
to puede lograrse que está este preten-! 
)arriba, que durante el accionamiento ! 
o. ello se provoque un proceso de conmu 
i da que en el pulsador según la inven- 
actos del pulsador está formado como ¡ 
<conveniente poner en consonancia la . 
La membrana de accionamiento y la del 
) entre si, para me jorar aún más al com- 
r. .
3 se representan dos ejeep los de reali- 
¡r se explica con más detalle en la des­
- figura 1 muestra un pulsador según la 
m a  de accionamiento integrada en la 
)r, en sección? la figura 2 muestra el 
frontal; la figura 3 muestra un conmu- 
Lrección para vehículos pesados con va
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rías membranas de accionamiento en sección transversal dispuse 
tas en serie, integradas en la parte de la carcasa y la figura 
4 representa la vista aumentada de las piezas individuales delj 
conmutador da engranaje de dirección en sección según la linea 
IV-IV da la figura 3.

El pulsador representado en las figuras 1 y 2 sirve 
por ejemplo para ser aplicado como conmutador de señalizador 
de alarma en vehículos pesados. !

En la parta frontal del pulsador 10 está dispuesta 
una membrana de accionamiento 11 que está integrada en la par-' 
te de la carcasa formada como placa frontal 12. En la carcasa; 
del pulsador 13 se encuentran dos contactos conmutadores 14 y ! 
15, de los cuales el contacto conmutador superior 14 procede 
de una placa metálica de resorte 16 troquelada, la pestaña de : 
resorte 26 asi formada está abombada hacia arriba y está pro- j 
vista .. ,..tr. d. -3, r M M h .  d. ...t.,t. 17. L. ,1a,. d. j 
resorte 16 está remachada con una clavija de contacto 18 dis- j
puesta en la parte posterior de la carcasa del pulsador 13. El;

!
contra-contacto 15 se encuentra en el extremo que penetra en j 
la carcasa de una segunda clavija de contacto 19 sobre la par-j
te posterior de la carcasa del pulsador. la membrana de accio¡¡

!
namiento 11 la forma una zona delgada abombada hacia afuera de;
la placa frontal gruesa 12. En su centro está dotada con una ,

t
pieza 20 que se extiende hacia el interior del pulsador, bajo 
cuyo extremo se encuentra el contacto de conmutación 14 flexi­
blemente elástico, que actúa conjuntamente para provocar un 
proceso de conmutación con su contra-contacto fijo 15. En este 
caso llega el remache da contacto 17 con su extremo libre, que; 
llega a travós de la pestaña de resorte del contacto de conmu­
tación 14, en el orificio de la pieza tubular 20. De este mo-:

-  5
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do se evita que la pieza 20 sea empujada lateralmente durante ' 
el, accionamiento lateral de la membrana 11. [

La membrana de accionamiento 11 yace en una conca- i 

vidad de la placa frontal 12, que con su borde rígido rodea lai 
junta de unión 13a da la carcasa del conmutador 13. De esta }
forma puede utilizarse casi toda la anchura del pulsador como }

¡
membrana de accionamiento. Mediante el abombado de la membra-; 
na de accionamiento 11 data está pretensada de tal forma, que - 
durante el accionamiento se cierra simultáneamente hacia abajo 
con la pestaña de resorte del contacto de conmutación 14 y, de 
esta forma, provoca durante el accionamiento un contacto elác-' 
trico entre los contactos 14 y 15. La pieza 20 sirve para 
transferir directamente la fuerza de accionamiento al contacto 
de conmutación 14. Dos líneas de contaoto, no visibles, rema-' 
chadas en las clavijas da contacto 18 y 19, posibilitan el con; 
tactado del caequillo 21 de una lámpara 22 en la carcasa del !
conmutador 13- 31 casquillo 21 se introduce durante el monta­
je en un rebaje octogonal 23 en el fondo de la carcasa del con; 
mutador 13 y se gira 90°. El encendido simbólico del pulsador: 
10 se posibilita a travós de una placa simbólica translúcida 
24, que está encajada en un orificio correspondiente de la pía 
ca frontal 12 por encima de la membrana da accionamiento 11.
El pulsador 10 puede encajarse con dos pestañas extenslbles la; 
teralmente 25 en un orificio correspondiente en el cuadro de 
mandos no representado de un vehículo pesado.

Tal conmutador puede insertarse igualmente sin medidas 
de adaptación adicionales a máquinas, cuadros de conmutadores 
u otras estructuras da instalaciones industriales. De igual 
forma pueden disponerse varios pulsadores individuales en se­
rie o pueden disponerse varias membranas de accionamiento en
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una placa frontal común, en serie, donde actúan respectivamen­
te en unión de sus contactos de conmutación asociados.

En las figuras 3 y 4 se representa como otro ejemplo 
de realización un conmutador de engranaje de dirección 30 para 
un vehículo pesado en el que el pulsador 31 está fijado en el 
extremo libre de un tubo flexible 32. El tubo 32 recibe va­
rios conductores de conexión 33y que conducen desde el pulsa­
dor 31 a un sistema electrónico, no visible, en el vehículo pe,; 
sado. i

t

La carcasa del pulsador está construida en este caso! 
por una parte superior 34 y una parte inferior 35 que, como la! 
figura 4 muestra, están formadas ambas en forma de concha. La ¡ 
parte superior de la carcasa 34 está dotada con varias membra-!
ñas de accionamiento 36 dispuestas en serie, que yacen respec-:¡
tivamente en una cavidad de la parte de carcasa 34. Por la fi-j 
gura 4 se ve que las membranas de accionamiento 36 están cons-j 
truidas por una zona delgada abombada hacia arriba de la parte: 
de carcasa 34 gruesa, que en su centro muestra una pieza 37 
que penetra en el interior del pulsador, bajo cuyo extremo se ! 
encuentra un contacto de conmutación 38 flexiblemente elásti- ¡ 
co, que actúa conjuntamente para generar un proceso de conmuta; 
ción con un contra-contacto fijo 39. Los contactos de conmuta;
ción 38 relacionados con las membranas de accionamiento 36, dls

¡

puestos igualmente en serie, están troquelados lateralmente so; 
bre una placa de resorte 40 metálica, la pestaSa de resorte 
así formada 41, visible en la figura 4, está respectivamente 
abombada hacia arriba y en su centro está provista con un re- , 
mache de contacto 42. Con pestaSas dobladas 43 está fijada la 
placa de resorte 40 en rebajes correspondientes de una placa ¡ 
conductora 44, en la que se encuentra el contra-contacto 39.
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Los contra-contactos 39 están contactados en su parte poste­
rior de la placa conductora 44- con cintas conductoras respec­
tivamente relacionadas con estos, no visibles. Las cintas con 
ductoras conducen al contacto de los conductores de conexión
33 en el extremo derecho de la placa conductora 44. Uno de 
los conductores de conexión 33 está en contacto, en este caso 
con la placa de resorte 40.

La placa conductora 44 yace en la parte de carcasa in 
ferior 35 sobre nervaduras de apoyo 45 conformadas lateralmen-! 
te y queda fijada junto con la placa de resorte 40 mediante !
otras nervaduras de apoyo 46, conformadas lateralmente en la !

i
parte superior de la carcasa, entre ambas partes de la carcasa i

!
34 y 35, siendo ambas partes de carcasa comprimidas entre si, ¡ 
con lo que lengüetas 47, conformadas en la parte de carcasa su­
perior 34, se encajan en rebajes correspondientes 48 de la par­
te de carcasa inferior 35.

Cuando se encajan ambas partes de carcasa 34 y 35 se 
implanta cada remache de contacto 42 con su extremo libre, que j 
llega mediante la pestaña de resorte 41, en el orificio infe- ! 
rior de la pieza en forma tubular 37 da la membrana de acciona­
miento correspondiente. De esta forma se recibe cada contacto 
de conmutación en el extremo de una pieza 37 de la membrana de 
accionamiento 36 correspondiente, de modo que las membranas de 
accionamiento 36 actúan, por medio de la pieza 37, directamen-}i
te sobre los contactos conmutadores 38 dispuestos en serie, sin 
que puedan deslizarse lateralmente durante el accionamiento.
Las partes de carcasa 34 y 35 son de un material sintático ter

[
moplástico. La membrana de accionamiento 36 se elige de un es ;

i
pesor tan pequeño que la tensión provocada por el abombado sea j 
casi inoperante durante el accionamiento y el instante de oonmu

-  8
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tación queda definido únicamente por el cierre de la pestaña ¡ 
de resorte 41 con el contacto de conmutación 38. Mediante 
una membrana ligeramente reforzada puede conseguirse mediante ! 
su abombado un efecto de cierre adicional, que viene a refor- ¡ 
zar el efecto de cierre en la pestaña de resorte 41 del contajq! 
to de conmutación 38.

En el extremo izquierdo del pulsador 31 está dispuse!
**!

to un botón de presión 49 axialmente deslizable, que, mediante! 
su pieza tubular 50 central, que se extiende hacia el interior, 
puede actuar sobre otro contacto de conmutación 38a, que está 
troquelado sobre el extremo doblado de la placa de resorte 40.' 
Con el pulsador 31 se cierran circuitos de corriente de conduR 
ción cuando se comprimen las membranas de accionamiento 36 o 
el botón de presión 49, que conducen a travás de los conducto-: 
res de conexión 33 a un dispositivo de conducción electrónico j 
y a travás de los cuales pueden abrirse o cerrarse los consu- j 
mos eláctricos del vehículo pesado. !

Mediante un conmutador electrónico construido corres,'
pendientemente puede emplearse por ejemplo el botón de presión;

. j
49 para accionar una corneta de señal, de tal forma que la cor 
neta de señal solamente está conectada durante el accionamien ' 
to del botón de presión 49. Si, por el contrario, están conec¡, 
tados los conductores de conexión a elementos FF, permanece el¡ 
estado de conmutación elegido correspondiente incluso despuás ' 
del accionamiento del pulsador y se anula tínicamente tras nue­
vo accionamiento.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1&.- Perfeccionamientos en pulsadores para estable­

cer o interrumpir una conexión eléctrica, con al menos una mem 
brana de accionamiento dispuesta sobre la parte frontal del 
pulsador y al menos dos contactos de conmutación, dispuestos 
por debajo, caracterizados porque la membrana de accionamiento 
está formada por una zona mas delgada abombada hacia arriba de 
una parte de carcasa gruesa que, en su centro, muestra una pie i
za que penetra hacia el interior del conmutador y cuyo extremo¡

{
se encuentra un contacto de conmutación elásticamente flexible! 
que actúa, conjuntamente con un contra-contacto fijo para gene­
rar un proceso de conmutación.

2§.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ¡
i

caracterizados porque la membrana de accionamiento yace en una: 
concavidad de la parte de carcasa. * }

38.-Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ó 
2, caracterizados porque la membrana de accionamiento aprieta 
hacia abajo durante el accionamiento, mediante el abombado ha­
cia arriba.

48.- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­
vindicaciones anteriores,caracterizados porque el contacto de
conmutación que se encuentra bajo la pieza de la membrana de }¡
accionamiento está troquelado sobre una placa de resorte metá-}¡
lica, la pestaña de resorte asi formada está abombada hacia ¡
afuera y en su centro está dotada con un remache de contacto. ¡[

58.- Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque la pieza para la recep 
ción del contacto de conmutación tiene en su extremo forma tu-;

. iI
68.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones ¡

bular
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4 y 5, caracterizados porque el remache de contacto con su ex­
tremo libre, que llega a travos de la pestaña de resorte, has­
ta el orificio de la pieza en forma de tubo.

7a.- Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque la parte de carcasa 
con la membrana de accionamiento es encajable en otra parte de 
carcasa que contiene los contactos de conmutación.

8*.- Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque la parte de carcasa
muestra varias membranas de accionamiento que actúan en serie '

¡
con contactos de conmutación correspondientes. '

9*.- Perfeccionamientos según la reivindicación 8, 
caracterizados porque una placa conductora de contra-contactos ii
fijos y una placa de resorte, que yace sobre ella con contactos))
de conmutación troquelados dirigidos respectivamente hacia un i 
contra-contacto, está tendida entre las dos partes de carcasa.

103.- Perfeccionamientos según la reivindicación 9, 
caracterizados porque está unido al extremo libre de un tubo ¡)
como parte de un conmutador de engranaje de dirección en el que¡ 
se encuentran los conductores de conexión, que conducen a la 
placa conductora, que contiene los contra-contactos, y a la pía 
ca de resorte. ¡

113.- perfeccionamientos en pulsadores para estable- ¡)
cer o interrumpir una conexión elóctrica, tal y como queda sus— 
tancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los, 
adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 11 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

2 ? 1§?3Madrid
ROBERT BOSCH QgBK.

J. M. GOMErKCEEá^MMBO
p. p. J.
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