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- EX presente invento, debido o 1ia colaborg-

Hoja ntun. 1

cibén de Armsnd CAST REDE, se refiecre a un motor de conhbus~-
tidn interns indlinado con relacién a la vertical, con va-
rios cilindros en linea, del tipo que comprende un 8rbol
de levas en csbezs y, psras cads ¢ilindro, uns vélvuls de
admisién y una vilvuls de escape de staque directo por di-
cho &rbol de leves, estando situsdos los conductos de ad-
misidn y de escape en un mismo lado de la culsts,

7 En los motores conocidos de este tipo, los
ejes q;'la vélvuls de admisidn y de la vilvula de escape
de ceda c¢ilindro son paralelos. En‘efécto,‘pdr una parte,
los eje‘ de las valvulas deoen ser perpendiculares sl eje
del arbol de levas, con el fin de ssegursr un ataque direc
to cérrecto de 1lss Valvulao por las levas de este arbol
Por otras parte, se estimaba hasta ahora que el hecho de
orlentar las vdlvulses de cads cilindro de maners que sus
ejes esten iguslmente contenidos en un nismo p}ano que pa-
sa por el eje del 4rbol. de leves, facilitsbs la mecsnizs-
cién de 1s culsta que sirve psra recibir lss vdlvulss,

| En un motor inclinado, dichs disposicién ori-
gina, sin embsrgo, miltiples inconvenientes que recsen, en
particular, sobre el dimensionémiento de los Organos de
distribucién, sobre ls accesibilided en csso de reparacidbn
0 de reglsje, sobre las slimentacién, asi como sobre lo coln-
bustibén, y por lo tanto, sobre el rendimiento del motor.
El presente invento tiene por objeto uns dis+
posicién de los drganocs de distribucidn ¥y de la culats, que
remedis estos iﬁconvenientes ¥y que permite, en psrticulsr,
dar sl motor'en su conjunto uns fuerte inclinacién con re-

lacibén 3 1a verticsl, con vistas a obtener un grupo propul-
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—sor de poca alturs,.

En el motor conforme al invento, los ejes
de 13 v%lvula de admisibn y de 1s vilvuls de escape de ca-—
ds cilindro divergen desde el eje del drbol de levas en di
reccidén sl cilindro, permsneciendo contenidos, 2l ‘mismo
tiempo, en plsnos perslelos entre si y perpendiculsres al
cje del érbol de levss, iste caracteristice obedece, en
perticular, a8 la posibilidad . de elegir\ﬁés libremente los
didmetros de las cabezas de las véiﬁuias de admisibn y de
escape, cn funcidn de critérios_relativos 8 una buens ali-~
mentacién y una buena combustién, sin tener en cuents otros
imperativos que afectan, por ejémplo, 8l dimensionamiento
longitudinal del 4rbol de levas. |

El eje del Srbol de levas estd desplazado
hscis srriba, con relacibén sl plsno qﬁe\pasa por los ejes
de los cilindros, lo que permite, en.psrticulsr, dar o las
tubuladuras de admisiSn, un disefio sin contrapendiente, a
pesar del obstéculo creado por el slojsmiento de los resor-
tés de vélvulss, incluso cusndo el motor eété fuertemente
in¢linado. .

Segin un modo ventajoso de reslizacibn del
invento, el eje de 1la vélvuls de sdmisibn estd inclinado
con relscién sl plano de los ejes de los c¢ilindros, de ma-
ners que dicho eje cruza dicho plano enfre el eje del ér—.
bol de levas y ls cebezs de la vélvuls, Igualmente, es ven-
tajoso que el eje de la vilvuls de escape esté inclinado
con relscidén al plano de los ejes de los cilindros, de mo-
nera que dicho eje cruce dicho pleno sensiblemente a la ol-
tura de 1s cabezs de la vilvula de escepe., Dicha disposi-

cién permite hecer desembocar los conductos de admisién y
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—de escape en ls clmaras de combustidn ¥ posicionar 1a pujia
de encendido en esta cémara, con objebo de obbtener uno ali4
menta%ién ¥y una combustién Sptimas.

Otras carscteristicas y ventajss del in--
vento eparecerén por la lectura de la descripciénjdada a
continuscibén de un modo de reslizscidn ilustrativo y no 1i
mitstivo de un notor conforme dl invento, 11uotraao por el
dibujo anejo, en el cual:

La flgura 1, es un corte de la culsts y de
le distribucibn del motof transversalmente sl eje del Sr-
bol de levas, en el plano de la vélvula de admisibn de un
cilindro; ’

La figurs 2, es un corte corresponaienter
en el plsno de la vilvula de escape de eéte mismo cilindro;

Le figurs 3, es una vista del fondo de cu-
late tomads desde el interior del cilindro.

Is culsta y la distribucidn ilustrads por
el dibujo estdn destinadss s un motor de explosidn inter-
na con varios cilindros en linea, que comprenden, psrs ca-
da cilindro, una vélvuls de admisién y wuns viivuls de esca-
pe de ataque directo por un Gnico érbol de levas en cabe-

Se observa que el eje 1 del cilindro 2 esté fuertgmen-
te inclinado con relscibn sl vertical, s saber, en sproxi-
madanente 602 en el ejemplo representado, -

Segln la figura 1, el éfbol de leves 3, cu
yo eje estd designado con le referencis %a, mends ls vil-
vuls de admision 4 por uns levs 5 (de 1z cual solo estén
representados los circulos interior ¥y exterior, en traszo
mixto) que fctla sobre el plato 6 de un empujador 7 a8l cusl

P4

estd unido el spéndice 8 de 1z vilvuls de adnisidn 4, de
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—manera usuasl, posendo vor dos semi—coﬂﬁs 9 y;una cubeta
10, I cubeta 10 sirve de apoyo 8 un extremo de un resor—
te 11 éuyo cxtremo opuesto se apoys contrs el fondo de uns
gorgents 12 dispuests cn el fondo de un vaciado cilindri-
co 1% practicado en ls culsts 14 desde el lado del 4rbol
de levas 3. El vaciado 13 sirve de gufs al empujsdor 7. Is
vélvula de sdmisidn 4 se desliza on uno guis 15 fijsds en
la culats 14.

De la misms menera, segin la figurs 2, el
mendo de la vilvuls de cscape 16 que se desliza en una
guisa 17 fijsda en la culats 14, se hace por medio de uns
levs 18 del 4rbol 3, un empujsdor 19 com plato 20, uns cu-
bets 21 pars un resorte 22 y dos semiconos 23. '

Se observe en la figurs 1 que el eje 24 de
la vélvuls de admisién 4 es perpendiculsr sl eje del 4rbol
de levas 3 y estd inclinsdo con relacibn sl eje 1 del ci~
lindro 2, de teol moncrs que el eje 24 corta el plano que
contiene los ejes de los cilindros del motor Yy, en barti—
cﬁlar, el eje 1, en el punto designado con la referencis
A situsdo sobre el eje 24, entre la cabezs 25 ¥y el spéndi~
ce 8 de la valvuls 4, es decir, entre 1s cabeza 25 y el
eje 38 del 4rbol de levss 3.

- Por otro lado, se observs en ls figurs 2
que el eje 26 de la vélvuls de escape 16 es perpendicular.
3l eje del érbol de levss 3 y estd inclinsdo con relacidn
al eje 1 del cilindro 2, de meners que la csbeza 27 de 1la
vélvula 16 se encuentra sensiblemente sobre el eje 1.

El eje 26 corts, en efecto, el plsno qué
contiene los ejes de los cilindros Y, especialmente, el

eje 1, en el punto designado con 1ls referencia B, ligera-
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~mente en el exterior de 1a cabezs le vilvuls 27 en posi-
cibn cerrads.

Results de ests disposicidn particular,

que e eﬁe %s del &rbol de leveas 55 por el cusl passn el
eje 24 de la vélvulas de admisidn 4 y el eje 26 de 'la val-
vula de escape 16, estd situsdo por encims del plene comfin
de los ejes 1 de los diferentes cilindros 2. Ademés, se ob
servard que, en este modo de reslizacidn, 1o vélvuia de
admisibn 4 ests mds inclinsds que 1s vdlvuls de escape 16
con relacidn al plsno comin de los ejes 1.

' La figurs 3% permite observer 1s dlSpOSLClo$
reciproca, sobre el fondo vacisdo 29 de 18 culsta 14 de
las cabezas 25 y 27 de lss vilvulas de admisidn 4 y 6y
del sgujero terrajsdo 30 pre&isto para ia bujisz de encen-
dido, no representada. Se observa que el agujero 30 de 1s
bujia;>desembooa entre lss dos cabezas desplazadas 25, 27,
en la zona centrsl de la chmsra de combustidn., Se ve en 1s
figura 23 que la cabezas 27 y la trazs del eje 26 de la vil~
vuls 16 estén més proéximss de la proyeccidn representada
en trezos mixtos del eje 3s del drbol de levas 3, de lo
que lo estdn 1a cabeza 25 y la traza del eje 24 de la vil-
vula 4, Graciss a ests disposicifn seglin el iﬁvento, el
agujero 30 psra la bujis estd colocado en ls proximidad in
mediats de la traza del eje 38 en la zona centrsl y la se-
paraéién, proyectada sobre él eje %s, entre las traszss de
los ejes 24 y 26, es inferior 3 ls que existiria si loé
ejes 24 y 26 no divergiersn. En ls figurs 3, se observs
igualmente que los tornillos de fijacidn de la culsta, de
1s que solo son visibles los ejes 31, estén dispuestos Sie=

métricamente lo més cercs. posible del 4nims %2 del cilindrd
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y E1l conducto de admisiSh'BB (figura 1) y el
conducto de escope 34 (figura 2) desembocan sobre 1a cara
inferior de ls culats 14,'ﬁientras que ls bujis de encen-
dido, cuyo eje 35 es visible en la figurs 1, es colocado
en su sitio desde la cars superior de la culsts 14, El con
ducto de sdmisibn 3%, unido por uns tubulsdurs 3%a 8 un
carburador no representado situsdo encims del Srbol de le-
vas 3, forms un 4ngulo més obtuso con el eje 24 de 1o vil-
vuls de admisidn 4, que si ésts estuviers en el eje 1 del
cilindfo, lo que facilits el 1llenado. E1 conducto 3% y la
tubuladurs 3%a no presentsn contrapendiente perjudicisl
pars ia slimentacidn,

| e observs iguslmente en las figurss 1 y

i

i ,
2 que los cojinetes 35 del 4rbol de levas % estén formados

por una parte inferior 36 procedente de fundicibén con la
culate 14, y por un sombrerete superior incorporsdo 37,
siendo el plano de junto 38 de los cojinetes 35 horizontsl
El Srbol de levas 3 estd montsdo en un pasillo de &rbol de
lévas formado por uns psrte inferior 39 ensanchada, proce-
dente de fundicién con ls culsta 14, y por une tapa 40,

El plano de junts de esta taps 40 con 1s parte de culsta
39, estd confundido con el plsno de junta 38 de los cojine
tes 35, ,

El plsno 38 que pasa, pues, por el eje del
frbol de levas 3, estd situsdo de tal manera, que el paso
de los Utiles pars pulir lss protuberanciss 41 para los
tornillos de fijacidn de la culata (ejes 31) esté asegura-
do psras un entrecje minimo de estos tornillos, permitiendo
a la vez el montaje y el deémontaje de los empujadores 7,

19 por el lado del 3rbol de levas 3, En el lado inferior
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—de 1s culats, es decir, en el lado de los conductos de ad~
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misitn y de escape 3%, 34, el paso de estos Utiles esté
f .
3segurado, paera uns distribucidn simétrics de los tornillo

(%2

de fijacidn %1 (véase figurs 3), por el hecho de que la

parte de culate 39 que delimits el pssillo pera el Arbol
de leves, estd oproximsda sl miximo sl Arbol de levas 3,
el cual estd desplazado hacis arriba con relacibn al eje
1 de los cilindros, gracies a la inclinascidn de los ejes
de lass vdlvulas con relscibdn al eje de uno de los cilin-
droé.

Esta disposicidén permite un entreeje mini-
mo de los tornillos de fijscidn 31 de 1la culata, lo que
tienerpor efectb asegurar una buens resistencis de'la Jun-
ta de culsts 42,

Permite, iguslmente, un reglaje fhcil de
las h&lguras entre los empujsdores y las levss, graciss s
la buens accesibilidad de estos elementos pof la cara su-
perior de 1ls culata, enfrente de las tubuladurss de sdmisidn
y'de escabe.

Esta disposicibén permite, finslmente, es-
tsblecer un bafio de aceite en el pasillo del 4rbol de le-
vas, sin que por ello la junts 43 de 1s tapa 40 esté "su-
mergids", es decir, situada bajo el nivel del bafio de aceid
te. 7

Se observa, finalmente, en ls figﬁra 2, un
racor 44 visto en la cars superior de la culata 14 y que
desembocs en la tubuladura de escape 34, permitiendo, por
ejemplo, una inyeccién de sire en el escape, con vistas s
una post-combustidn, ' 7

Les ventajas del dispositivo de ditribuecibn
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—conforme 8l invenbo son miltiples.

Gracies s lo inclinscibn de los ejes de
las véfvulas con relacibn al plano que pasa por los ejes
de los ciliﬁdros, el entreeje de las vdlvulss al nivel de
los empujodores es menor que 2l nivel de lss cabezas, lo
que permite fsciliter, pers un 8nims dads, un mejor dimen-
sionamiento de lss vélvulss en funcidn de su refrigers-
cién. Lo mismo sucede pars el dimensionamiento de 1loS co-
jinetes del 4rbol de levss, puesto que el entreeje sl ni-
vel del empujsdor, es decir, ls distoncis entre las levas
de admisidn y dc escape, se encuentrs reducido s un valor
minimo, en bencficio de ls longitud de los ssientos de los
cojinetes del Srbol de levas. Este Gltimo puede asi reci-
bir cojinetes de menor didmetro, con objeto de qué el pa-
8illo en el cual estd montedo y la taps que cierrs este pa
sillo, no impidsn la buens accesibilidad con vistas s ope-
raciones tales como 13 mecenizscidn y ls fijacidn de ls
culata, el cambio de dos bujiss de encendido y los diferen
tés reglajes.,

Cuslquiera que seas el Sngulo de inclina-
¢cibn elegido pars el motor, la culats puede formar, con
las tubuladuras de sspiracidén, un conjunto compacto, sin
que esto ses en. detrimento de lz alimentscidn,

Is aplicacidn de la'disposicién conforme
al invento a8 un motor de vehiculo sutomdvil permite tender
este (1ltimo lo més posible hacia 1s horizontsl, lo que per
mite une linea de cepd rebsjeds, sin perjudicsr 1 coloca-
cidn en su sitio, en las mejores condiciones, de un carbu-
rador cublerto por un filtro de airé. Pal inclinscibn im-

portsnte del motor, principslmente en el csso de un motor




rrvramatn baeam &

P- 69 ° 955

10

20

25

30

25098

Hoja niun. 9

'
i

["de custro cilindros en 1ines de usa corriente, permite re-

ducir, las componentes verticales de las fuergss excitado-~
ras d%l segundo orden, propagadorss de ruido-por médio de
las e&plosiones del motor. Ls colocacidn en su sitio de
accesorios tales como la rueds de repucsto en el compart4~
miento motor, no pldntea entonces ys dificultad.

La combustién y rendimiento del motor son

mejorados por la posicidn central de la bujis de encendido

Yy de la desembocadurs de ls tubuladurs de sdmisidn en el

cilindro, estando facilitado el 1llenado porrel éngulo que
la vélvuls de sdmisién forms con 1s tubuladurs de sdmisiédn,
La bujis refrwgerada por el flujo de adni-
sidn es de uns implantacién fécil y de un acceso cdmodo,
estando situadss 1as tubuladurss de admlslén y de escépe

en un nismo lado, enfrente de la bujis, contrariamente a

Los entreejes de los tornillos de fijacidn
de 12 culats estdn reducidos 8 un valor minimo compsatible
con el Snims del cilindro, sin que el scceso de estos top-
nillos resulte entorpecido. E1 ajuste de 1s culats puede
ser efectuado sin desmontaje de la tapas que cierrs el pasi-
llo para el 4rbol de levas,

La holgura entre los empujadores y las le-
v38s puede ser regulada fac1lmente, puesto que los empujado-
res y el 8rbol de levas S¢ encuentran sl descubierto por
ls parte superior de la culata, cusndo- ls topa del pasillo

del &rbol de levas es retirsds,

El hecho de que'los conductos de admisidn

"Iy de escape desemboquen a un mismo lado de la culaba, per-

mite con31derar 1ls utilizacidn de un colect or'monocasco en

las culatas con corrientes cruzasdas denominadas "eross~flowf
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~que lgs conductos de adiiisién cstsrisn calentsdos por los
poses de escape.

La gren slturs disponible bajo lz lines de
capd, graciss sl pequeiio desarrollo en sltura del motor in
5 clinsdo, permite utilizsr uns tubuladurs de sdmisidn de
gran longitud, que ssegura uns buens vsporizacidn de la
mezcla sntes de su entrads en los conductos. Esta disposi~
cibn permite, sdemds, colocar sobre el carbursdor un fil-
tro de aire de grsn seccidén e instslsr bajo el csrburador
10 cuslquier sistema que mejore la slimentacibn ("anti-vapor- |
lock", snti-hielo, etc. ...).

Es evidente que numerosas modificaciones
y vaqiantes 8l slcance del especislists pueden ser'intro—
duciéas en el modo de reslizacidn descrito y representado,

15+ |sin sslir pare ello del merco del presente invento,
. o Segln 1a inclinscién del motor, puede re-
sultar asi necessrio inclinar ligeromente el plano de jun-
ta 38 de los cojinetes y del pasillo del Arbol de levss,
péra facilitsr el montsje y el desmontsje de los empujodo-

20 Tes.
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g REIVINDICACIONES

Los puntos de invencibn propis y nuevs que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invenéién en Espaiia, por VEINTE siios, son los que
Se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Motor de combustién interns perfeccipo
nado,;inclinado con relscibn s la vertical, con verios ci-
lindros en linea, que comprende un 8rbol de levas en caboe
%8 ¥, pera cads cilindro, uns vilvuls de sdmisidn ¥y una
vélv$1a de escape de staque directo por dicho 4Tbol de le~
vas,,caractérizado por el hecho de que los ejes de ls vél-
vuls de admisién y de la vélvuls dc escape de cedas cilin-
dro divérgen desde el eje del 4rbol de levas en direccibn
al-cilindro, quedsndo al mismo tiempo contenidos en planos
parélelos entre si y perpendiculares sl eje del 3rbol de
lévas, 7 |

23.~ Motor segln ls reivindicscidn 1a, ca-
racterizado por el hecho de que el eje del 4rbol de levas
estd desplazado con relscidn 81 plano qﬁe pass por los
ejes de los cilindros. .

32.~ Motor segln lz reivindicacidn 2a, ca~
racterizado por el hecho de qué el eje del 4rbol de levas
estd situado encims del plano que pssa por los ejes de losr
cilindfos. 7

42.~ Motor seglin uns cuslquiers de las rei
vindicaciones vrecedentes, carscterizsdo por el hecho de

que el eje de la vélvuls de admisidn estd inclinado con re
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~lacidn al plonn de los ejes de los cilindros,:de maners
que dicho eje cruzs dicho plsno entre el eje del Srbol de
leves ¥ 1a cabeza de la vélvuls,

58.~ HMotor segin una cuslquiers de las rei
vindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que el eje de la vdlvula de escape estd inclinesdo con re-
lacidn sl plano de los ejes de los cilindros, de manera
que dicho eje cruza dicho plsno sensiblemente s ls slturs
de 13 cabeza de la vilvula,

62, Motor seglin una cuslquiers de las rei
vindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que el conducto de sspiracidén y el conducto de escape de~-
sembocan, smbos, sobre lse cars inferior de la culafa, Yy
de que la bujis de encendido estd situsds cn la cara supe-
rior de la culsts y desemboca entre 1ls vilvula de asdmisibdn
y la vélvula de escape en la zona centrsl de ls clmara de
combustibn.

72.- MOTOR DE COMBUSTION INTERNA PERFECCIO
NADO.

Isl y como se ha descrito en 13 memoris -
que ontecede, representado en los dibujos que se scompaiian
y con los fines que se han especificado.

Esta memoris consta de doce hojas escritas

a mdquina por una sols cara,

Moaria, 27.SE1197

P.A, )
Albdriofle El
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