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Ia presente invencién se refiere a lechos fluidizados
¥ en particular a un método de.explotacién de material en for
ma de particulas fluidizadas por un gas.

Estos lechos fluidizados se uiilizﬁn para llevar a ca
bo numerosos procesos de fabricacién.

Los articulos metdlicos tales como chapas,'tiras, o
alambres metdlicos pueden reclblr un tratamiento térm1~o tal
como enfriamiento rdpido o rec0c1do medlanﬁe 1nmer316r de los
articulos en un lecho fluidizado. -

Igvalmente, se ha propuesto endurecer articulos de vi
drio, por ejemplo placas de vidrio, mediante inmersién de los
articulos de vidrio calientes én wn lecho de material en for-
ma de particulas fluidizadas q?n.un gas, que se mantisne a :
uns, temperatura sustancialmente inferior a la de los art{culos
de vidrio. 2 . i

T.os 1echos fluidizados calientes.pueden también utili
garse para el calentamiento rdpido y unlforme de articules in -
mersos en estos lechos. ; ’

Ademds, los materlales en forma de hoja, tales como
materlales textiles o papel pueden secarse en lechos fluidiza
dos calientes durante su fabricacién.

: Los artfculos pueden ser revestidos mediante immersién
de los articulos calientes en un lecho fluidizado de materia-
les- en forma de particulas fusibles con el cual los articulos

han de ser revestidos.
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Igualmente, se ha observado que la fealizacién de una
variedad de procesos de fabricacidén utilizandgo un lecho de ma-
terial en forma de particulas fiuidizadas por un gas, puede
ser méjorada utilizando el Tlecho de tal mgnera que se produzea
un cstado estdtico no fluidizado de material en forma de part{
culas en una regién localizada del lecho.

. La presente invencidn ée refiere a un método »ara ubti-
lizar de esta manera un lecho de material en forma de particu~
las fluidizades por un gas. '

De acuerdo con la invencidn, se proporciona un nétodo
para utilizar un lecho de matefial en forma de partfculas flui
dizadas con un gas que consiste en extraer el gas a partir de
una regién localizada del lecho para producir un estédo estdti
co no fluidizado del material en forma de particulas en este
regién del lecho.

El gas puede ser extraido a par%ir de la regién locali
zada del lecho a una velocidad ‘tal, que el material en forma ‘
de partfculas situado en esta regién esté en estado aglomerado.

Para el tratamiento de un articulo que se sumerge en
el lecho, el gas puede ser extraido a partir de una regién lo-
calizada del lecho situada en el trayecto seguido por el articu
lo entre su entrada y su salida del lecho.

Un método de acuerdo con la invencién es aplicable al
tratamiento de hojas de vidrio, por ejemplo, el endurecimiento

%érmico o el recocido de la hoja. Por consiguiente, la inven-
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cién incluye un método para endurecer térmicamente una hoja de
vidrio que comsiste en introducir una hoja de vidrio en dicho
lecho de material en forme de Particulag fluidizadas con un
gas que se mentiene a una températura de enfriamiento répido
del vidirio, y en extraer ‘el gas procedente de la regién supe-
rior del lecho a través de la cual pasa la hoja de vidrio cuan
do penetra en el lecho, a una velocidad de extraccién suficien
te para mantener el material em forma de particulas qus estd
en contactsé con la hoja de vidrio en esta regidn, en ﬁn}éstado
esbdtico aglomerado mientras la hoja de vidrio baje a iravés
de esta regibn y .estd. sometida.a un enfriamiento inieial uni-
forme en esa. regién., ©

En esta aplicacién de la invencifn, cuando se azce ba-
jar la hoja de vidrio a travéside la regién superior del lecho
donde el maberial en forma de particulas estd en un eéﬁa@o es~
tdtico aglomerado, las superficies del vidrio se someten a un
enfriamiento inicial uniforme que hace que las superficies del-
vidrio sean menos propensas a deformarse durante el enfrismien
to siguiente de la hoja de vid%io en la parte principal del le
cho fluidizado debajo de la regién estdtice superior del lecho.

Otre manera de endurecer térmicamente una hoja de vi-
drio utilizendo el método segin la invencién, consiste en in-
troducir una hoja de vidrio caliente en dicho lecho de material
en forma de particulas fluidizadas con un gas, que se mantiene

a una temperatura de enfriamiento rdpido del vidrio, en comenzar
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la extraccidn del gas a partir de la regidn superior del lecho
antes de bajar la hoja de vidrio caliente. en.el .lecho, en regu
lar la‘velocidad de extraccifén del gas para producir prozresi~
vaments un estado estdtico de aglomeracién del material en for
ma de particulas en la regibén superior del lecho, y en bajar
la hoja de widrio en el lecho después de un tiempo gue wigue
al comienzo de la ex%raccién del gas de tal manera que el bor-
de inferior de la-hoja de vidrio pase a través de dicha regién
superi@r antes de que se alcance compietamente el estato esta-
tico 48 aglomeracién del materiel en forma de partfculas en i
cha regién superior.

. * Preferentemente, el método incluye la prograrceidn del

-desqen%o de la hoja de vidrio en el lecho de tal man«ra que la

totalidad de la hoja de vidrio atraviese la regién superior an

tes de"que se alcance totalmente el estado de aglomeracibn es-
tdtica del material en forma de partfculas en dicha regibn su-
perior.

Un procedimiento para llevar a la prictica este método
consiste en extraer continuamente el gas de fluidizacién a par
tir de una regidén situada en cﬁalquier lado del trayecto de la
hoja de vidrio en la parte superior del lecho cuando se haja
lathoja de vidrio en el lecho. -

Ie invencidn puede también utilizarse para controlar
elnestado del material en forma de particulas en la regibn de
un ofificio e través del cual un articulo penetra en el mate-
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rial fluidizado. Al respecto, la:imvencién proporciona un métg

do que consiste en extraer el gas a partir de una regidn loca-
lizada del lecho adyacente a un orificio que comunica con el
lecho, con una velocidad de extraccidén suficiente para mante- |
ner el material en forma de partficulas contenido en-esta re-~
gién del lecho, en un estado estdtico no fluidizado'suficienﬁg
nente aglomerado para obtufar el orificio, permitienén'éin em=
bargo el paso de un articulo a través del material en:forma de
particulas aglomeradas en esta regién. _

En una gplicacibén del présente método, el orificio es
un orificio vertical que permite la entrada de una hoja;de ma~
terial que ha de ser tratada en el lecho fluidizado, y el néto
do s éﬁn la invencidén consiste en extraer el gas a partir de
una regidén localizada del lecho adyacente a un orificicéverti-
cal que permite la entrada de una hoja de material que ha de
ser fratada en el lecho fluidizado a partir de un 1ado,}y en
regular la velocidad de extracciéh del gés para producir un
gradq de asglomeracidén del material en forma de pgrticulgs ca¥
paz de obturar el orificio vertical permitiendo sin embargo
el paso de la hoja de material'a través del material en.forma
de particulas aglomeradas que obtura el orificio .

| El gas puede ser extraido‘a partir de una pluralidad
de regiones localizadas del lecho con él fin de producir un eg
tadé_estético no fluidizado del material en forma de particu-

las én cada una de dichas regiones del lecho.
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El gas puede ser extraido é partir de por lo menos una
regién localizada Gel lecho, para mantener el meterial en forma
de particulas contenido en la fegién 0 en cada una de dichas re
giones dél lecho en un estado estdtico no fluidizado, y se su~
merge un articulo en el lecho de tal manera que una parte o va-
rias parfes del articulo entrei en contacto con el material en
forma de particulas estdticas no fluidizadas situado ¢n la re-
gién o en cada una de las regiones del lecho y reciba un trata
miento diferente con relgcién a una parbe 0 a varias rartes
del articulo en contacto con el material en forma de partfculas
fluidizadas del lecho.

Para el endurecimiento térmico diferencial de una hoja
de vidrio, el método consiste en sumergir una hoja de vidrio
caliente en el lecho de tal manera que las partes de le hoja de
vidrio gque han de ser endurecidas en menor grado entren en con
tacto con el material en forma'de part{culas eetdticas no flui
dizadas contenido en la regifén’oc en cada una de dichas regio-
nes localizadas del lecho, ¥y qﬁe las partes de la hoja de vi-
drio que han de ser endurecidas en mayor grado entren en con-
tacto con el material en forma de particulas fluidizadas.

El gas puede ser extraldo a partir de una pluralidad de
regiones localizadas que estdn' separadas y que se extienden sug
tancialmente en sentido vertical en el interior del lecho, divi
diéndo asi el lecho en una pluralidad de zonas sevaradac.

Ia extraccidn del gas a partir de cada una de dichas re
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glones localizadas puede efectuarée a una velocidad tal gque el
material en forma de particulas contenido en cada una de di-
chas regiones esté en un estado suficientemente aglomerado pa-
ra separar las partes del lecho fisicamente las unas de¢ las
otras, permitiendo sin embargo, el paso de un articulo a través
del material en forma de partfculas agiomeradas contenido en
cada una de dichas regiones y:por tanto desde una pafte del le
cho hasta otra parte.del mi.smo. .

El endurecimiento térmico de la hoja de vidrio- que ha
de ser utilizada como pérabriSas del vehiculo a motor de tal ma
nera que la hoja tenga una zona de visibilidad, puede efectuar-
se dg acuerdo con la invencién manteniendo el lecho a una tem-
peratufa de enfriamiento rdpido del vidrio, en extraer el gas
a partir de uma serie de regiones verticales del 1écho separa-
das horizontalmente, para mantener elvmaterial en fbrma de par
t{culas contenido en estas regiones en estado estdbtico no flui
dizado y en hacer bajar verticalmente la-hoja de vidrio calien
te en el lecho de modo que las-partes de la hoja de vidrio que
estdn destinadas a recibir un grado menor de endurecimiento en
tren en contacto con las regidnes del material en forma de par
ticulas estdticas no fluidizadas y que las partes de la hoja
de vidrio situadas entre dichas regiones se endurezcan en ma-—
yor grado debido al contacto con el material en forma de parti-

culas fluidizadas, lo que permite obtener una hoja de vidrio que

tiene franjas de vidrio menos duro que alternan con franjas de
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vidrio mds duro. .
‘En otro procedimiento de utilizacidén de acuerdo con la

. invercién, en el cual un articulo pasa desde una regién del le

cho hasta otra regién, el método puede consistir en extraer el
gas a partir de dos regiones paralelas del lecho, dispuestas
verticalmente, que estdn separadasc por una distancia tzl que
el material en forma de particulas situado entre esius regio-
nes ésté en un estado de aglomeracién no fluidizado, interrum-—
piendo la extraccién del gas a partir de una de dichas regio-
nes durante un periodo de tiempo suficiente para establecer

la fluidizacién del material en forma de particulas en esta re
giénjy entre dichas regiones, mientras se contimie la extrac-
cién -del gas a partir de la otra regidn, y reanudando a conti- .
nuécién la extraccidén del gas a partir de dicha primera regibn
para ‘restablecer el estado de aglomeracidén no fluidizado del
material en forma de particulas entre estas regiones.

- Debido a la presidén mds elevada que reina en la base
del lecho en comparacidén con la presién que reina en las par-
tes superiores del lecho, puede producirée una mayor veloci-
dad de extraccién del gas en la base del lecho gue en la parte
supefior del mismo. Esto da lugar a la produccién de una re-
gién mis amplia del material en forma de particulas en estado
estdtico no fluidizado en la base del lecho que en las partes
superiores del lecho. Esto puede ser evitado extrayendo el gas

desde la parte inferior de cade una de dichas regiones vertice
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les del lecho a una ve1001aad superlor a la velocidad uslllza-
da en la parte supexrior de esta regién.

Ia invencién incluye también un aparato para tratar un
articulo, que incluye un recipiente para lecho de gas fluidiza
do de material en forma de particulas; ¥y un dispositivo de ex~-
traccién del gas montado en un recipiente para extraer el gas
& parbir de una regién localizada del lecho fluidizeqo con el
fin de producir un estado estdtico no fluidizado del waterial
en forma de particulas en esta regidn.i _

 El dispositivo de extraccién de gas puede ser por lo
menos:un conducto de extraccidén situado en un punto adyacente
a dicha regién localizada. NN o

. El aparato puede incluir uamblén un d1<p081t1vo para
de%plazar el articulo a lo largo de un trayecto en el interior
del recipiente, estando el dispositivo de extraccién de gas qg
tuado' para producir dicha regién‘localigada del lecho fluidiza
do en dicho trayecto. ‘

% En un aparato seglin la invencién, el dispositivo de éx-
traccidn de gas puede incluir dos conducébs de extraccidn de
gas, de forme alargada, dispuéstos_frente a frente y separada-
mente en el recipiente para definir entre ellos un trayecto pa
ra un articulo, estando dichos conductos de extraccidn.dispueg

tos para extraer el gas a partir de la regidén del lecho fluidi

zado situada entre los conductos.

Preferentemente, los conductos estdn montados horizontal
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mente en la parte superior del recipiente.ALos dos concuctos
pueden ser paralelos el uno al otro.

En otro aparato segin la invencién, el recipiente pue
de dotarse de un orificio verfical para la entrada de un arti
culo que ha de ser tratado en el recipiente, y el dispositivo
de extraccibén de gas estd montado en el recipiente en‘qn pun~
to adyacente a este orificio vertical. .

En este aparato, el dispositivo de extraccién de gas
puede incluir dos conductos de extraccidn de gas de foima
alargada, montados el uno frente al otro en cada lado del ori
ficio para definir entre ellos un trayecto para un artfculo
que penetra en el recipiente. :

Fn otro modo de realizacién de la invencién, =1 . disposi
tivq de extraccidn de gas puede incluir um:par de conductos de
extraccidén de gas paralelos montados verticalmente er el reci~
piente, y separadamente el uno del otro para definir un trayec

piente hasta oftra parte.

to SE desplazamiento de un articulo dgsde una parte del reci-
l En una forma de este modo de realizacién, el dispositi=-
vo de extraccién de gas puede:incluir dos pares de con@uctos
de extxéccidn de gas paralelos, montados verticalmente en el
recipiente, estando los pares de conductos separados el uno
del otro, y estando los conductos de cada par separados el uno
del otro para definir un trayecto de desplozamiento de un arti

culo en el interior del recipiente.
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Ademds, de acuerdo con la invencidn, el dispositivo de

_extraccidn de gas puede incluir una pluralidad de conductos

de extraceibn de gap para extroer el gas a parbtir de una plu-
ralidad de regiones localizadas en el trayecto del articulo,
estando estos conductos separados el uno del otro y dispueg~
tos verticalmente en el recipiente, ' ’

Los conductos de extraccidén de gas pueden’ser:unos pri
mero y segundo grupos de conductos de.extraccidn de'éas para~
lelos montados verticalmente en el recipiente, esta@déélos
conductos de los dos grupos dispuestos los unos frenteia los
otros y estando separados para permitir la penetracién.verti-
cal de un artfeulo entre los dos grupos. o

Cada uno de los conductos de extracclén de gas” Vertlca

les lpuede egbar dividido vertlcalmente en comnartlmlenxos, es

- tandp un tubo de extreccién de ges individuel conectado a ca-

da cpmpartimiento.

Ia invencién incluye también un articulo tratado por

el mgtodo segin la invencidn, por ejemplo una hoja de vidrio
endureclda térmicamente, produ01da de acuerdo con el método
de la invencién. l A :

“Para facilitar el entendimiento de la 1nvenc16n, se des
cribirdn algunos modos de realizacién de la misma, a t{tulo de
ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en perspectiva, parcialmente

' abiéfta de un tanque que contiene un lecho fluidizadoe de mzte~

T
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rial en forma de particulas con dés conductos de extraccidn de
gas situados en la parte superior del tangque para definir un
trayecto de entrada de articulas en el lecho fluidizado entre
los conductos; ’ '

le figura 2 es una vistae en planta del modo de realiza
cibn de la figura 13

la figura 3 es uns vistva en alzado frontal, parcialmen
te abierta, del aparato de la figura 1;

Ja figura 4 es un detalle en seccidn tomado a 1o largo
de la linea IV~IV de la figura 1;

la figura 5 representa esgquemdticamente un sistems de
extracgién de gas destinado a%ser utilizado con el aparato de
le figurae 1;

la figura 6 es un grafico que ilustra el funcionamien-—
to del aparato de la figura 1y utilizando el sistema de extrac
cifn de gas de la figurae 5; )

la figure 7 es una vista en perspectiva de una extremi-~
dad -de un segundo modo de reaslizacién del aparato de acuerdo
con le invencidn, gque represefta dos conductos de extraccidn
de gas dispuestos verticalmente en un punto adyacente a un ori
ficio vertical formado en una pared de extremidad de un reci-
piente para lecho fluidizado de material en forme de particu~
las; |

la figura 8 es una vista en alzado de extremidad, par-

ciaimente egbierta del aparato de la figura T;
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la figura 9 es un detalle en seccidn de una.modifica-—
cién del aparato de la figura T;

la figura 10 es una viste en pers pectlva de un tercer
modo de realizacién de la invencién que representa dos pares
de conductos de extraccidn de.gas dispuestos vertlcalmente
en el interior de un tangue glie contiene un lecho’ flu1d17ado
de material en forma de partlculas- L

la figura 11 es una vista en seccién $ransversal par-
cial tomada a lo largo de la 1{nea XI-XI del-aparatpfqe la
figura 10;

la figura 12 es una vista en perspectiva delgn cuarto
modo. de reslizacidén del aparato de acuerdo con la ih#éncién,
que representa dos grupos de ¢onductos de extraccidn de gas
dispuestos verticalmente en un tanque que contiene un lecho
fluidizado de material en forﬁa de particulas para -definir
un trayecto de entrada para hbjas de vidrio en el lecho, en-
tre los dos grupos de conductos;

la figura 13 es una vibta en seccin transversal par-
cial, tomada a lo largo de 1a linea XIII-XIII de la figura
12, '

Haciendo referencia a los dibujos se ve queAlas Tigu—-
ras 1 a 4 ilustran esquemdticamente un tanque profundo 1 que
aétﬁa como recipiente para lecho fluidizado con gas 2 de mate
rial en forma de particulas que puede mantenerse en un estado

quieto de expansi6n uniforme de fluidizacién de las particu-
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las. E1 material en forma de partiéulas puede ser por ejemplo
particulas de ¥ -alumina de tamafio medio (G4 AUrm) con una den-
sidad de particulas de 2,2 g/cm3. El material se fluidiza me-
diante la circulacién ascendente de un gas de fluidizacién,
generalmente aire, por ejemplo a una velocidad de circnlacibn
de 0,54 Em/segundo, de manera uniforme encima de la base del
lecho a partir de la superficie superior de uns memprans. poro
ga 3, procediendo el aire de una camara de pleno 4 situada en
la barte:inferior del tanque. Una pérdida de carga eievada 8
través de la membrana 3, facilita el mantenimiento de un esta
do quieto del lecho, para aplicaciones tales como el tratamien
to térmico de hojas de vidrio caliente, cuando este estado del
lecho es aconsejable.

E1l tanque estd montado en una mesa de elevacidn de tal
manera que pueda ser elevado haste una posicién que le permi-
te recibir una hoja de vidrio curva caliente que se baja verti
calmente a partir de un puesto. de encorvamiento, no representa
do, para ser endurecida térmicamente mediante enfriamiento rd-
pido en el lecho fluidizado.

F1l material en forma de particulas fluidizadas se expan
giona hacia arriba sustancialmente en la totalidad de la pro-
fundidad del tenque 1. El nivel superficial del lecho fluidiza
do estd indicado en 6 justo debajo.del borde superior 5 del
tanque. Cuando se endurecen térmicamente hojas de vidrio gde S0

sa—éal—silice, las hojas de vidrio pueden tener una temperatu-
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1

ra incluida en la gama de 610 a 68000, y la temperatura del
material fluidizado estd incluida generalmente en la gama de
30 a 150°C, y preferentemente entre 60 y 80°C.

Cuando la hoja de vidrb caliente se baja en el mate-
rial en forma de partfculas fluidizadas en el tanque 1y se
produce'una muy rapida agitacidn del material en fo:mg,de
particulas en las superficies de la hoja de'vidrio:"Eéﬁa agi
tacibén del material en forma de particulas puede debefse a
la genera016n de finas peliculas de gas en las superficies de
la hoja de v1dr10. In 1a superflcle del lecho de material en
forma de particulas, las pelfculas de gas se dividen en cana~
lesi de modo que puede producirse un enfrlamlento inicial no
uniforme de 1z superficies de la ho;a de vidrio mlnntrau pasa
a través de la parte superior del lecho fluldlzado. E°%e en-
fri
de

iento iniecial no uniforme de 1assuperflcles de 1a,hoaa

idrio puede, en ciertas circunstancias, conducir a:una re

ducdidn inaceptable de la calidad Sptica de las superficies:

de Ja hoja de vidrio. Esta dificultad puede ser evitada, de
acuerdo con la 1nven016n, extrayendo el gas de la regién supe
rior del lecho a través de la cual pasa la hoja de vidrio cuan
do penetra en el lecho, a una velocidad de extraccién suficien
te para mantener el material en forma-de particulas que estd
en contacto con la hoja de vidrio en esta regién, en un estado
dé*gglomeracién estdtica mientras se hace bajar la hoja de vi-

drio a través de esta regién. Ia capa estdtica no fluidizada
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esl producida, somete las superficies de la hoja de vidrio a

un enfrismiento uniforme inicial mientras se baja la hoja de

vidrio a través de esta regién y mientras la hoja penetra en
el lecho fluidizado. Con el fin de obtener esta capa estdbti-
ca ne fluidizada en la regifin superior del lecho fluidizado,
se defluidiza el material en forms de particulas en la regidn
que se extiende hacia abajo & partir de la superficie superior
del lecho.

¥ Bl dispositivo de extraccién dé g8 estd moﬁfééé en el
reéipiente, e incluye unos conductos de extraccién de gas in-
dicados generalmente por 7 y 8 que estdn dispuestos_ el uno
frente al otro en un emplazamiento tal ‘que los conductos 7 y
8 gezsitden justo debajo del nivel'superficial 6 dél lecho flui
dizado. Los conductos 7 y 8 estdn separados para definir un
trayecto de entrada 9 para las hojas de vidrio, tenierdo di-
cho trayecto una anchura de por ejemplo. 125 mm, y poxr tanto,
los conductos estdn situados en una regibén adyacente a la re-
gibén-localizada del lecho que ha de ser defluidizada.

+ Cada uno de los conductos 7 y 8 tiene'una parte de con
trol prinecipal 10 que incluye‘un elemento de perfil en forma
de L1, figura 4. Una malla tejida microporosa 12 estd suje-
ta en cade elemento de perfil 11 para formar una pared 13 orien
tada hacié el interior y una pared inclinada 14 del conducto 7
u 8.

Un material de malla tejida microporosa adecuada es el
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que estd fabricado por Sintered Products lelbnd, Hamilton
toad, Sutton-in-Ashfield, Not 1ngham~h1rc, Inglaterra, .gue

lleva la referencia R II 54. Este material incluye una cons-

- truccidn de capas miltiples de hojas de malla de alambie de

acero inoxidable tejidas y sinterizadas conguptamente, y
presenta una permeabilidad al aire de 97, 3 l/segundo/m y ba
jo una diferencia de presidn de 1 kPa. '

Cada conducto 7, 8 tiene unas partes en formétae ala
15 que son de contruceidn similar a la de la parte céh%ral
10 y que estdn sujetas en las extremidades de la parte cen-
tral 10 vor unas bisagras 16. Ajustando el dngulo de las
partes en forma de ala 15 con relacién a las partesvgéntra-
les| 10 de los conductos 7, 8 es posible ajusfar Tos’ conduc—
tos|7 y 8 para que se adapten aproximadamente g la forma cur
va de las hojas de vidrio curvas que han:de ser endurécidas.
En un modo de realizacién, 1os‘conductos Ty 8 %ienen

una (profundidad de 50 mm, una anchura de 25 mm y una lengitud

méxime igual a la de la hoja de vidrio, es decir 2 m en el ca
s0 de vidrio para parabrlsas. En esta disposicién, los condue
tos Ty 8 estin situados a una profundidad de 50 mm por deba-
jo del nivel superficial 6 del lecho fluidizado.

Una tuberia bifurcada 7 conecta la parte central 10 y
las dos partes en forma de ala 15 de cada conducto con un tu-
bo.colector 18 que conduce auna bomba de vacfo 19 (figura 2).

Cuando se aplica suceidn a los conductos 7 y 8 por me-
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dio de la bomba de vavio 19, el gas de fluigizacidén es extrai
do de la regifn situadas entre y encima de los conductos 7 y 8
a través de las pafedés de los conductos formados por la malla
de alambre microporosa 12, y el material en forma de partfcu-
las situado en la parte superior del lecho fluidizado es de~
fluidizado, lo que permite obtener, mediante la supresién de
la salida hacia arriba del gas de fluidizacidn, und:fégién
aglomerada estética de material en forma de particulas-a tra-
vés de la cual el vidrio caliente penetra en el 1ech5"fluidi~
zado. o ~

Ia succién aplicada estd controlada de tal manera que
la fensidad de aglomeracidén de las particulas sea tal que la
hoja de vidrio caliente pueda penetfar en el material en for-~
ma de partfculas estdticas, sin ninguna deformacién de:la ho-
ja de vidrio. En la disposicién particulér que se descrhibe,
la gplicacidén de un grado de succidn que da lugar a uns velo-
cidﬁd de extraccidén del gas de 1,25 I/segundo por cada:metro
de longitud de los conductos 7 y 8 ha demostrado ser adecuado
y da lugar a una capa aglomerada estdtica de aproximadamente
120‘mm de profundidad, que puéde ser penetrada fécilmente por
el borde inferior de la hoja de vidrio. '

Para obtener los mejores resultddos, es preferible que
el grado de aglomeracidén de la capa estdtica seae superior al
gﬁado de aglomeracidén que permite una libre penetracién de la
hojéﬂde vidrio. Esto puede conseguirse empezando con el lecho
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fluidizado ¥y sin aplicar_succién é los conductos 7 y 8 cuango
la hoja de vidrio caliente estd dispuesta para ser bajada en
el lecho fluidizado.

Antes de comenéar a bajar la hoja de vidrio en el le~-
cho, se apiica la succién a los conductos 7 y 8 para iniciar
la extraceidén del gas é partir de la regién superié%“éel le-
cho. Se aumenta la velocidad de extraccién del gas—péfa produ
cir un estado de szglomeracién estéticg;del materialjén forma
de particulas en la regién superior del lecho. El usiado final
de aglomeracién conseguido en el material en forma de particu-
las es superior a la del ejemﬁlo anterior y es superior al es~
tadp de aglomeracién que permite una fécil penetragién;del bor
de inferior de la hoja de vidrio a través de la superficie su-

perior del lecho. El borde inferior de la hoja de vidrio alecan

-za la superficie superior 6 del lecho flﬁidizado,en'un;tiempo

gue |sigue el comienzo de la extraccidén del gas que.es'tal que

el horde inferior de la hoja de vidrio atraviesa la regidn su

'per%or antes de que se consiga la totalidad del estado de aglo .

meracidén final y antes de que el mabterial en forma de particu-
lés situado en la regibn supe%ior del lecho haya alcanzado un
estadq’de aglomeracién parcial, de modo que el borde inferior
de la hoja pueda penetrar fécilmente a través de la parteAsugg
rior del lecho. A este réspecto, el méterial en forma de parti
culas situado en la parte superior de la capa puede incluso

preéentar un estado de compactacién inferior al que se utili-
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za en el ejemplo anterior, facilitando asi mucho la penetra-
cién del borde inferior de la hoja de vidrio a través de la
parte superior del lecho fluidizado. Ia hoja de vidric se ha-
ce bajar a través de la regibn superior en el lecno al mismo
tiempo que se aumenta progresivamente la aglomeracién.del mg~
terial en forma de particulas en la parte superior del lecho,
¥ prreferentemente, la hoja de vidrio se baja complévaﬁénte en
el lecho antes de que el material en forma de particulas si-
tuado en la parte superior del lecho alcance finalmeute su es
tado de aglomeracién méxima,

Ia figura 5 de los dibujos representa un sistena de ex
treceidn de gas para controlar este modo de utilizacidn. la
bompa de vacio 19 estd conectada con los conductos de extrac—
eién de gas 7 y 8 a través del tubo colector 18 gque incluye
una |vdlvula de solenoide principal 20, una vdlvula Ae -control
ajugtable 21, un medidor de caudal 22 y una unidad de filbro
23. [Una vdlvula de control 24 accionada neumdticamente estd
conectada en paralelo con la vdlvula de control 21 poxr medio
de una tuberfa de derivacién 25. Ia parte del tubo colector
18 entre la bomba de vacio 19,y la vdlvula de solenoide prin
cipal .20 tiene una tuberfa derivada 26 que conduce a la at-
mésfera a través de una segunda vdlvula de solenoide 27.

Cuando se ha empezado el descenso de una hoja de vidrio
céliente, se acciona un interruptor de final de carrera que

abre la vdlvula de solenoide principal 20 y cierra la vdlvula
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de solenoide sécundaria 27. E1 accionamiento- del interruptbor
de final de carrera pone igualmente en marcha un teuporizador
28 gue controla el funcionamiento retardado de la vdlvula de -
control 24. ) ,

Como se representa en la figura 6, estando la védlvula
de solenoide principal 20 abierta y la vdlvula de control 24
cerrada, el gas es éxtraido inicialmente a partir de;Ia re-
gibn superior del lecho fluidizado a través de 1os»c9§auctos

7y 8 a una velocidad continua de aproximadamente i.1/segundo/

‘metro de longitud de los conductos 7 y 8 segin el grado en el

cual estd abierta la vdlvula de control 21. Este estado permg
nece durante 20 segundos, prepresentados por la parte horizon
tal de la curva A-B. Al final de este tiempo, el material en
formz*de particulas situado a la parte superior del lecho flul
dizado habra alcanzado un grado parclal de eompactac1én, ¥y el
temporizador 28 inicia entonces la abertura progresiva de la
vélvula de control 24.

Cuando la vélvula de control 24 s abre progresivamente,

se produce un incremento nrogr331vo correspondlente de la ve-

locidad de extraccidn del gas de fluidizacibn a partir de la

regibn superior del lecho fluidizado hasta que, cuando han
transcurrido aproximadamente 37 segundos, se alcanza_la velo-
cidad méxima de extraccifn del gas de aproximadamente 1,5 1/s¢

gﬁhdo/metro de longitud de los conductos 7 y 8. En este momen-

~ %o, el accionamiento de la vdlvula de control 24 se invierte
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de modo que la vdlvula 24 se cierre, la védlvula de solenoide
20 se cierra’y la vdlvula de solenoide 27 se abre. EL borde
infeﬁior de lazhoja de vidrio penetra en la parte superior

del lecho fluidizado en el tiempo C de la curva de la figura
6, es decir 7 segundos después de iniciarse la abertura de

la vdlvula de control 24. En este momento, la regién superior
del lecho fluidizado habrd sido compactada en un mayor grado,
pero ‘este grado de compactacidn esctd todavia tal que ¢l borde
inferior de la hoja de vidrio pueda penetrar féciluente a tra
vés de la superficie superior del lecho. Ta hoja de vidrio ha
atra&esado completamente la superficie superior del lecho flui
dizado en el tiempo D, es decir de 2 a 4 segundos despuds de
que él borde inferior de la hoja ha penetrado inicialmente en
la parte superior del lecho, segin la profundidad y la VElOCl.
dad de descenso de la hoja de vidrio.

En el intervalo de tiempo incluido entre C y D en la
curvd, el material situado en la regién superior del lecho
fluidizado habrd alcanzado un grado de compactacién superior
al que permite que el borde inferior de la hoja de vidrio pe-
netre fécilmente a través de la parte superior del lecho, pero
que es mds beneficioso para la calidad 6ptica del vidrio, de-
bido & la reduccién de la deformacidn de las superficies ca-
lientes de la hoja de vidrio.

) Un grado 1nlclal preajustado de abertura de la vdlvule.

21 controla la veloc1dad inicial de extraccién del gas a par~
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tir de la regidén superior del lecho fluidizado, segin se re~
presenta por la parte de la curva A-B en la figurse 6. La velo
cidad y el grado dé abertura de la vdlvula de control 54 de-
termina la velocidad de incremento de la extraccidn del gas y
la velocidad méxima resultante de extraccidn del gas, y se
ajustan las condiciones de trabajo segin las necesicades im-
puestas por cualquier vidrio particular que se somets a tra-
tamiento, por ejemplo en funcidn del espesor y de 1aitémperg
tura del vidrio. _ . L
Utilizando el método descrito mds arriba, una hdja de
vidrio de sosa-cal-silice de 2,3 mm de éspesor y dobladas con
la forma de un parabrisas de vehiculo a motor, y a wia: tempe-
ratira de 660°C, se bajaron en un lecho fluidizado de ﬁialumi

na g una velocidad de 300 mm/segundo. El.lecho tenfa una fem-

peraltura de 60°C. Cada hoja de vidrio endurecida presentaba

una resistencia a la traccién central 1nc1u1&a en la gama de
38 MPa a 42 MPa, y no se produao nlnsuna d15u0r516n 1nacepta-
ble en las hojas de vidrio.

El método que consisteen formsr una cépa estdtica de
material en forma de particulas en'la régién superior de un le
cho fluidizado que ha de ser utilizado para endurecer hojas de
vidrio tiene una ventaja auxiliar cuando se emplea un gas de
fluidizacidén distinto del aire, por ejemplo elio. El elio tie-
neauna conductividad térmica superior a la del aire y produce

un enfriamiento mds rédpido de la hoja de vidrio caliente inmer
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ga en el lecho fluidizado, lo que da lugar a un mayor grado
de endurecimiento de la hoja de vidrio. Sin embargo, los ga-
ses de fluidizacibn tales como el elio son gostosos y no es
posible dejar que se escapen y se vierdan. Bl método segin
la invencidén permite que el gas que ha sido extrafdo desde
la parte superior del lecho sea reciclado continuamente a
través del lecho con una pérdida reducida. El métodc encuen-
tra también una aplicacidn en la utilizacién de lechosiflui—
dizados que emplean gases de fluidizacién téxicos o peligro-
s0s de otra manera o que dan lugar a la generacidén de ectos
gases Qurante su utilizacién,

v Un ejemplo de este caso es la utilizacidn de un lecho
fluidizado de material en forma de partfculas orgdnices que
se gmples pare el revestimiento por inmersidén de articulos ca
lientes cuando estdn sumergidos en el lecho. Estos lechos
fluidizados producen gases téxicos debido a la descompisicién
de los materialads de revestimiento orgdnicos al ser calenta-
dos,| y estos gases pueden ser eliminados de manera segura me-

diante extraccidén del gas de fluidizacidén a partir de la par-
te ssuperior del lecho. En tai caco, puede ser necesario rea-
lizar‘la entrada de los articulos en el lecho fluidizado de

una manera gue no sea a través de la capa estdtica de material
en forma de particulas situada en la parte superior del lecho.
Bl método que consiste en hacer venetrar los artfculos lateral

mente en un lecho fluidizado, que se deseribe mds adelante con
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referencia a las figuras 7 y &, seria adecuado.

Otra aplicacién de la vtilizacién de una capa estdtica
de material en forma de particulas en la parte superior de un
lecho fluidizado, permite impedir el escape del materizl en
forma de particulas ligeras o cuando el material en forma de
particulas contiene una cierta proporcibén de part{c;lgs lige~
ras y finas, i i

- Para conseguir una elevada éapacidad de produgéién es
conveniente que el tanque 1 pu%da subir y bajar lo mé§>répidg
mente posible. Para evitar la périda del material en forma de
particulas por encima del borde superior 5 del tangue durante
la elevacibn y d descenso, el gas puede ser extraido'a través
de los conductos 7 y 8 para de?luidizar la regidén superior del
lecho durante las operaciones de elevacién y bajada.

Ias figuras 7 y 8 de los dibujos ilustran un tangue 1 en
el cual un lecho fluidizado por gés de material en forma de
particulas puede mantenerse en’un estado quieto de expensidén
uniforme de fluidizacidn de las partfculss, de la manera descri
ta con referencia a las figura; 1 a»4 de los dibujos..

En el zparato de las figuras 7 y 8, una pared de extre-
midad 30 del tanque 1, tiene una abertura en forma de ranure.
vertical 31 formada para permitir la entrada lateral de los ar
tfculos a través del orificio 31 en el lecho fluidizado. Un
par de conductos de extraccidn de gas 7y 8 estédn situados ver

ticalmente en el tanque 1 en un punto adyacente al orificio
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vertical 31, y le pared de extremidad 30, uno en cada lado de

la extremidad inferior de la abertura 31. Cada uno de los con
ductos 7 y 8 incluye un elemento de perfil en forma de U 11,
Los lados abiertos enfrentados de los elementos de perfil 11
estdn cubiertos cada uno por unz capa de malla tejida micropo
rosa 12, de material similar al que se cmplea en la disposi-
cién de las figuras 1 a 4.

Cada uno de los conductos 7 y 8 estd conectado con un
tubo de extraccidn de gas 17y cuando se aplica succidn a 1os
conductos 7 y 8 a través de los tubos 17, el gas de fluidiza=-

cién, generalmente aire, es extrafdo a partir de la regién del

lecho situade entre los conductos en un punto adyacente a la

extremidad inferior del orificio 31, y el material en forma
de partfculas contenido en esta regién es defluidizade y aglo
merado en estado estdtico no fluidizado. El materizl en forma
de verticulas adyacente a la ‘arte superior de la ranura 31
encima de los condcutos 7 y 8:es igualmente defluidizado y
aglomerado porque el suministro de gas de fluidizacidén estd
interrumpido por la aglomeracién del material en forma de par
ticulas situado en la regifn inferior del lecho fluidizado en
tre los conductos 7 y 8. Este. defluidizacién esegura una glo-
meracifn suficiente del material en forma de particulas, para
obturar el orificio 31 para impedir el escape del material en
forma de part{culas a partir del tanque 1 a través del orifi-

cio.31. Ia succidn aplicada a los conductos 7 y 8 se controla ]
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para producir el grado de aglomeracidén del material en forma
de particulas que obtura el orificio, pero que es tal que un
articulo, en particular un articulo en forma de hoja, pueda
pasar a trovés del orificio 31 ¥y a continuacién, fédcilmente,
a través de la capa de material aglomerado estdtico adyacente
al orificio 31 en 1g parte principal del lecho fluidizedo, pg
ra su tratamiento en el lecho fluidizado. o

| Con un lecho fluidizado de ¥ -alumina pérosa,-tal ¥y co
mo se describe mis arriba, para ser utilizado en el acparato
de las figuras 1 a 4, se han empleado conductos de extraceién
de gas de 2,5 cm? de seccidén transversal, 16 cm de longitud,
¥y con” caras separadas psor 10 cm, obteﬁiéndose una veiocidad
de,exfraccién de gas incluida entre 0,76 y 0,86 1/segundo/me-
trd de los conductos 7 y 8. Se establece asf una regién de mg
teriai en forma de particulas estdticas de dimensiones ade-
cuadas y con un grado de aglomeracidn suficiente para obtener
el orificio en forma de ranura vertical 31.

Un orificio vertical similar con unos conductos de. ex~'
traccién de gas asociados puede preverse en la pared de extre 4
midad opuesta del tanque 1 para extraer el articulo del fan~
que. , | ,

Cuando se utiliza la disposicidén de las figuras Ty 8,

la regidén del material en forma de partfculas aglomerado que

' sé‘produce en un punto adyacente al orificio 31, puede presen .

tar una forma triangular de seccibén transversal superior en-la.



10

15

20

.25

- 929 .

base del lecho y de seccidn transversal més pequefia en la par
te superior del lecho. Esto se debe a que es posible que se
produrca un cierto grado de penetracidn lateral del aire de
fluidirecién en la parte mds ulta de la regién encima de la
parte superior de los conductos de extraceidn de gas Ty 8.

Este efecto puede ser redueido utilizando la.ﬁodifica—
cibn representada en la figufa 9. Los conductos de extraccién
de gas 7 y 8 se extienden hacia abajo sobre toda la profundi-
dad del lecho fluidizado y los conductos estdn divididos en
un cierto nimero de compartimientos 33 dispuestos verticalmen
te, por medio de paredes transversales 34. Cada uno de los com
partimientos 33 tiene un tubo de extraceidn de gas individuel
35. Ia succibn aplicaeda a los fubos 35 se controla individual
mente de tal manera que la velocidad de extraccién del aire a
partir de los compartimientos 33 disminuye desde los comparti
mientos inferiores hasta los compartimientos superiores 33
formados en los conductos 7 y 8. Esta manera de utilizacidn
da lugar a la produccidén de una fegidn defluidizada que presen
ta sustancialmente la misma seccién transversal en una regién
adyacente a la totalidad de la longitud del orificio 31.

Ia divisién de los conductos verticales 7 y 8 en compar
timientos evita también un efecto que hace que el gas de flui-
dizacién extrafdo a alta presidén a partir de la base de la ca-
pé-fluidizada a través de las partes interiores de los conduc-

tos.7 y 8 puede ser realimentado en la parte superior del le~
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cho a través de las extremidades superiores de los conductos
Ty8. S

En un modo de realizaciﬁn, los conductos Ty 8 de la
disposicidn de la figura 9; t;enen une seccibn bransversal
de 2,5 cm2 con cuabro compartimien%os individuales .33 dé 15 cm
de larzo. Estando las caras dé los conductos situadas 'a una dig
tacia de 10 cm, se ha comprobégo que para obtener una regién de
fluidizada de seccién transvegsal uniforme en toda la altura
del orificio en forms de ranufa 31 en un lecho fluiﬁizado de
W-alumina del tipo deserito %pteriormente, las velOéidades de
extraccibén de gas eran de 5 alG 1/minuto para el compartimien—
to inferior 33 de los conductos 7y 8, de 4 a 5'1/minuto para
el siguiente compartimiento 32; de 3 & 4 1/minuto para el ter-
cer compartimiento 33 y de 0 & 2 1/minuto para el compartimien
t0o 33 superior. Se ha comprobédo que en ciertas circunstancias,
el compartimiento superior 33gpuede ser omitido si se desea.

Esté modo de realizacién de la invencibn es particular
mente aplicable a la realizacidn de ﬁrocesos en los cuales se
trata material en forma de hoia en el 1echo_f1uidizado. Por
ejemplo, una hoja de vidrio céliente gue ha de ser endurecido
mediante enfriamiento rédpido en el lecho fluidizado, puede sug
penderse por su borde superioi vy se transportard horizontalmen
te en el lecho fluidizado & través del orificio lateral 31.

El aparato de le figure 7 y 8 es igualmente adecuado pa

ra tratamiento térmico, por ejemplo el recocido, de chapas me-

1
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tdlicas, y para el secédo de materiales en forma de hbja, por
ejemplo de papel o textiles, haciendo pasar una hoja del mate
rial ‘de manera contimia a través del lecho fluidizado entre
unos?fodillos situados en cada lado del tanque. La hoja de ma
teriel penetra en el lecho fluidizado a través del material
aglomerado adyaoentp al orificio 31 formado en uns vared de
extremidad 30 del tanqgue 2 y sale del lecho a través del mate
rial aglomerado adyacente al orificio similar, no representa-
do, formado en la pared de extremidad opuesta del zznoue.

En las figuras 10 y 11 de los dibujos se representa
otrofmodo de realizacibn de la invencidn, el cual incluye un
tangue 1 que contiene un lecho fluidizado por gas del mate-
rial en forma de particulas. Dos pares de conductos oomparfin
mehtodos de extraccién de gas 7y 8 de construccidén similar a
los éonductos Ty 8 ae la figura 9, estdn montados vertical-
mente en el centro del tanque 1 y estdn separados el uno del
otro. Una pared vertical divisoria 36 se extiende entre cada
uno de los conductos 7 y 8 y la pared lateral longitudinal co
rrespondiente 37 del tanque 1.

Cuando se aplice succién a los conductos 7 y 8 a tra-
vés de los tubos de extraccién de gas individuales 35 conecta
dos éon los compartimientos 33 formados en los conductos 7 y
8, el gas de fludizacién es extrafdo de la regién situada en
tfe_los pares de conductos T y 8, y el material en forma de

particulas contenido en esta regidén es defluidizado y se eglo
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mera vars formar una pared 38 de Matérial en forms de_particg
las aglomeradas que divide el lecho flﬁidizado en doskpartes
separadas 39 y 40. |

Los conductos 7 y 8 pueden tener las mismas dimensiones
que Jos conductos descritos en el modo de realizacibn de la fi
gura, 9, y cuando se utiliza la misma 'Klalumlna, 1q‘yg}oc1dad 7
de eytraoc16n del gas a partir de los compartlmlenbcq indivi-
duales 39 de los conductos 7 ¥y 8 es igualmente la mlhma que
la que ha sido descrita con referencia a la figura 9.

Esta disposicién permite realizar un.tratamiop$0 en dos
fases de un articulo, por ejemplo una hoja de vidrio en las
dos partes separadas 39 y 40 del lecho fluidizado.

- Por ejemplo, la parte 39 del lecho puede terer una tem
peratura suficientemente elevada, por ejemplo de 75000 para
calentar una hoja de.vidrio & una temperatura adecusda bara su
endurec1m1ento, ¥y a continuacién se hace pasar la hQJu de Vi
drio caliente desde la parte 39 hasta la parte 40 del lecho,

a través de la pared 38 de material en forme de particulas

‘aglomeradas, para endurecer la hoja de vidrio en la parte 40

del lecho, que estd a una temperaturs adecuada para el enfrig
miento rdpido de la hoja de vidrio caliente, es decir a una
temperatura de 60 a 80°C.

Ia presencia de la pared 38 de material en forma de par
ticulas aglomeradas que separa las dos partes 39 y 40 del le-

cho fluidizado permite emplear diferentes modos de fluidiza~ -
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cidn en las dos partes 39 y 40 del lecho. Ie parte 39-del le~
cho puede ser utilizada en el modo de burbujeo utilizando gas
de fluidizacién caliente para conéeguir un calentamiento rdpi
do de la hoja de vidrio. Ia parte 39 del lecho puede también
contener elementos de calentamiento inmergos, y ¢l modo de
fluidizacién por burbujeo incrementa la velocidzd de transfe~
rencia de calor entfe los elementos de calentamiento yj el ma-
terial en forma de particulas del lecho. El materizl en forma
de_pérticulas contenido en la parte 40 del lecho puece mante-
nerséfen un estado quieto de expansién uniforme de fluidiza-
cién;de particulas adecuado para endurecer la hoja de vidrio.

.3 Fl paso de la hoja de vidrio caliente a través de la
pared divisoria 38 de material en forma de particulas aglome-
raﬁaé empuja el material fuera de la pared, lo que puecde even
tualmente conducir & una interrupcidn parcial entre les dos '
partus 39 y 40 del lecho., Esto se evita restableciendo la pa-
red 38 a intervalos adecuados.

! Esto se obtiene commutando la succién aplicada a un pri
mer par de conductos de extraccién de gaé 7y 8, de modo que
el material en forma de particulas contenido en la regidn de
este par de conductos y en la regidén que separa los dos pares
de conductos sea fluidizado. A continuacién se aplica de nuevo
la succidn a este par de conductos 7 y 8 para restablecer aque
lia parte de la pared 38 en la regién de estos conductos.

Mientras tanto, se mantiene la succidn en el segundo par de
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conducteos de extraccidn de gas T j 8. Cuando la parte de la
pared 38 ha sido restablecida entre el primer par de conduc—
tos, se conmuta 1a-succién aplicada al segundo par de conduc
tos 7y 8 y se aplica de nuevo esta succién para restablecer
la parte de la pared 30 situada en la regidn del segundo par
de conductos 7 y 8. Esto permite réstablecer le totalidad de
la pared aglomerada 38. A

Eu la disposicién de las figuras 10 y 11, unos orifi-
cios verticales cn forma de rapuras; con los cpnductps.de ex—
traccién de gas verticales asociados, pueden formarée-en las
paredes de extremidad del Pangue para la entrada y la éalida
latlersl de 1as.hojas en las partes 39 y 40 del 1ech6 fluidizg
do,| tal y como se describe con referencia a las figures 7 y 8.

En las figuras 12 y 13 de los dibujos sé ilussra ofro
modp de realizacién de la invencién. En este modo de realiza-
cién, unos primero y segundo grupos 41 y 42 de conddcfos de
extraccién de gas paralelos 43 estdn montados verticalmente en
un tanque 1 que contiene un lecho fluidizado por gas, del ma-
terial en forma de particulas. Los conductos 43 de cada umno de
los'grﬁpos 41 y 42 estdn separados los unos de los otros para
permitir la entrada vertical de una hoja de vidrio entre los
grupos. Cada uno de los conductos 43 del primer grupo 4% es—
té situado frente a un conducto correspondiente delrsegundo
grupo 42.

Como se representa en la figura 13, cada conducto 43 in
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cluye un elemento de perfil en forma de U 44. E1 lado abierto
de cada elemento de perfil 44 estd cubierto por una capa de
malls de alambre tejida microporosa 45. Los conductos 43 tie=-
nen unas placas de cierre de extremidad 46 y cada uno de ellos
estd dividido en un cierto ndmero de compartimientos 47 por
unasparedes transversales 48. Unos tubos de extraccibn de gas
individuales 49 estdn conectados con los compartim:»atos 47
de los conductos 43.

. Se aplica la succibn a cada uno de los compurZimientos
47 de los conductos 43 para extraer el gas de fluidizacidn de
las fegiones situadas entre cada par de conductos enfrentados
43 de los dos grupos de conductos 41 y\42 de tal manera que
el material en forma de particulas situmdo en estas regiones
del Zecho fluidizedo esté en un estado estdbico no Fluidizado
¥ esté aglomerado en franjas verticales 50,

Los conductos de extraccién de gas 43 pueden tener una
seccibn transversal de 2,5 cm2 con compartimientos individua-
les 47 de 15 cm de largo. Los dos grupos: 41 y 42 de conductos
43 estdn separados por una distancia de 7,5 em. Cuando se uti
lize un lecho fluidizado de ¥ -alumina, unas velocidades de ex
traccidn de gas adecuadas on: 5 a 6 1/minuto a partir del com
partimiento inferior 47 de los conductos 44, 4 a 5 1/minuto a
partir del siguiente compartimiento 47, 3 a 4 1/minuto a par-
t{rudel tercer compartimiento 47 y hasta 2 1/minuto a partir

del compartimiento superior 47.
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Una hoja de vidrio calienté 51 que ha de ser éﬁdureci-
da se baja en el lecho fluidizado entre los dos grupos 41 y
42 Qe conductos*de'exfraccién de gas 43. las partes de-la ho~
ja de vidrio en cdntacto con las franjas verticales SO;de ma.—-
terial no fluidizado entre los pares enfrentados de conductos
de extraccién de gas 43, se enfrian en menor grado‘&‘ibr.tan—
+0 reciben un menor grado de endurecimiento'que las'partes de
la hoja de vidrio que estdn en contacto con el material en
particulas fluidizado existente entre las franjas So;del mate
rial defluidizado; ¥y por tanto.estas partes se endurecén en
un mayor grado. ;

Ia hoja de vidrio endurecido resultante preéénfg fran-
jas| verticales de vidrio menos endurecido gue aiternaﬁzcon
franjas de vidrio mds fuertemente endurecido en la regién afec

tadg por los grupos de conductos de ex%raccién de ges.iPor

ejemplo, sometiendo & enfriamiento rdpido a una hoja de vidrio

de gosa-cal-silice de 3,0 mm de espesor destinada a ser utili-

zadg como parabrisas de vehiculo, estando dicha hoja a una
temperétura de 66000, se ha cgmprobado que es posible producir
en la hoja una zona de divisidn que‘incluye unas franjas de vi
drio menos fuertemente endurecido con una resistencia a la .
tracciéﬁ central incluida en la gama de 38 a 39 MPa, que alter
nan con franjas de vidrio mds fuertemente endurecido que tiene
uﬁa resistencia a la traccidén central incluida en la gsma de

47 a 49 Kpa. Cuando el parabrisas se rompe, por ejemplo como
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resultado del impacte producido por una piedra, las partes
mids fuertemente endurecidas del parabrisas se roapen en neque
fias particulas que no cortan, mientras que las franjas de vi-
drio:menos fuerteménte endurecido del parabrisas se romven en
grandes trozos que dejan un cierto grado de visidén resicual a
través de la zona de visién, lo que permite conducir ¢l vehicu

lo hasta que el parabrisas sea cambiado.
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En resumen, la Pabente de Invencién gue se soli-
cita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.- Método y aparato de utilizacién de un 1ecﬁo
de méteriai en forma de particulas fluidizado con un
gas, caracterizado dicho método porque se extrae eliéas '
de uﬁa regidn lbcalizada del lecho para producir un‘gs-
tado estatico no fluidizado del material en forma:dé
pafticulas en esta regidn del lecho. -

2. - Hétodo segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque se extrae el gas de la regién localizada del lecho a
una velocided tal que el material en forma de particuias con—- -
tenido en dicha regidén esté en estado aglomerado.

3. - HMétodo ségdn la reivindicacidén 1, 6 2, para el
tratemiento de un articulo que estd sumergido en elriecho, cg,
racterizado porque se extrae el gas a paftir de una regién 1o
calizada del lecho situada en el trayecto seguido por el arti
culo entre su entrada en el lecho y su sélida del mismo..

4. - Método segin lareivindicacién 3, para endurecer
una hoje de vidrio, caracterizado porque se hace bajar una ho
ja de vidrio en dicho lecho de material en forma de particu-
las fluidizado por un gas, que se mantiene a una tempe?atura
dé'gnfriamiento répido del vidrio, y se extrae el gas a par-

tir de la regi6én superior del lecho a través de la cual pasa
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la heja de vidrio cuando entra en el lecho, & una velocidad
de extraccién suficiente para maqtener el mgterial en forma
de- partfculas que estd en contacto con la hoja de vidrio en
esta regidn.en estado aglomerado estdtico mientras se baja
la hoja de vidrio a través de esta regibén y se comete a un
enfriamiento uniforme inicial en esta regin.

© 5. = Método segin la reivindicacidén 3, para cadure-
cer ‘térmicamente una hoja de vidrio, caracterizado porque
se hace bajar una hoja de vidrio caliente en dicho lecho de
material en forma de particulas fluidizado por un gas que
se mantiene a una temperatura de enfriamiento rdpido del vi
drio, se inieia la extraccién del gas a partir de la regién
superior del lecho antes de bajar la hoja de vidrio calien-
te! en el lecho, se regula la velocidad de extraccién del
gas para producir gradualmente un estado aglomerado estdti-
co del material en forma de particulas en la regibén supe-
rior del lecho, y se baja la hoja de vidrio en el lecho en
un tiempo que sigue el comienzo de la extraccidn del gas que -
es tal que el borde inferior de la hoja de vidrio pasa & tra
vés de la regidn superior anfes de que se consiga el estado
aglomerado estédtico completo del material en forma de parti-
culas en dicha regibn superior.

6., - Método segin la reivindicacién 5, caracterizado

ﬁdrgue se progrema en el tiempo el descenso de la hoja de vi

drio en el lecho, de tal manera que la totalidad de la hoja
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de vidrio atraviese dicha regién superior antes de que se pro

duzca el estado aglomerado estdtico completo del material en

- forma de particulas en dicha regién superior.

7. — Método segin una cualquiera de-las,reivin&icacig
nes 4 a 6, caracterizado porgue se extrae continuamente el
gas de fludizacibn a pertir de una regibn situada efl ‘Gdda la-
do del trayecto de la hoja de vidrio en la ﬁarte superior del
lecho cuando se baja la hoja de vidrio en el lecho.

8. - Método segln la rgivindicacién 1, caractarizado
porgue se extrae el gas a partir de una regidn 1ocaiizéda del

lecho adyacente a un orificic que comunica con el lecho, a

. [ e,
una|velocidad de extraccidén suficiente para mantener el mate-

rial en forma de particulas situado en esta regibn Gel:lecho
en gstado estdtico no fluidizado suficientemente aglomerado

parg obburar el orificio, permitiendo sin embargo el paso de

un drtfculo a través del material en forma de particulas aglo

mex Eo en esta regién.

j 9. - Hétodo seglin la reivindicacién 8, caracterizado
porque se extrae el gas a parﬁir de una regiSn localizada del
lecho adyacente a un orificio vertical de entrada de una hoja
de matérial que ha de ser tratada en el lecho fluidizado a
partir de un lado, y se regula la velocidad de extraccidn del
gas para producir un grado de aglomeracién del material en for
mé“Qe particulas, tal que obture el orificio vertical permi~

tiendo sin embargo el paso de la hoja de material a través del

5
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material en forma de particulas aglomerado que obtura el ori-
fiecio.

10, ~ littodo segin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque se extrae el gas a partir de una piuralidad de regiones
localizadas del lecho para preducir un estado esiético no flui
dizado del material en forma de particulas en cadz una ‘de di-
chas regiones del lecho, :

11, - Hétodo segin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque se extrae el gas a partir de por lo menos unn regién
localizada del lecho con el fin de mantener el material en
forma de pvarticulas contenido en la regidn o en cada una de
dichas regiones del lecho en estado estdatico no fluidizado, y
se sumerge un articulo en el lecho de tal manera quéfuﬁa par-
te o unas partes del articulospntren en contacto cdn.g@ mate-
rial en forma de particulas estdtico no fluidizedo situado en
la regién o en cada una de lar regiones del lecho y reciban
un tratamiento diferente con relacidén a una parte o a varias -
pertes del artfculo en contacto con el material en forma de

particuias fluidizado del lecho.
12, ~ Método segin la reivindicacién 11, para el endu

- recimiento térmico diferencial de una hoja de vidrio, caracte

rizado porque se sumerge una hoja de vidrio caliente en el le
cho de tal manera que unas partes de la hoja de vidrio que ha
de .ser endureciga en menor gredo entren en contacto con el ma

terial en forma de particulas estdtico no fluidizado situado
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en la regifén o en cada una de dichés regiones localizadas del
lecho, y que las partes de la hoje de vidriec que han de ser
endurecidas en mayor grado entren en contacto con el material
en forma de particulas fluidizado.

13. - Método segﬁn 1a reivindicacién 10, caracteriza~
do porque se extrae el gas a partir de una.pluraliddﬁ;de regig
nes localizadas que estdn seperadas y que se extienden;de ma-
nera sustancialmente vertical en el interior del 1éghq¢ divi- .
diendo asi el lecho en una pluralidad de partes'sepafgéas.

14. - Hétodo segln la reivindicacidén 13, cafécteriza—
do porque se extrae el gas a partir de cada una de -dichas re-
giones localizadas a una velocidad tal que el materialgen for
ma de particulas contenido en cada una de dichas regiozes es-

té dn un estado aglomerado en grado suficiente para separar

. las Partes del lecho fisicamente las unas de las otfas; permi

tiendo sin embargo el paso de un articulo a través dél;ﬁmie~

riali en forma de particulas aglomerado situado en cada.una de

dichas regiones y por tanto desde una parte del lecho hasta
oﬁra,parte del mismo. o . v

o - 15, - HM&%odo segin la‘reivindicacidn 13, caracteriza-
do porque se mantiene el lecho a una temperatura de enfriamiqg
to rdpido del vidrio, se extrae el gas a parbir de una.serie
de regiones dd lecho vefticales, se?aradas horizontalmente, pa
rd mantener el material en forma de particulas contenido en es

tas'regiones en un estado estdtico no fluidizado, ¥y se baja la

[
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hoja de vidrio caliente verticalmehte en el lecho de mecdo que
las partes de la hoja de vidrio gque Geben recibir un menor
grado de endurecimiento entren en conbacto con las regiones
del material en forma de particulas esfdtico no fluidizado y

que las partes de la hoja de vidrio situadas entre dichas re-

“emw

giones se endurezcan en un mayor grado debido al contacto con

el material en forma de particulas fluidizado, produciendo
as{ una hoja de vidrio presentando franjas de vidrio menos
fuertemente endurecido que alternan con franjas de Vi&fio mé s
fuertemente endurecido.

16, ~ Método segiin la reivindicacidén 13, caracteriza-
do porgque se extrae el gas a partir de dos regiones,dei lecho
parglelas y dispuestas verticalmente, estando dichas regiones
sepdradas por una distancia tal que el material en forna de
parffculas situado entre estas regiones esté en un 2stado aglo
merado no fluidizado, se interrumpe la extraccidn del gas a

partiir de una de dichas regiones durante un tiempo suficiente

para restablecer la fludizacidén del material en forma de par-
ticulas contenido en esta regién y entre dichas regiones, con
tinuando sin embargo la extraccidén del gas a partir de la
otra regién, y a continuacidén se rearuda la extraccién del
gas a partir de dicha primera regidn para restablecer el este
do aglomerado no fluidizado del material en forma de particu-
1és‘situado entre estas regiones.

7. - Método segin una cualquiera de las reivindicacio
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nes 13 a 16, garacterizado pbrquetse extrae el gas a partir
de la parte inferior de cada una de dichas regiones vertica-
les del lecho a una velocidad més elevada que a purtlr de la
partc superior de esta regidn.

18.~- Aparato para llevar a cabo el método de la

reivindicacidén 1-17 caracterizado porque incluye uﬁ'féci-

piente para el lecho de materlal en forma de partloulas
fluidizado ‘con ges, y un d10p051t1vo du extra001on de
gas montado en el reclplente para extraer el gas a-partlr
de una regién localizada del lecho fluidizado con el fln
de producir un estado estatico no fluidizado del materlal
en E

orme de particulas contenldo en dicha reglon."‘;

19.~ Aparato segin la reivindicacién 18, caracteriza

© do gorque el dispositivo de extraccién de gas incluyg'gor lo

mends un conducto de extraccidn de gas situado en un pgnto ad

-

20. - Aparato segin la reivindicacién 18, o la;reivin
dicacibn 19, caracterizado porgque incluye un dispositivo para
desplazar el articulo a lo 1afgo de un trayecto en el interior
del reéipiente, ¥ porgue el dispositivo de extraccibén de gas
estd situado de modo que produzca dicha regién localizada del
lecho fluidizado en dicho trayecto. ’

; 21, - Aparato segin una cualquiera de las reivindica- "

ciones 18 a 20, caracterizado norqua el dispositivo de extrac
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cifn de gas incluye dos conductos de extraccidn de gas de for
mz alargada, dispuestos frente a frente y separédos el: uno
del otro en el recipiente pare definir un trayecto de despla-
zemiento de un articulo entre ellos, estando dichos condeutos
de extraccidn dispuestos para extraer el gas a partir de la
regibén del lecho fluidizado siguada entre los conductos.

22, - Aparato seglin la reivindicacidén 21, caracteriza
do porque los conductos estdn montados horizontalmente en una
parte superior del recipiente.

23, = Aparato segin la reivindicacién 21 6 22,7oarac-'
terizado porque los dos conductos son paralelos el uno:al
obro. o

24. = Aperato seguin una cualquiera de las reivindica-
ciorles 18 a 20, caracterizado porque el recipiente estd pro-
vistp de un orificio vertical‘para la entrada de un erticulo
que ha de ser tratado en el recipiente, y el dispositivo de

extraccidn de gas estd montado en el recipiente en un punto

adyapente al orificio vertical, : ;

25+ = Aparato segin la reivindicacién 24, caracteriza
do porque el dispositivo de extraccién de gas incluye dos con
ductos de extraccién de gas de forma alargada que estdn monta
dos frente a frente en cada lado del orificio vara definir en
tre los conductos un trayecto para un articulo que penetra en
el recipiente.

26, = Aparato segin una éualquiera de las reivindica~-
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ciones 18 a 21, caracterizado porqde,el dispositivo de extrac
cién de gas incluye un par de conductos de extraccién de gas
paralelos que estdn montados verticalmente en el recipiente ¥y
estan seperados para definir un ﬁnayectd pars el desplazamien
to de un articulo desde una parte del recipiente hasta otra
parte del mismo. '

A 27. ~ Aparato segin la reivindicacién 25, caracteriza
do porgue el dispositivo de ewmbraccibn de gas inclﬁygAdos pa-
res de conductos de exbraceidn de gas paralelos que;éstén mon
tados verticalmente en el recipiente, estando los pares de
conductos separados el uno del dtro, y estando los conductos
de cada par separados para definir en el interior Gel recipien -
te un trayecto para el desplazamiento de un articulo. -

28. - Avarato segin la reivindicacién 20, caracteriza
do porque el dispositivo de extraccidén de gas incluye una plu
ralidad de conductos de exbtrazcidn de gas para extraer el gas
a partir de una pluralidad derregiones localizadas en el tra—
yecto del articuio, estando dichos conductos separados los
unos de los otros y dispuestos verticalmente en el recipiente.

29, - Aparato segin la reiyindicacién 28, caracteriza
do porque los conductos de extraccién de gas estdn constitui~
dos por unos primero y segundo grupos de conductos de extrac—
cidn de gas paralelos que estdn montados vérticalmente en el
recipiente, estando los conductos de los dos grupos dispuestos

frente a frente y estando separados para pernitir la entrada

Y
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en sentido vertical de un articulo entre los dos grupos.

30.~ Aparato segun una cualquiera de las reivin-
dicaciones 26 a 29, caracterixado porque cada uno de los
conductos de extraccidédn de gas verticales estd dividido-
verticalmente en compartimientos, estando un tubo de er
traccidn de gas individual conectado con cads compartimien-
to.

%2l.- Se reivindica por Gltimo como objeto sohre
ol quc ha de receer la Patoente de Invencién que se solici-
ta por: METODO Y APARATO DE UTILIZACION DE UN LECHO DE MATE-
RIAL N FORMA DE PARTICULAS FLUIDIZADO CON UN GAS.

Todo conforme queda descrito y rdyindicaao en
la presente memoria descriptiva que consta de cuarenta j

giete péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 26 septicmbre de 1.978

BERIARDO UNGRIA
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