
MiNtSTERiO DE [NDUSIR!A
REGISTHO OE LA PROPtEDAO IND U STR IAL e  Es o

ESPAÑA

; ..P:;'!pí" ̂ "Acuerdo @
tif¡. .'.]Uo)ím«', s

NUMERO

473.673
rKCM ADtPHK*ENTAC!ON

26-9-78.

PATENTE DE ¡NVENCiON

O A l

(ao) RRtoRto.ots:
)̂NUMtWO @FtCHA (as)pA<s

836.264 26 de Septiembre 1.977 EE.UU. de Amárica.

(l7 )t 'E C H A O tP u aL ie iO A O (at)eLA<![RteACION INTtRNAOONAL @  RAYENTR Ott LA QUE M  0)Vt![0NARIA

e T!TULO DE LA !NVENC!ON

FERFECCIONAIálENTOS EN VALVULAS DE REGULACION DE PRESION PARA BOM 
BAS DE PRESION.

O
THE BENDIX CORPORATION.

00M!C!L!0 DSL 30UC!TAWTt

Bendix Center, Sourhfield, Michigan 48.076, Estados Unidos de A.

<gt
Frank WOODRUFF.

e T)TUt.AW <E3)

O
D. JOSE MIGUEL GOMEZ-ACEBO y POMBO

UT!UCESE COMO PR!M ERA PAG !NA  OE LA MEMOR!A



5

10

15

20

25

30

-1-

La presente invención se refiere en general a válvu­

las de regulación de presión para bombas de presión y, en partí, 
cular, a una válvula que regula la presión del colector de des­

carga de la bomba para proporcionar una presión para regular la 
carrera de los pistones de la bomba.

La solicitud EE.UU pendiente nS de serie 835.623 des­
cribe una bomba de pistón de desplazamiento variable que comprei 

de un eje montado en una carcasa por medio de cojinetesde bolas 
en sus extremos conducido y conductor. El extremo conductor del 

eje sostiene una placa motriz para pivotar alrededor de un eje 

geométrico desplazado de la linea central del eje y, preferible, 
mente, aún cuando no necesariamente, perpendicular al mismo. (Jní 
pluralidad de pistones que tiene cilindros huecos que se extien: 

den a través de los mismos, se disponen con válvulas de retenci 
correspondientes en un bloque de la bomba. Durante la carrera - 

de"descarga" de los pistones, la presión en los cilindros 3¡lega 
a ser suficiente para accionar la válvula de retención, por lo j 
que el fluido se descarga a un colector de descarga común. j 

Cuando la proolón dol oolootor aloanzu un valor prodoi 

terminado, se crea una fuerza que se transmito a través do un -j 
dispositivo de cojinete de empuje hidrostático a la placa motri: 
y hace pivotar la placa en sentido contrario a la posición de -!

j
flujo máximo. Los pistones se sitúan con la placa motriz de mod(

que, cuando pivota la placa motriz, la carrera de los pistones ¡
!

se reduce para reducir el flujo de fluido y la presión. De este! 
modo se establece el equilibrio y se mantiene un flujo de fluí-! 
do reducido a una presión predeterminada prácticamente constan-! 

te. Se utiliza una válvula conjuntamente con una bomba del tipo 
descrito para controlar la presión del colector de descarga de 

la bomba y proporcionar una presión de control proporcional que}
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crea la fuerza transmitida a la placa motriz.
En la válvula descrita en la solicitud BE.UU. pendien 

te nS de serie 794.774, un carrete responde a la presión de dejs 
carga do la bomba para desplazarse contra la carga previa do un 
muélio. Si dicha válvula so tuviera que utilizar con una bomba 

que comprendiera un cojinete de empuje hidrostático según se - 

describe en la solicitud EE.UU mencionada nS de serie 835.623, 

a presiones del colector de descarga inferiores a una presión - 

predeterminada, no se vencería la carga previa del muelle, por 

lo que se desarrollaría una presión nula en el conducto de des­
carga de presión de control de la válvula. Esto permitiría que 
toda la carga de empuje fuera tomada por el cojinete de bola de! 

extremo conducido del eje de la bomba. A pesar de que se podría 
proporcionar un cojinete de bolas adecuado para periodos transí, 
torios muy cortos, es conveniente disponer de una variante. La 

válvula descrita en la presente memoria ofrece esta variante, - 
mediante"un dispositivo que permite mayores presiones de desear 

ga sin tener que recurrir a diseSos especiales de cojinetes de 
bolas para alguna presión particular.

Esta invención comprende una válvula de regulación de 

la presión de una bomba de pistón que comprende un cilindro de 
válvula que tiene un ánima que la atraviesa; un orificio de en­

trada de presión en comunicación con el ánima, por lo que la vái 
vula recibe una presión de entrada; un carrete de válvula carga­

do por resorte sitúado dentro del ánima y corresponde a la pre­
sión de entrada para desplazarse contra la carga del muelle; un 
orificio de salida en comunicación con el ánima y dispuesto con 
el carrete de modo que el desplazamiento de este último aumente 

el área del orificio de salida para crear una presión de control 
nítida fuera de la válvula por el orificio de salida, y que
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se caracteriza porque comprende además un segundo orificio de - 

salida conectado al orificio de salida fijado; un elemento de - 

pistón desplazado contra el muelle en respuesta a la presión en 
el segundo orificio de entrada para aumentar la carga del mue­

lle, cuyo muelle se extiende totalmente y el orificio de salida 

queda totalmente tapado por el carrete cuando la presión de en­
trada es prácticamente nula, y medios para limitar el desplaza­

miento del elemento de pistón.
En condiciones de puesta en marcha, la presión de des, 

carga de la bomba recibida por el orificio de entrada y la pre­
sión de control proporcional proporcionada por la válvula son - 
virtualmente nulas. A medida que aumenta la presión de descarga 

el carrete de la válvula áe desplaza contra el muelle que está 
completamente extendido y no ejerce fuerza. El desplazamiento 

del carrete de la válvula deja al descubierto el orificio de sa 

lida, después de lo cual la presión de control aumenta y se en­
camina a la bomba para accionar los pistones de la bomba, según 

se ha indicado anteriormente, y se encamina a los elementos de 
pistón que se desplaza por la presión de control para comprimir 
el muelle oponiéndose al desplazamiento del carrete. El carrete 
y el pistón continúan desplazándose a medida que aumentan las -

presiones de descarga y de control hasta que se alcanza una pre'*i
sión ajustable predeterminada. j

i
La invención se describe a continuación tomando como j 

referencia el dibujo adjunto en el que la única figura es una 
vista en sección transversal de una válvula según la invención.

Tomando como referencia el dibujo, una válvula de re­
gulación de la presión de uña bomba, indicada en general por el 
nS 1, se ilustra dispuesta con una carcasa de bomba indicada en 
general por el n^ 2. La bomba puede ser del tipo que comprende '
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un cojinete de empuje hidrostático según se describe en la soli 

oitud EE.UU nS de serie 835.623.
La válvula 1 comprende una caja 4 que puede formar - 

parte integra de la carcasa de la bomba 2 y tiene un ánima axial 

6 con un carrete de válvula 8 sitúado en su interior. Un orifi­
cio 10 está en comunicación con un conducto de presión del co­
lector de descarga do la bomba para rooiblr la presión do des­

carga de la bomba, que se describe en la solicitud EE.UU mencio 

nada n3 de serie 794.774. El orificio 10 está en comunicación - 

con el ánima de la válvula 6.

La caja de la válvula 4 comprende una parte práctica­
mente hueca 12. Dentro de la parte hueca 12 hay sitúado un mue­

lle 14 (ilustrado totalmente extendido) confinado entre un se­

guidor de muelle 16 y un elemento acopado desplazable.18. El - 
seguidor de muelle 16 se encuentra junto a un extremo 20 del ca.r 

rete 8. Un pistón 22 tiene un extremo 23 adyacente a la copa 18 
de modo que la copa se desplace con el pistón según se describí 

rá más adelante.
El ánima 6 comprende orificios 24 en comunicación con 

un conducto de descarga de la presión de control 26.

El conducto de descarga déla presión de control 26 se 

dirige hasta la bomba 2 para accionar los pistones de la bomba 

a través de un dispositivo de cojinete de empuje hidrostático, 

según se describe en la solicitud EE.UU mencionada n^ de serie 

835.623. La presión de control circula a través de la bomba y se 
descarga de la misma a través de un conducto 23 en comunicación 
con el conducto 26 y se transmite de nuevo a la válvula 4 a tra 

vés del orificio de entrada 30.
El orificio de entrada 30 está en comunicación con une. 

cámara 32 que recibe la presión de control transmitida. El pis-
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;ón 22 comprende una parte roscada 34 portadora de una tuerca es, 
¡able 36 para los fines que se describirán más adelante. Se ob 

¡ervará que el dispositivo de ánima 9? carrete S, orificios 24 

' conducto 26 es, en muchos aspectos, similar al dispositivo deá 

¡rito en las solicitud EE. W.mencionada n^ de serie 794.774.
Con los detalles estructurales específicos de la válvu 

.a 1 ilustrada y descrita con relación al dibujo, se describe a 

¡ontinuación el funcionamiento de la válvula.

En condiciones de puesta en marcha, por ejemplo, la - 

¡rasión de descarga de la bomba recibida en el orificio 10 y la 

¡rasión de control aplicada a la bomba a través del conducto 28 

son prácticamente nulas. A medida Que aumenta la presión de des 

:arga de la bomba, actúa sobre $1 extremo del carrete 8 empujan 
Lo el carrete hacia la derecha, según indica la flecha (a) en el

Libujo. El muelle 14 se extiende completamente y no ejerce fuer-̂ !
:a alguna. ¡

)
Cuando el carrete 8 es empujado hacia la derecha, los¡ 

¡rificios 24 quedan al descubierto y se genera una presión de - 
sontro 1 que se conduce a la bomba a través del conducto 26 para 

íccionar los pist ones de la bomba según se ha indicado ante rior-j 
aente. La presión de control se conduce a través de la bomba y 

sale de la misma a través del conducto 28 y el orificio 30 a la 

sámara 32.
La presión de control transmitida después a la cámara 

$2 desplaza al pistón 22 que, a su vez, desplaza al elemento - 
icopado 18 hacia la izquierda según indica la flecha (b) en el 

iibujo, comprimiendo por lo tanto el muelle 14 de modo que el - 

nuelle ejerza una fuerza en oposición al desplazamiento del car 

rete 8.
El dispositivo es de tal naturaleza que el carrete 8
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sontinua desplazándose hacia la derecha mientras que el pistón 
22 continua desplazándose hacia la izquierda según aumentan si- 
nultáneamente las presiones de descarga y de control. Al alcan- 

:ar el desplazamiento un valor predeterminado correspondiente a 

ma  presión de control predeterminada un lado 39 de la cámara 3€ 

se pone en contacto con la tuerca 5 para evitar el desplazamien- 
:o adicional. El valor ¿el desplazamiento predeterminado se pue- 
ie ajustar ajustando la tuerca 36 en la parte roscada del pis- 

;ón 22.
Se comprenderá ahora por la descripción de la inven- 

íión anterior que el dispositivo descrito permite condiciones de

;resión prácticamente nula que pueden desarrollarse en el conduo!
;o 26. Esto permitiría que la carga de empuje plena desarrolla-} 
La fuera aguantada por el cojinete de bolas que sostiene al ex- 

;remo conductivo del eje de la bomba. A pesar de que esta cir- 
¡unstancia se puede tolerar durante periodos transístorios cor- 
;os empleando un cojinete adecuado, supone un gran inconvenien- 

e a largo plazo. La variante descrita asegura que en tales con- 

iciones de presión nula, el muelle 14 se extienda y la carga de 
ismo sea prácticamente nula por lo que el carrete de la válvula 

quedará libre para dejar al descubierto elorificio 24, por lo 
ue se genera una presión de control para transmitirse al coji- 

ete de empuje hidrostático de la bomba y que se transmite tam- 

ién de nuevo a la válvula para comprimir el muelle 14* por lo 
ue se necesitará una mayor presión de descarga para desplazar 
1 carrete 8.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, - 

si como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse - 
onstar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus- 

eptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
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principio fundamental.

!
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en válvulas de regulación de p 
presión para bombas de presión del tipo que comprenden un cilin 

dro de válvula que tiene un ánima que la atraviesa; un orificio 
de entrada de presión en comunicación con el ánima; por lo que 

la válvula recibe una presión de entrada; un carrete de válvula 
cargado por muelle sitúado dentro del ánima y que responde a la 

presión de entrada para desplazarse contra la carga del muelle; 
un orificio de salida en comunicación!, con el ánima y dispuesto 
con el carrete de modo que el desplazamiento de este último au­

mente el área del orificio de salida para crear una presión de 

control, transmitida al exterior de la válvula del orificio de 

salida, caracterizados porque se dispone un segundo orificio de 

entrada conectado al orificio de salida; un elemento de pistón 
desplazado contra el muelle en respuesta a la presión en el se­
gundo orificio de entrada para aumentar la carga del muelle, ex 
tendiéndose totalmente el muelle y quedando el orificio de salí 
da totalmente tapado por el carrete cuando la presión de entra­

da es prácticamente nula, y medios para limitar el desplazamien 

to del elemento de pistón.
2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­

racterizados porque el carrete se dispone cerca de un extremo 
del muelle, estando un elemento seguidor adyacente a dicho ex­

tremo del muelle, y porque el elemento de carrete tiene un ex­
tremo cerca del primer orificio de entrada, un extremo opuesto 

adyacente al elemento seguidor y una parte central dispuesta coi. 

el orificio de salida para cubrir y descubrir dicho orificio de 
acuerdo con la presión de entrada.

3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
os porque el elemento de pistón se dispone cerca del
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extremo opuesto del muelle encontrándose un elemento acoplado 
adyacente a dicho extremo opuesto del elemento resiliente; y - 

porque el elemento de pistón tiene un extremo adyacente al ele­
mento acopado y un extremo opuesto dispuesto con el segundo ori 
ficio de entrada, y desplazado por la presión recibida a través 

del segundo orificio de entrada para desplazar al elemento aco­
tado y comprimir el muelle.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, ca­
racterizados porque los medios para indicar el desplazamiento - 

del pistón se forma por una cámara en comunicación con el según 

do orificio de entrada para recibir la presión recibida a través

del mismo; extendiéndose el extremo opuesto del elemento de pis
*1tón en la cámara y llevando un elemento limitador del desplaza­

miento; y desplazándose el extremo opuesto del elemento de pis­
tón dentro de la cámara desde un extremo de la misma hasta el - 

extremo opuesto, estando limitado el desplazamiento del pistón 
cuando el elemento de limitación'del desplazamiento queda adya­

cente al extremo opuesto de la cámara.
5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4,ca­

racterizados porque el elemento de limitación de desplazamiento 

comprende el extremo opuesto del elemento de pistón que se ex­

tiende en la cámara que tiene una parte roscada, y una tuerca - 
montada en la parte roscada, y porque el desplazamiento del pis, 

tÓn está limitado cuando la tuerca queda adyacente al extremo - 
opuesto de la cámara.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, ca­
racterizados porque la tuerca es ajustable sobre la parte rosca 
da del elemento de pistón para ajustar el límite de desplazamieñ 

to del elemento de pistón.
7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca-
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racterizados porque el carrete y el elemento de pistón se des­

plazan en sentidos opuestos hasta que se recibe una presión pre 

determinada a través del segundo orificio de entrada.

8.- Perfeccionamientos en válvulas de regulación de - 

presión para bombas de presión; tal y como queda sustancialmen­

te descrito en la presente Memoria.

M r i í ,  ' " N7H

THE BENDIX CORPORATION.
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