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La invencidn se refiere a un sistema de proteccidn -
contra las fugas en un depbsito para el almacenamiento o -
transporte de gas licuado, comprendiendo medios para reco-
ger las fugas procedentes del depdsito en un colector situa
do debajo del mismo.

En los conocidos depdsitos esféricos utilizados actual
mente para el almacenamiento o transporte de ING (gas natu
ral licuado), por ejemplo, se han tomado las disposiciones
para recoger y retirar fugas menores procedentes del dépé-
sito de gas licuado. Esto es especia}mente importante cuan
do el depdsito estd colocado a borde de un navio, por ejem
Plo un barco o una gabarra, debido a que el gas licuado de
berd impedirse que entre en contacto con el casdo mismo, =
que en tal caso se enfriarfa hasta un grado peligroso. Una
parte importante del sistema de proteccidn contra fugas pe
quefias en tales dep6sitos’es actualmente un aislamiento -
parcial de la regibén situada debajo del depdsito, esto es,'
la parte interior del fondo de un barco con depbsito ésfé—
rico. El aislamiento tiene una cubierta a prueba de flufdos
¥ en adicibén se instala un sistema de bombas de drenaje ~
que puede bien bombear agua que se haya derramado o gas 1i
cuado que haya escapado de los depdsitos.

El peopbsito de la invencién es simplificar el siste
ma de proteccidn contra las fugas pequefias en tales defosi

tos, de manera tal que pueda evitarse el sistema de drena-

je para el ING y el aislamiento en el colector situado de-

bajo del depbsito.
Por lo tanto, de acuerdo con la invenqi6n, se propor
ciona un sumidero de recogida al gque se encamina cualquier

carga derramada debajo del depbsito, siendo el sumidero de
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dimensiones lo suficientemente grandes como para permitir
que la carga derramada se evapore graduaslmente. Con tal -
disposicibn, el sistema de bombas puede limitarse Gnicamen
te a bombas para el drenaje del agua, y el aislamineto del
colector situado debajo de el defosito ya no es necesario.
De esta manera se obtiene una simplifieacién esencial y -
los ahorros concomitantes, no siendo el menor el manejo -
normal de, por ejemplo, de un depbsito esférico montado en
un barco. Una ventaja particular es que el fondo interior
del barco no queda expuesto al riesgo de una corrosidn o-
culta.

El tamafio del sumidero se determina sobre la base de
cBlculos de las pequefias fugas que ge producirian con una
o mAs pequefias grietas en la pared del depbésito. Pata fugas
procedentes de un depdsito esférico que tenga un difmetro
de aproximadamente 30 metros, actualmente puede calcularse
que la cantidad mayor de ING que podria evaporarse seria &
de alrededor de 0,05 m3/h, & 25 kg/hora, suponiendo gue un
sumidero puedera ser capaz de absorber kcal 850 por metro
cuadrado y por hora, suficiente para evaporar 7 kg de ING
por metro cuadrado y por hora. Por lo tanto, el sumidero -
en este caso deberia tener un Area superficial de alrededor
de 4 m2,

Si el sumidero estéd construido de aluminio, la trans
ferencia de calor radiante estari restringida, de manera -
que a bordo de un barco no seria necesario tener ninguna -
clase de aislamiento entre el sumidero y el fondo interior
del barco con objeto de protejer el fondo interior. Esto =
naturalmente trae como resultado una valiosa simplificacién

con respecto a la inspeccidén y entretenimiento.
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El sumidero estd perferemtemgnte subdividido en va-
rias cavidades, con lo cual se asegura que la ﬁayor SUpEr=
ficie posible del sumidero se utilizari para la evaporacibn
cuando esté instalado a bordo de un barco que se desplaza
en el mar, Si el ING se tramsporta al punto medio.de tal -
sumidero, por lo menos la mitad del mismo estari humedeci-
do si el barco tiene un determinado balance o escora,

Tambien puede tomerse medidas adicionales que asegu-
rar que la mayor parte de la superficie del sumidero se hu
medece, teniendo en cuenta la orientacidn del barco en el
mar con respecto a su balance y/o escora.

El sumidero puede pues comprender una seccibén supem
rior y una seccifén inferior; el medio de recoleccidn de las
fugas se deécarga en la seccidn superior, y conductos de =~
drenaje se extienden desde la parte inferior de la seccidn
superior para abrirse por encima de la seccidn inferior. Es
tos conductos preferentemente se abren por encima de la -
seccibn inferior en posiciones que estén diametralmente o-
puestas en sus puntos de conexién con la seccidn superior.
La seccidn superior del sumidero, vista en planta, tiene -
preferiblemente la forma de una cruz, y esta provista de -
paredes de particién que estén situadas mis bajas que las
paredes exteriores, de tal forma que la seccién superior'-
queda con ello subdividida en una cavidad central y una ca
vidad en cada brazo de la cruz. Extendiéndose hacia abajo
desde cada cavidad situada en los brazos de la cruz est& -
un tubo que se abre por encima de la seccidn inferior del
sumidero.

Preferiblemente, la seccidn inferior esti también -

subdividida en cavidades por medio de paredes divisoras, -
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siendo estas paredes de alturas desiguales pero siendo toé
dag ellas mls bajas que las paredes exteriores, y en las -
que las particiones entre por lo menos alguna de las cavi-
dades a lo largo de las paredes exteriores, por encima de
las cuales descargan dichos tubos, son més bajas que las g
que separan las otras cavidades.

La materializaciln fisica descrita anteriormente es
especialmente favorable para obtener la mejor distribucién
posibie del material derramado sobre la superficie del su-
midero.

Preferiblemente, entre el medio de recogida de las fu
gas y el sumidero, se dispone una membrana gque normalmente

bloguea el paso de las fugas al sumidero con objeto de un

- indeseado flujo de la atmbsfera en el espacio alrededor del

depbsito, pero que estd adaptada para romperse a baja tems
peratura. De esta manera, cuando el gas liquido alcanza la
membrana, esta estallarf tan pronto como se haya enfriado
suficientemente, y el gas licuado derramado puede pasar en
tonces ak spmidero y evaporarse.

Como se ha mencionado anteriormente, el sumidero es~
t& hecho preferiblemente de aluminioc con objeto de reducir
la radiacién de calor a la zona circundante.

Los medios de recogida de las fugas, en una manera -
conocida per sex pueden estar formados por canales entre -
la pared del depbsito y un aislamineto exterior del depbsi
to, opor disposicidn de uma holgura entre el aislamiento y
la pared del depdsito. El aislamiento del deposito, de a=-—
cuerdo con la invencidn, estd hecho de forma que sea a =~
prueba de fluldos en la regibén inferior del depdsito, per-

mitiendo que cualquier material derramado se recoja con se
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guridad y se transporta al sumidero,

La invencién quedari mfs clara haciendo referencia a
los dibujos, en los queg

La Figura 1 es una seccidn transversal a través de un
depbsito esférico aislado a borde de un barbo, que tiene -
el sistema de proteccién contra fugas de la invencién,

La Figura 2 es un dibjo en detalle ampliado de la zo
za comprendida dentro del circulo II de la Figura 1,

La Figura 3 es una vista en planta del sumidero que
puede utilizarse de acuerdo con la invencidn,

La Figura 4 es una seccidn transversal esquemética a
través del sumiderc de la Figura 3,

La Figura 5 es una seccibn transversal esquembticé en
mo en la Figura 4, pero con el sumidero inclinado, como es -
tarfa, por ejemplo, con el movimiento de balanceo del bar-
COo,

La Figura 6 muestra la porcién inferior del depésito
esférico de la Figura 1 en una materializacibén fisica modi
ficada del sumidero, _

La Figura 7 es una seccién transversal ampliada a -
trav8s de la seccidn superior del sumidero de la Figura 6,

La Figura 8 es una vista en planta ampliada de la =~
seccibén superior del sumidero de la Figura 6, a la misma -
escala que la Figura 7,

La Figura 9 es una vista en planta de la seccibn in-
ferior del sumidero de la Figura 6, a la misma escala que
la Figura 6,

La Figura 10 muestra otra materializacidn fisica mo-
dificada del sumidero, ¥

La Figura 11 es una vista esquemftica en planta de -
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la materializacidn fisica de la Figura 10.

En la Figura 1, un fondo interior de un barco estl de

sigando por 1. La forma del fondo del barco es tal que se
forma una depresién o sumidero 2. El sumidero estl situado
debajo de un depbsito esférico que esté svstenido por una
faldilla cilindrica 4. Ba faldilla cilindrica 4 se extien-
de desde el ecuador del depdsito esférico y desciende al #
fondo interior 1 y estf soldada al depdsito esférifo y al
fondo interior.

El deplsito esférico estl aislado, y el material de
aislamiento se designa por 5. El aislamiento se extiende =
un trozo descendiendo a lo largo de la faldilla 4, como -

puede verse en la Figura 1.

Uno canales 6 y 7 estfn dispuestos entre el aislamien

to 5y el depbsito 3, o en alguna otra manera, por ejemplo
proporcionando una holgura, proporcionando la posibilidad
de que el gas derramado fluya entre el dep8sito y el aisla
miento con objeto de impedir un exceso de presidn intolera
blemente elevado entre el depbsito y el aislamiento. A tra
v8s de una tuberfa de alimentacibn 8, puede suministrarse
aitrbgeno a la regidn entre el aislamiento y el depdsito -
con objeto de tener una atmbsfera inerte. El nitrdgeno se
elimina a la atm8sfera a traevds de una tuberfa de salida 9.
Cualquier carga derramada se recogerf entre el aisla

miento 5 y el depdsito 3 y correrd hasta un drenaje 10, que

esté normalmente cerrado por una membrana 1l que, no obstan

te, se romperd si se expone a baja temperatura. El a2isla=
miento 5 esti hecho de forma que sea a prueba de flufdo en
la regibn inferior del depésito esférico, estén provisto de

una cubierta a prueba de flufdo 12, 13 tanto en el lado in
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terior hacia el depdsito como en el lado exterior hacia el

espacio situade debago del depésito. En el otro lado, la -

cubierta 13 se extiende hasta uma zona por encima de un su

midero que se proporciona debajo de la salida de drenaje -

10, El sumidéro se apoya sobre soportes aislgdos 15 que deg
cansan sobre el fondo interior del barco,.

Para asegurar la recogida de cualquier derrame, la =
regifn superior de recogida 6 sobre el depdsito esth conec
tada con la regibén inferior de recogida 7 por medio de una
pluralidad de aberturas 16 situadas en la £aldilla 4 (Fig.
2). E1l sumidero 14 puede, por ejemplo, estar construido co
mo sé ilustra en las Figuras 3 y 4. En esta matefizalizaci6n
fisica, el sumidero es un contenedor cuadrado, abierto ha-
cia arriba, que esti subdividido por medio de particiones
17 en cavidades mis pequefias 18, Las Figuras 4 y 5, respec
tivemente, muestra la distribucibén de liquido en el sumide
ro en una.posici6n inclinada, esto es, cuando el barco se
balancea o escora. Cuando el drenaje 10 con su membrana 1l
esth colocado centralmente sobre un sumidero de este tipo,
por lo menos la mitad del sumidero estari humedecida.

Una materializacidn fisica del sumidero que asegura
gque la mayor parte de la superficie del sumidero est€ hume
decida es la mostrada en las Figuras 6 = 9. |

Los mismos nfmeros de referencis que anteiiormente -
se utilizan para designar el depbsito 1, el aislamiento 5
v el canal de recogida 7, como se ve en la Figura 8. Tam~
bien aparecen ilustradas la cubierta a prueba del fluidos
13 y la salida de drenaje 10 con su membrana asociadé 11.

Dispuesto debajo del depbésito en este caso estl dis-

puesto un sumidero 19, gue esti compuesto por una seccibn
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superior y una seccidn inferior 21, Como puede verse én las
Figuras 7 y 8, la seccidn superior 20 es en forma de cruz-
¥ esté provista de particiones interiores 22 para formar u
na cavided central 23 y cuatro cavidades 24, una en cada u
no de los brazos de la cruz. Desde cada cavidad 24, respec
tives tuberfas 25, 26, 27 y 28 descienden para abrirse so
bre la seccidn inferior 21l. Las tuberfas, como se ve en la
Figura 6, se extienden en forma entrelazada, de tal forma
que las respectivas tuberfas se abren sobre la seccidn in-
ferior del sumidero en posiciones que estin diametralmente
opuestas en sus puntos de conexidn a la seccibn superior.
Las particiones 22, como puede verse en las Figuras 7 y 8,
son de una altura inferior a la de las paredes exteriores
de la seccidn superior 20.

La seccidn inferior 21 del sumidero esti subdividida
por medio de particiones en cavidades mAs pequefias 29 y 30.
Las paredes de particién son de diferentes alturas, y to-
das las paredes de particidn son mis bajas que las paredes
exteriores 31, Las particiones 32 son de la misma altura,-
mientras que log particiones 3% mo son tan elevadas como -
las paredes 32. Cada uno de los tubos 25 - 28 se abre den-
tro de la cavidad media de su respectivo grupo de cavidades
inferiores 29. Las particiones que son de menor altura se
utilizan con objeto de facilitar una distribucibn de flui-

do a través de la anchura cuando el sumidero estd inclina-

do.

La formacidn entrecruzada de los tubos ayuda a obter
ner una distribucidn adecuada de las fugas, que pasan des-
de el dremnaje 10 a la seccidn superior 20 del sumidero. En

posiciones inclinadas bien hacia un lado o el otro, ce es-
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tarf gsegurado de que en todo momento las fugas serfn trang
portadas al lado opuesto de la seccidn inferior del sumidg
ro, de manera que se obtenga una buena distribucidn sin =~
que importe la orientacidn que pueda tener el sumidero.

81 se produce una fuga, por ejemplo en la mitad supe
rior del depdsito 3, el material derramado se extenderi =
por la parte exterior del depbsito, entre el depbsito y el
aislamiento, a travds de las aberturas 16 situadas en la -
faldilla (Figura 2) a la zona comprendida entre el depdsito
¥y el aislamiento en la mitad inferior del depbsito, y hacia
el fondo hasta la membrana 11, que se romperi al estar ex_
puesta a baja temperatura. El fluido derramado puede enton
ces fluir al sumidero y evaporarse.

Ilustrado en las Figuras 10 y 11 estd un ejemplo - de
una materializacidn fisica en la qud la secci6n superior -
del sumidero, el recipiente distribuidor, es un recipiente
bajo, redondeado 34 que tiene cuatro tubos de drenaje 35,
36, 37 y 38, dada uno de los cuales conduce a un lado opues
to de la seccifn inferior, es decir, al recipiente evapotg
dor real 39. En este caso, la porcibén inferior de la cubier
ta 40 sobre el aislamiento 41 se utiliza como recipiente -
distribuidor. En cada uno de los tubos 35 - 38 esth dispues
ta ana membrana quebradiza al frio (no indicada). El reci-
piente e#aporador 39 esfé hecho como el recipiente 21 de *
en las Figuras 6 y 9. |

En esta materializacidén fisica, para asegurar que el
aislamiento 41 sobre la mitad inferior del depdsito mo se
aplasta y falla, hay dispuestas en la prfctica una plurali
dad de bandas de acero que se extienden desde el ecuador -

del depbsito esférico, desde el lado interior de la faldi-
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1lla y descienden hasta la regibén del polo inferior, en don
de se fijan a una placa redonde o disco latitudinal cuya -
configuradibn sigue la de la superficie del depbsito. Este
disco puede servir como recipiente distribuidor. La materia
lizacién fisica de la invencién que se ilustra en las Figu
ras 10 y 11 proporciona una estructura de una altura extre
madamente baja.

En la anterior descripcibn, solamente se han descri-
to los medios de recogida de las fugas mismo. En la précti
ca, un equipo auxiliar, tal como un equipo para deteccidn
del gas, serf tambien utilizadol.

Naturalmente, la invencidn no queda limitada en su -
splicacibén a depbsitos que contengan ING. La invencidn pue
de ser utilizada en cualquiera depbsito que esté lleno de
gas licuado.

La salida de la atmdsfera del vapor que se forma a e
continuacibn de producrise una fuga, puede utilizarse la =
misma salida 9 (Figura 1) que para el gas nitrbgeno, u ope

cionalmente proporcionar medios separados de ventilacibn,
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REIVINDICACIONES

l.- Un éistema de proteccidn contra las fugas en un
depbésito para almacenamiento o transporte de gas licuado,=~
que tiene medios de recogida de las fugas que se abren por
encima de un sumidero colocado debajo del depbdsito, carac-
terizado en que el sumidero es de dimensiones suficiente-
mente grandes para permitir la evaporacién gradual del ma-~
terial derramado, y que est& subdividido en una plouralidad
de cavidades.

2,~ Un sistema de proteccidn contra las fugas en un
depbsito para almacenamiento ottransporte de gas licuade,-
de acuerdo con la reivindicacibn 1, caracterizado en que -
el sumidero comprende una seccidn superior y una seccibn -
inferior, con lo cual los medios de recoleccidn de fugas -
descargan en la seccidn superior, y conductos que se extien
den desde el fondo de la seccidn superior para abrirse por
encima de la seccidn inferior.

3.- Un sistema de proteccidén contra las fugas en un
dep8sito para almacenamiento o transporte de gas licuado,-
de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizado en que &
los conductos se apren por encima de la seccibn inferior d
del recipiente en posiciones que son diametralmente opues-
tas en sus conexiones a la seccidn superior.

4.~ Un sistema de proteccidn contra las fugas en wn
depdsito para almacenamiento o transporte de gas licuado,-
de acuerdo con la revindicacibn 3, caracterizado que en que
la seccidn superior del recipiente tiene forma de cruz y -
estd subdividida por medio de particiones que son mfs bajas
que las paredes exteriores en una cavidad'deﬁtral ¥ una ca

vidad en cada brazo de la cruz, y en que un conducto se ex
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tiende descendiendo de cada brazo de la cruz y se abre enci
ma de la seccidn inferior del recipiente.

5.~ Un sistema de proteccidn contra las fuges en un
depdsito para almacenamiento o transporte de gas licuado,=
de acuerdo con la reivindicacibn 3, caracterizado pn que =
seccibn superior es un recipiente bajo que constituye una
porcibn de la cubierta del aislamiento.

é.~ Un cistema de proteccidn contra las fugas en un
depbsito para almacenamiento o transporte de gas licuado,-
de acuerdo con las reivindicaciones 2-5, caracterizado en
que la seceibn inferior del recipiente estf subdividida -~
por medio de particiones que tienen diferentes alturas ¥y
son inferiores que las paredes exteriores en cavidades, y
que la particiones entre por lo menos alguna de las cavida
des a lo largo de las paredes exteriores, por encima de cu
yas cavidades descargan dichos conductos, son de altura in
ferior que las que separan las cavidades restantes.

7.~ Un sistema de proteccidn contra las fugas en un
depbsito para almacenamiento o transporte de gas licuado,~
de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, ca
racterizado en que se dispone una membrana entre los medios
de recogida de las fugas y el recipiente sumidero, que nor
malmente bloquea la transferencia del material derramado -
al recipiente sumidero, pero que estd adaptada pare romper
se a Temperaturas bajas.

8.~ UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA LAS FUGAS EN UN
DEPOSITO PARA ATMACENAMIENTO O TRANSPORTE DE GAS LICUADO,

Todo conforme sc describe en la memoria que antecede
se ilustra como ejemplo de ejecucién en los planos unidos

a ella y se reivindica,
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Esta Memoria consta de catorce hojas foliadas, escri
tas a mfquina por una sbla cara y planos que la acompafian.
Madrid, 26 de Septiembre de 1978
MOSS ROSENBERG VERFT A/S
P.A.

JUAN BOTELLA PRADILLO
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