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El invento se refiere a un equipo electrénico de abo=-
nado, con ciréuito de conversién dos hilos-,-cuati'o hilos,
para central telefénica. |

Existen muchos modos de realizar un equipo de este gé-
xiero.

En general, los equipos electrénicos conocidos asegu-
ran por lo menos las funciones siguientes: transmisién de
las sefiales vocales en los dos sentidos con ayuda de un cir-
cuito de conversién dos hilos-cuatre hilos, alimentacién
con corriente contfnua de la li{nea de abonado, eliminacidn
del efecto local, ¥y a veces las funciones suplementarias:
deteccidn de un cierre de bucle, llamade del abonado. Pero
no aseguran la funcién de estabilizacifn de la corriente cont
tinua a, por ejemplo, 30 mA en la linea del aboziado, porque
hasta shora esta estabilizacidn se obtiene por medios si-
tuados no en la central, sino en casa del abonado.

En la mayor parte de los equipos conocidos, las dos
funciones "transmisién de las sefiales vocales" y "alimen-
tacibén de la 1inea de abonado" son cumplidas independiente
¥y aisladamente y la eliminacién del efecto local se obtiene
con ayude de un transladador o con a&uda de un circuito
electrénico que incluye ampliﬁcaddres diferenciales,

El equipo segfin el invento presenta la interesante par-
ticularidad de agrupar las dos funciones citadas y de rea-

lizar la eliminacifn del efecto local con ayuda de un solo
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transistor, sin amplificadores ni transladador.

El montaje de transistores utilizado en el presente ine
vento procura una simplificacidn grandi{sima del equipo de
abonado, una gsnancia de espacio y de precio, la posibilidad
de realizar la casl totalidad del esquema en circuito inte-
grado, Ademfs, se pueden afiadir fhcilmente un estabilizador
de la corriente continua en la l{nea de sbonado y ello con
independencia de la longitud de esta lfnea y autométicamen-
te, sin ninguna regulacién previa, al paso que, en general,
esta estabilizacibén de la corriente continua se efectfia en
casa del abonado por una regulacién de resistencias antes
de la puesta en servicio de la lfnea,

En el caso particular en que la central telefénica tra-
baje en multiplex por divisidn de tiempo, el equipo segén
el invento no s6lo es aplicable sin modificaciones, sino
que ciertos de sus componentes participan en la realizacién
del circuito de filtracidn que sirve para la restituciém de
la sefial vocal a partir de las muestras reciblidas de esta
sefial, lo que procura de nueve un shorro de componentes, de
espacio y de coste.

El equipo segfin el invento se caracteriza porque in-
cluye:

- una fuente de tensidn continua cuyo polo positivo esté
unido a masa,

- un primer transistor cuya base estf unida a la salida de
emisién de la central telefénica, cuyo emisor est4 unido a
masa por medio de una primera resistencia y cuyo colector
est& unido al polo negativo de la fuente de tensién conti-
nua por mediacién de una segunda resistencia idéntica a la

primera,
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~ un segundo transistor cuya base est& unida al emisor del
primer transistor, cuyo colector esté unido a masa y cuyo
emisor estf unido al ﬁrimer hiio de la l{nea de abonado por
mediacidn de una tercera resistencia,
- un tercer transistor cuya base esté_unida al colector del
Primer transistor, cuyo colector estd unido al polo negati-
vo de la fuente y cuyo emisor est& unido al segundo hilo de
la linea de abonado por mediacién de una cuarta resistencia
idéntica a la tercera y de valor 8hmico igual a la mitad
del de la impedancia global de la lfnea y del puesto de abo-

nado,'siendo los transistores segundo y tercero de tipo con~

. trario,

- un cuarto transistor cuya base estl unida alAsegundo hilo
de la linea de abonado, cuyo emisor est4 unido al emisor del
tercer transistor por medio de una quinta resistencia y cuyo
colector estf unido de una parte al primer hilo de la linea

de sbonado por medio de una sexta resistencia idéntica a la

. quinta, de otra parte a la entrada de recepcién de la cen-

tral telefénica.

El invento se comprenderéd meﬁor con ayuda de ejemplos
de realizacién y de los dibujos anejos, en los que;

La figura 1 representa el esquema de un éqnipo electré-
nico de abonado para central telefénica de comnmutacién de
tipo cualquiera (espacial o temporal) sin estabilizador de
la corriente continua de la 1fnea de abonado.

La figura 2, el mismo esquema que el de la fignra 1l
pero con adicibn de tal estabilizador.

La figura 3, el esquema de un equipo semejante al de
la figura 2, pero completado por un condensador de memori-

zacién y por un circuito de filtracién, para instalacién en
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una central telefénica que trabaja en multiplex por divisién
de tiempo.

En la figura 1, el equipo de abonado estd unido de una
parte por los bornes 1 y 2 a la 1lfnea del abonado correspon-
diente, por otra parte por los bornes 3, 4 y los bornes de
masa 5, 6 & la central telefénica 7. E1 borne 3 se relaciona
con la sefiel vocal emitida por el abonado hacie la central 7
y el borne 4 con la sefial vocal procedente de la central 7,

Una fuente de tensidn continua 8 tiene su polo positivo
unido a masa y su polo negativo unido por medio de una resis-
tencia 9 al colector de un transistor 10 de tipo FNP cuya
base estf unida al borne 4 y cuyo emisor estf unido a masa
por una resistencia 11, de igual valor Shmico que la resis-
tenciayg; '

Un segundo transistor 12, de tipo NPN, tiene su base
unida al emisor del transistor 10, su colector unido a masa
y su emisor unido al borne 1 por medio de una resistencia 13.

Un tercer transistor 14, de tipo PNP, tiene su base
unida al colector del transistor 10, su colector unido al po-
lo negativo de la fuente 8 y su emisor unido al borme 2 por
medio de una resistencia 15 de igual valor Shmico que la re-
sistencia 13.

Un cwarto transistor 16, de tipo NEN, tiene su base
unida al borne 2, su emisor unido al emisor del tramsistor
14 por medio de una resistencia 17 y su colector unido de
una parte al borne 3, de otra al borme 1 por medio de una
resistencia 18, Las resistencias 17 y 18 son del mismo va-
lor éhmico,

El transistor 10 es un transistor desfasador cuyas re-

sistericias de emisor y de colector son iguales,.
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Los transistores 12 y 14 son transistbres de adaptacién.

El circuito 16, 17, 18 es un circuito de eliminacién
del efecto local en que el transistor 16 tieﬁe una ganancia
igual a la unidad a consecuencia de la igualdad de las re=-
sistencias 17 y 18.

Las resistencias iguéles 13 ¥ 15 deben elegirse de ma-
nera que, cuando se considera el circuite dq emisién de se~ -
fial vocal del abonado hacia la central, en que el aparato
telefénico desempeiia el-papel de generador que hace apare-—
cer una cierta tensién entre los bormes 1 y 2, aparezca una
tensifn mitad de esta filtima en los bornes de cada una de
las resistencias 13 y 15, considerando que el equipo de abo-
nado es equivalente a un circuito que tenga solamente entre
los bornes 1 y 2 las dos resistencias 13 y 15 en serie,

El funcjonamiento del montaje de transistores segln el
invento es el siguiente: A _

Admitamos que la lfnea y el aparato telefénico de abo-
nado, conectados entre los bornes 1 y 2 y no representados
en el esquema, tengan en conjunto una impedancia de 600
ohmios y que las dos resistencias 13 y 15 tengan un valor
mitad, o sea de 300 ohmios cada una, lo que corresponde a
las instalaciones telefénicas corrientes.

La tensién aplicada entre 4 y 6, debida a la sefial vo-
cal procedente de la central 7, se encuentra aplicada de una
parte en el mismo sentido entre el emisor del tramsistor 10

Y masa, de otrs parte en sentido opuesto entre el colector

- de este tramsistor y masa, lo que hace que entre las bases

de los transistores 12 y 14 aparezca una tensifn doble de

la aplicada entre 4 y 6. De ello resulta la aparicidn de

"~ una tensién mitad en los bornes de cada una de las resisten~
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cias 13 y 15 y de una tensidn igual a la aplicada entre 4 y
6 entre los bornes 1 y 2, lo que responde a las condiciones
deseadas,

Cuando se aplica una tensién entre los bornes 4 y 6,
la nitad de &sta aparece en los bornes de la resistencia 15
Y, por consiguiente, en los bornes de la resistencia 18. La
tensibén de salida entre los bornes 3 y 5 es entonces nula,
lo que corresponde bien a la eliminacién del efecto local.

En lo que concierne a la tensifn splicada entre 1 y 2,
debida a la sefial vocal emitida por el abonado, se reparte
por mitad en cada una de las resistencias 13 y 15, porque
ocurre todo como si los emisores de los transistores 12 y
14 estuvieran unidoe a masa, dada la muy baja impedancia
gue estos emisores presentan con relacién a masa,

Esta misma tensidn se distribuye igualmente por mitad
en cada una de las resistencias 17 y 18.

Con relacién a masa, aparece pues en el colector del
transistor 16 una tensifn igual a la suma de las tensiones
en los bornes de las resistenclias 18 y 13, es decir, la ten-
sién aplicada,.

Se reconocen en la figura 2 los mismos componentes que
en la figura 1, efectuados por las mismas referencias numé-
ricas; la finica diferencia es que se ha intercalado, entre
el generador 8 y el conjunto 9, 14, un estabilizador de co=-
rriente 19 para imponer en la linea de abonado una corriente
de valor predeterminado, por ejemplo de 30 mA.

La corriente limitada por 19 a 320 mA no puede tomar
négfue el circuito siguiente: 8, 14, 15, la linea y el apa~-
rato de abonado conectado entre 1l y 2, luego 1%, 12 y masa.

Como variente, se puede sustituir el generador 8 de la
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figura 1 por un generador de corriente constante de tipo co-
nocido.

La figura 3 se refiere a un equipo de abonado especiale
mente concebido para ser instalado en una central electrf-
nica 20 que trabaja en multiplex por divisién de tiempo. El
equipo de sbonado difiere del de la figura 1 o del de la fi-
gura 2 por la adicién de un condensador de memorizacién 21
conectado entre el borme 4 y masa y por la adicién de un cir-
cuito de filtracién que incluye: dos resistencias 22 y 23 co-
nectadas en serie entre el borne 4 y la base del transistor
10, estando esta filtima unida a masa por medio de un condene
sador 24 y, finalmente, un condensador 25 conectado entre el
emisor del transistor 12 y la conexién que une 22 con 23, De
hecho, el circuito de filtracibn real estf comstitufdo no so-
lamente por los componentes mencionados sino igualmente por
los tramsistores 10 y 12 y la resistencia 11; una de cuyas
extremidades esté a masa. Normalmente, un filtro pasa-bajos

del segundo orden tal como el de la figura 3, comprenderia

componentes 22 y 25 conectados de la misma manera mfs un ame

plificador cuya entrada estarfa unida al punto comfin de 23
y 24 3y cuya salida.eafapia unida de una parte a la base del
transistor 10, de otra parte al electrodo de la izquierda
del condensador 25,,novestan60 ya éste unido al emisor del
transistor 12, Es evidente que la rama.lo, 11, 12 nés la na-
sa desempefian el papel de amplificador para el circuito de
filtracién 22 a 25 adjunto al equipo de abonado, El montaje-
de la figura 3 permite pues economizar un amplificador.

El equipo segln el invento es particularmente apto para

su realizacifn en forma de circuitos integrados.
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Los puntos de invencién propia y nueva que se presen=
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Esgpafia, por veinte afios son los siguientes:

1¢,~ Equipo electrénico de abonado, con circuito de con-
versién dos hilos-cuatro hilos, para central telefénica, ca-
racterizado porque incluye; una fuente de tensién continua
cuyo polo positivo estd unido a masa; un primer transistor
cuya base estf unida a la salida de emisién de la central
telefénica, cuyo emisor estf unido a masa por una primersa
resistencia y cuyo colector estd unido al polo negativo de
la fuente de tensidn continua por mediacién de una segunda
resistencia idéntica a la primera; un segundo transistor cu-
ya base esta unida al emisor del primer transistor, cuyo co-
lector estf unido a masa y cuyo emisor est& unido al primer
hilo de la lfnea de abonado por medio de una tercera resis-
tencia; un tercer tramsistor cuya base estd unida al colec-—
tor del primer transistor, cuyo colector estf unido al polo
negativo de la fuente y cuyo emisor estéd unido al segundo
hilo de la 1fnea de abonado por medio de una cuarta resisten-
cia idéntica a la tercera y de valor Shmico igual a la mitad
de la impedancia global de la lfnea y del aparato de abonado,
siendo de tipo contrario los transistores segundo y tercero;
un cuarto transistor cuya base estd unida al segundo hilo de
la 1{nea de abonado, cuyo emisor est& unido al emisor del
tercer transistor por medlo de una quinta resistencia y cuyo
colector estd unido de una parte al primer hilo &e la linea
de abonado por medio de una sexta resistencia idéntica a la
quinta, de otra parte a la entrada de recepcién de la cen-

tral telefénica.
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22.= Equipo segln el ppnto 12, caracterizado porque'in-
cluye un estabilizador de la corriente de la fuente, inser-
tado en serie con dicha fuente, para dar a esta corriente un
valor predeterminado, -

32,~ Bauipo segilin uno de 169 puntos precedentes, para
central teléf6nic# que trabaja en multiplex por divisién de
tiempo, caracterizado porque incluyeé un circuito de filtra-
¢idn conectado entre la salida de emisifén de la central te~
lefénica y la base del primer transistor, y constitufdo de
una parte por dos resistencias en serie cuya conexidn de
puesta en serie estd unida al emisor del segundo transistor
por medio de un primex condensador, de otra parte por un se-
gundo condensador conectado entre masa y la base del primer
transistor; ¥ un tercer condensador conectado entre masa y
la salida de emisién de la central telefénica.

49 .~ "EQUIPO ELECTRONICO DE ABONADO, CON CIRCUITO DE
CONVERSION DOS HILOS~CUATRO HILOS, PARA CENTRAL TELEFONICA",
todo tal y conforme se describe en la presente Memoria, la

cual consta de diez folios mecanografiados por una sola cara.

746 SET.1978-
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