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Antecedentes y Resumen del Invento
SI presente invento se refiere a una válvula 

silenciadora-estabilizadora o similar y, de modo más partí 
cular, a una disposición nueva y perfeccionada de orifi­
cios y cámaras de expansión en unos medios de restricción 
de la circulación de fluido para conseguir una disipación 
ordenada y silenciosa de la energía del fluido en un pro­
ceso de estrangulación.

La circulación de los fluidos a grandes velo­
cidades y bajo altas presiones a través de una válvula pue 
de provocar problemas de ruido molestos y someter la válva 
la a severa cavitación. Estos* problemas son causados prin 
cipalmente por una súbita caída de la presián a medida, que 
el fluido circula por la válvula. Por consiguiente, se 
han propuesto en la técnica anterior muchos dispositivos: 
para utilizar unos medios de restricción de la circulan ión 
de un fluido dispuestos entre la entrada y la salida de la 
válvula para efectuar una disipación controlada, en pasos 
múltiples, de la energía del fluido. Típicamente, el fluí 
do es obligado a circular a través de caminos en laberinto 
o* a través de una serie de orificios y de cámaras de expan 
sión, dando como resultado la disipación gradual de la 
energía, ya por múltiples cambios de dirección, expansión 
controlada y limitada, fricción, o una combinación de los 
mismos. *

Representativas de las construcciones de vál­
vulas de la técnica anterior son la patente de BE.UU. de 
Parola No. 3.722.854 y la No. 3.917.221 de KÜbota y otros. 
Cada una de estas patentes describe unos medios de restric 
ción de caída de alta presián en los cuales el fluido es.
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-hecho pasar por una multiplicidad de cámaras de expansión 
y orificios de restricción dispuestos en serie para efec­
tuar jiña disipación de la energía en múltiples pasos. La 
caídaj de presión en cada paso se mantiene suficientemente 
pequc'na para evitar la cavitación y la generación .de un 
ruido excesivo. Aunque las propuestas de la técnica ante­
rior han sido eficaces para reducir mucho los problemas 
de ruido y cavitación, no han sido totalmente satisfacto­
rias porque comprenden estructuras que son de fabricación 
costosa, de disposición difícil do acuerdo con especifica­
ciones técnicas precisos, o ambas cosas. Por consiguien­
te, la técnica anterior carece de una disposición de res­
tricción de la circulación de un fluido que pued.a adaptar 
se convenientemente a las necesidades exactas de una apli 
cación particular y que sea capaz, no obstante, de ser pro 
ducida económicamente.

Es un objeto principal del presente invento 
crear una. disposición nueva y perfeccionada de restricción 
de la circulación de un fluido para una válvula de fluido 
de alta energía o similar, que sea de fabricación conve­
niente y económica y que sea capaz de conseguir relaciones 
geométricas muy ventajosas de tamaños de los orificios y 
de volúmenes de las cámaras de expansión. En general, el 
invento comprende unos medios de restricción de la circula 
ción en los cuales se forma una serie de cámaras de expan­
sión y de orificios solapando aberturas de partes rígidas 
que casan con ajuste íntimo. Las aberturas están conve­
nientemente taladradas en las partes que casan y las par­
tes- están dispuestas en relación de contacto una respecto 
a otra, para conseguir una relación de solapamiento prede 
terminada entre-las aberturas de partes contiguas. Cada
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-abertura es uniforme en todo el grueso de la parte indivi­
dual. Las aberturas pueden estar formadas en cualquier 
disposición predeterminada sobre la superficie de cada una 
de las partes que casan y la relación de acoplamiento en­
tre las partes puede establecerse cara. dar un solapan^ en- 
to de dimensiones predeterminadas entre aberturas comple­
mentarias. De esta manera, las aberturas individuales for 
man cámaras de expansión, cuyo volumen viene determinado 
por el diámetro de la abertura y el espesor de la pieza.
En una disposición preferida, el grueso de la pieza es óel 
orden de 1/2 a 1 vez la dimensión del diámetro de la aber­
tura. Los orificios de restricción para una comunicación 
para fluido entre las cámaras de expansión están formados 
por los arcos circulares de las aberturas que se solapan. 
Las dimensiones de cada orificio vienen determinadas por 
el tamaño de la abertura y la. magnitud del solape. Por 
tanto, la estructura, descrita proporciona una nueva dispo­
sición de restricción de la circulación que puede hacerse 
fácilmente según especificaciones técnicas precisas para 
una aplicación particular. Todas las dimensiones críticas 
para las cámaras de expansión y los orificios vienen deter 
minadas por el tamaño de las aberturas, el grueso de la 
pieza y las posiciones relativas de las partes que casan. 
Estos factores pueden determinarse con gran exactitud mate 
mática y utilizarse fácilmente en la estructura del presen 
te invento.^ Además, puede disponerse cualquier número de 
partes que casan en serie para proporcionar cualquier nú­
mero deseado de cámaras de expansión y orificios.

De acuerdo con un aspecto específico del pre­
sente invento, las partes que casan comprenden cilindros:
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-concéntricos dé ajuste íntimo dispuestos dentro de un cuer
no dei válvula entre los vasos de entrado y de salida de la 

]válvula. Están formadas una serie de aberturas, según un 
diseñe deseado, sobre la superficie de cada cilindro y los 
cilindros están desplazados, uno con relación a otro, rara 
dar una relación de solape predeterminada entre las abc.rtu 
ras. Análogamente, los tamaños de las aberturas y el grue 
so de los cilindros pueden tener cualquier valor predetermi 
nado.

En una forma ventajosa del invento, un tapón 
de válvula axialmente movible está recibido dentro de3 in 
terior del cilindro más interno y puede funcionar en una 
carrera limitada para descubrir las aberturas de una mane­
ra progresiva para permitir la circulación del fluido, las 
aberturas pueden estar alineada.s alrededor de un punto da­
do para formar orificios de dimensiones uniformes o pueden 
estar dispuestas para formar orificios mayores conjuntamen 
te con una carrera creciente de la válvula, para dar una 
característica vtilvular no lineal. En una forma preferida 
del invento, las aberturas están disouestas en un diseño 
helicoidal en torno de la pared del cilindro. Cuando ol 
tapón valvular es retraído para abrir la válvula, varias 
de las aberturas estarán en medida de apertura diferente - 
en cualquier punto de la carrera. Esto dará una caracteríü 
tica suave y no escalonada de circulación en la apertura 
de la válvula.

De acuerdo con otro aspecto específico del in 
vento, las enseñanzas de la presente descripción pueden 
aplicarse para uso como placa, de contrapresión, por ejem­
plo, en una salida de desupcrcalcntador. En esta realiza
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-ción, las aberturas están dispuestas en los vértices de 
triángulos equiláteros de dimensiones predeterminadas a 
travájs de la superficie de una placa, con lo que las aber 
tura^ de placas sucesivas de ajuste intimo pueden cortar 
a und, a dos o a tros aberturas de una. placa contigua. Es­
ta disposición permite un alto grado de mezcla del fluido, 
lo que es deseable en una salida de alta presión.

Para una mejor comprensión de las caracterís­
ticas y ventajas anteriores, y otras, del invento, se hará 
referencia a la. siguiente descripción detallada de reali­
zaciones preferidas y a los dibujos adjuntos.

Descripción de los dibujos
La fig. 1 es una vista en sección longitudi­

nal de una válvula, de alta presión que incorpora, un conjan 
to de orificios construido de acuerdo con los principios 
del invento;

la. fig. 2 es una vista en corte de la válvula, 
dado en general por la línea 2-2 de la fig. 1;

la fig. 3 es una vista en desarrollo parcial 
de un cilindro usado en el dispositivo restrictor del flu­
jo de la válvula de la fig. 1 y que incorpora un diseno he 
licoidal de las aberturas;

las figs. 4A y 4B ilustran diagrapáticamente 
diseños de aberturas destinados en particular a ser utili 
zados en una placa de contrapresión construida de acuerdo 
con los principios del invento;

la fig. 5 es una vista en corte de una placa 
de contrapresión construida de acuerdo con los principios 
reflejados en las figs. 4A y 4B;
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^ la fig. 6 es una vista, en corte longitudinal
de una válvula para vapor de alta presión que incorpora un 
conjunto de orificios, construido de acuerdo con un ejem­
plo específico de una aplicación práctica del invento; y 

la fig. 7 es una vista en corte de parte de 
la válvula, estando dado el corte en general por la linea 
7-7 de la fig. 6.

Descripción detallada de realizaciones preferidas del in­
vento .

j Con referencia, ahora, a los dibujos e ini-
oralmente a la fig. 1 de los miemos, el número de referen­
cia 10 designa en general un cuerpo de válvula de control 
de un fluido, tal como puede usarse, por ejemplo, en el 
control de la circulación de agua a alta presión, por ejem­
plo en un sistema de alimentación de calderas, la válvula 
tiene un paso de entrada 11 y un paso de salida 12. Entre 
los pasos de entrada y.de salida 11, 12 hay un alma inter­
na 13 provista de una. abertura 14 que forma un paso de vál 
vula y que monta las partes primarias de la válvula.

Asentada dentro del paso 14 del alma hay una 
jaula 15 de conjunto de restricción de la circulación del 
fluido, en general cilindrica, que tiene una prolongación 
16 de diámetro reducido que se extiende dentro de la aber 
tura 14 del alma y un escalón 17 asentado en relación ob­
turada contra un escalón 18 correspondiente formado en el 
alma divisora 13. Un sombrerete 19 está asegurado al cuer 
po de válvula 10 por pestaRas 20, 21 que pueden estar ator 
nilladas juntas de una manera usual. La jaula 15, el alma 
13 y el sombrerete 19 forman un conjunto obturado, de tal



-modo que el fluido que circula desde el paso de entrada 11 

al paso de salida 12 ha de circular de una manera controla 
da a través de la jaula-15, como describiremos luego en de 
talle.

Un tapón de válvula 22 está recibido a desli­
zamiento dentro de la jaula 15 para movimiento vertical*, 
controlado. La. extremidad inferior del tapón de válvula 
22, junto a su pared lateral, está provista de una superfi 
cié de válvula 23 cónica y anular dispuesta para coopera­
ción con un asiento de válvula 24 similarmente anular y 
cónico en la parte inferior de la jaula 15. Cuando el ta­
pón de válvula 22 está en su posición más baja, la superfi 
cié 23 casa con el asiento de válvula 24 para cerrar la 
válvula por completo, A medida que el tapón de válvula 
22 es subido progresivamente dentro de la jaula de disposi 
ción, una parte cada vez mayor de la jaula 15 es expuesta 
a la circulación de fluido a través de la válvula. En la 
realización ilustrada, el movimiento vertical del tapón de 
válvula 22 es gobernado por un vástago de válvula 30 que 
se extiende hacia arriba a. través del sombrerete 19 y está 
conectado a un accionador adecuado que no hemos mostrado, 
tal como un volante roscado.

De acuerdo con el invento, la jaula 15 com­
prende una pluralidad de cilindros concéntricos 33) 34) 35 

que ajustan íntimamente. Cada uno de los cilindros 33, 34, 
35 está provisto de una pluralidad de agujeros radiales 
36, cada uno de dimensiones uniformes en todo el espesor' 
de la pieza y espaciados a través de su superficie. Venta, 
josamente, los agujeros 36 pueden taladrarse conveniente­
mente a través de los cilindros 33, 34, 35 después de que
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se han dispuesto en relación concéntrica de contacto para 
dar un procedimiento de fabricación económico. Además, 
los agujeros 36 pueden estar espaciados a través de las 
superficies de los cilindros en cualquier diseño deseado. 
La circulación del fluido desde el naso de entrada 11 al 
paso de salida 12 ha de pasar por los agujeros 36 de mane­
ra que se consiga una disipación ordenada de la energía 
del fluido, como describiremos todavía.

En una forma preferida, los agujeros 36 están 
dispuestos en una formación ligeramente helicoidal, como 
se ilustra claramente en la fig. 3- De este modo, cnerdo 
el tapón valvular 22 es subido progresivamente en direc­
ción vertical para abrir la válvula, los agujeros 36 del 
cilindro más interior 33* adyacente horizontalmente al ex 
trenao inferior del tapón 22, serán abiertos progresivamen­
te de acuerdo con su posición en el diseño helicoidal. Por 
consiguiente, la válvula puede abrirse con un control sua­
ve y sin escalones, ya que no hay un recorrido "perdido" 
entre las filas de agujeros 36.

Con referencia, ahora, a la fig. 2, puede ver 
se que, después de que se forman los agujeros 36 en los ci 
lindros concéntricos 33* 34, 35* los cilindros son hechos- 
girar, uno con relación a otro, con lo que los agujeros.
36 de cilindros adyacentes comunican en relación de solape 
La cuantía del solape puede disponerse de acuerdo con las 
necesidades de una aplicación particular, y los cilindros' 
pueden desplazarse con gran exactitud para conseguir la 
relación de solape predeterminada. Después de que los ci 
lindros han sido desplazados para proporcionar el solape, 
se sujetan de modo seguro entre sí, por ejemplo por sóida
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-dura.^
Puede apreciarse fácilmente que la disposi­

ción de cilindros concéntricos arriba descrita proporciona 
una pluralidad de recorridos laberínticos para la circula­
ción del fluido desde el exterior al interior de los cilin 
dros. Significativamente, el grueso de cada cilindre 33, 
34, 35 y el diámetro de los agujeros 36 pueden seleccionar 
se de modo que cada agujero 36 tenga volumen suficiente pa 
ra actuar como cámara de expansión para el fluido. Además, 
el solape entre agujeros 36 forma un orificio de restric­
ción para comunicación del fluido entre las cámaras de ex­
pansión. Por tanto, cuando el fluido circula a través* de 
la jaula. 15 de la disposición, pasará- por una serie de eta
pas de expansión a medida que atraviesa los agujeros 36 y!
los solapes. Esto dará como resultado una disipación ra- 
dual y controlada, de la energía del fluido para evitar pro 
blemas-de cavitación y ruido.

* Un ejemplo representativo de una aplicación
práctica específica de una válvula construida de acuerdo 
con el presente invento se ha ilustrado en las figs-. 6 y 7 . 
Una válvula 50 de diez* cm incluye un paso de entrada 51, 
un paso de salida 52 y un alma interna 53 y está dispuesta 
para gobernar una circulación de vapor a un régimen máximo 
de 45.000 Kgs. por hora. El vapor está a una presión de 
entrada a la válvula de 186 Kg/cm y a una temperatura de 
565- con una presión de salida de 10,5 Kg/cm . Una dispo­
sición de orificios 54 consiste en seis cilindros concén­
tricos 55, 56, 57, 58, 59, 60 y está asentada dentro del 
alma 53 de la válvula 50 entre un cilindro equilibrador 
61 y el anillo de asiento 62. Un tapón de válvula 63 es-
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-tá dispuesto para movimiento axial dentro del interior huc 
co del cilindro más interno 55 de la disposición de válvula 
54, comb en la realización de las fig. 1 a 3 .

Cada uno de los cilindros 55-60 está provisto 
de una pluralidad de agujeros 64 dispuestos como sigue: La 
superficie de cada cilindro está dividida en 25 columnas 
longitudinales, separadas en 14,4^. Están taladrados dos 
agujeros en cada columna con un total de 50 agujeros por 
cilindro, estando los agujeros de cada columna, desplazados 
en la dirección longitudinal de les agujeros de una eclum 
na adyacente, con lo que los agujeros adyacentes están es 
paciados 28,89 en la dirección circunferencial. El con­
tro de agujeros adyacentes en la dirección circunferencial 
está en relación angular con respecto a una línea,de refe­
rencia paralela a la línea inferior del cilindro para dar 
un diseño helicoidal de los agujeros. La Tabla siguiente 
da las dimensiones específicas en mm para los cilindros:

Cilindro JÓ int. JÓ ext. JÓ de aguj. Angulo**
55 34.15 44.39 6.35 5,7199

- 56 44.45 54 7.87 4,7149

57 54 66.64 9.65 3,8169
58 66,67 82.50 11,18 3,0859
59 82.55 100 12.7 3,5479
60 100 117.60 12.7 2,168s

x "Angulo' se refiere al ángulo que hay entre el centro de
agujeros adyacentes en dirección circunferencial, como' 
se ha analizado antes.

30 Con referencia, ahora, a la fig. 7, los cilin
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-¿ros- 55-60 están girados uno con relación a otro, de tal 
como que la dimensión del solape A para los agujeros 64 de 
cilindros contiguos 55-60 tenga los siguientes valores en 
mm:

Cilindros Distancia de solace
55-56 3,76
56-57 4,59
57-58 5,71
53-59 7,19
59-60 9,32

En la realización de las figs. 6 y 7,
lindros 55-60 están sujetos entre sí por medio do' espigas 
65 que interconectan cilindros contiguos.

Una válvula construida de acuerdo con las di 
mensiones anteriores es idealmente adecuada para funciona 
miento particular con vapor. Las dimensiones específicas, 
por supuesto, pueden variarse de acuerdo con cualquier otr 
aplicación particular. Además, el tamaño de los agujeros 
puede mantenerse uniforme en toda, la jaula- de la disposi­
ción o puede variarse dentro de cada cilindro o de un ci­
lindro a otro. Por ejemplo, el diámetro de los agujeros- 
puede ser mayor para agujeros de las partes superiores del

a

cilindro que en las partes inferiores para conseguir una 
característica de circulación no lineal cuando el tapón de 
válvula es subido para abrir la válvula. Además, el espé 
sor del cilindro y/o el diámetro de agujero pueden ser 
progresivamente mayores desde el cilindro de aguas abajo 
al cilindro de aguas arriba, como en la realización de las



-figs. 6 y 7i para dar cámaras de cxnansión mayores a medi­
da que el fluido circula a través de la jaula de la dispo­
sición.^ Esta última disposición es especialmente adecuada 
cuando está circulando por la válvula un fluido compresi­
ble.

Como importante característica del presente 
invento, las diversas configuraciones de agujeros, dimen­
siones y relaciones de solape pueden determinarse de modo 
preciso para una aplicación práctica particular. La jaula 
de la disposición puede fabricarse entonces de modo preci­
so y fácil de acuerdo con especificaciones precisas. La 
jaula de la disposición, muy convenientemente, se hace gra 
cías a sencillas operaciones de taladrado para formar los 
agujeros en todos los cilindros en una sola operación. La 
rotación predeterminada de los cilindros acoplados determi. 
na los solapes apropiados y una operación de soldadura su 
jeta juntos los cilindros.

Con referencia, ahora, a las figs. 4A y 4B y 
a la fig. 5, se ilustra una placa c!e contrapresión cons­
truida de acuerdo con las enseñanzas del presente invento. 
Una pluralidad de placas 100, 101, 102, 103 están dispues 
tas en relación muy próxima una con otra y montadas a tra 
vás de un recorrido de circulación de fluido, por ejemplo 
en la salida de un desupercalentador, de una manera bien 
conocida. Las placas 100, 101 están provistas cada una 
de una pluralidad de agujeros 104 y las placas 102, 103 de 
una pluralidad de agujeros 105 espaciados a través de las. 
superficies de las mismas en un diseño geométrico prede­
terminado, como sigue: Los agujeros 104 de las placas
100, 101 están dispuestos de modo que el centro de cada
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-agujero 104 esté en uno de los vértices de uno de los 
triángulos equiláteros 106. Análogamente, los agujeros 
105 de las placas 102, 103 están dispuestos de modo que ca 
da centro de los miemos esté en uno de los vértices de uno 
de los triángulos equiláteros 107,

Los grupos de triángulos equiláteros 1(%. .106 
están dispuestos en sus respectivas placas 100, 101,*'14)2, 
103 de modo que estén desplazados entre si cuando las pía 
cas están en relación acoplada para permitir que los agu­
jeros 104, 105 de cada placa solapen uno, dos o tres aguje 
ros* de una placa adyacente. En una forma preferida para 
servicio con un fluido compresible, los agujeros 104 de 
las placas 100, 101 son de menor diámetro que los agujeros 
105 para habilitar medios para la expansión del fluido de 
acuerdo con la reducción en la presión del mismo hacia la 
salida de las placas de restricción de la circulación.

Como en la realización de las figs. 1 a 3, el 
diámetro de los agujeros y el grueso de las placas se eli­
gen para que sean de dimensión suficiente para permitir 
que cada uno de los agujeros 104, 105 actúe como cámara 
de expansión. Análogamente, los solapes forman orificios 
de restricción entre las cámaras de expansión de placas 
contiguas. Por tanto, la placa de contrapresión proporcio 
na una serie de cámsnas de expansión y orificios de res­
tricción alternados para reducir la presión del fluido cir 
culante de una manera ordenada y controlada. Además, al 
hacer que cada agujero solape varios otros agujeros' se pro 
ducirá una considerable división y recombinación de la co­
rriente del fluido para efectuar una mejor mezcla del mis­
mo. Ventajosamente, las enseñanzas del presente invento,
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-cuando se apliquen como se ha descrito más arriba, pueden 
utilizarse para diseñar una placa de contrapresión de con 
figuraciones y dimensiones del recorrido del fluido extre 
madamente precisas.

La placa de contrapresión del presente inven 
to puede producirse por procedimientos do fabricación sim 
plificados y econ5micos. Una sencilla operación de tala­
drado se realiza con las diversas placas 100-103 apiladas 
juntas para formar los agujeros 104, 105 en todas las pía 
cas. Luego, las placas se desplazan una con relación a 
otra de acuerdo con una relación de solapo predeterminada 
y se sujetan entre sí para formar la placa de contrapre­
sión completa.

En muchas realizaciones, el oresente invento 
aporta unos medios extremadamente ventajosos para restrin­
gir la circulación de un fluido. La estructura descrita 
es capaz de diseñarse para satisfacer los requisitos exac­
tos de la aplicación. Al mismo tiempo, la disposición val 
vular o la placa de contrapresión es de una construcción 
rígida, para trabajo pesado, con el fin de aguantar loa- 
efectos de las altas presiones y de una circulación muy 
turbulenta de los fluidos. Inherente a la estructura es 
el método muy económico y conveniente para hacer las serie: 
de orificios y de cámaras de expansión. Cada abertura y 
cada relación de solape están dispuestas de modo preciso 
según las necesidades de la aplicación. Además, la rela­
ción geométrica de los agujeros de cada parte de acopla­
miento y de partes de acoplamiento contiguas puede hacerse 
de modo preciso según diseños predeterminados para conse­
guir características muy deseables de circulación del flui
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"do. 3̂ or ejemplo, el diseño helicoidal para la disposición 
de orificios permite un control suave y sin escalones para 
abrir una válvula, de alta presión. Los medios perfecciona 
dos de restricción de la circulación del fluido del presen 
te invento proporcionan una disipación de energía muy efi­
caz y controlada, para el fluido de alta presión. **-, J

Se comprenderá, por supuesto, que las formas* 
especificas del invento que hemos ilustrado y descrito es­
tán destinadas sólo a ser representativas, ya que pueden 
hacerse en ellas muchos cambios- sin salirse por ello'de 
las claras enseñanzas de la descripción anterior. Por.con 
siguiente, deberá hacerse referencia a las siguientes rei­
vindicaciones para determinar el pleno alcance del inven-

18098
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- REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un dispositivo de restricción de la circY 
lación de un fluido para proporcionar una disipación y con 
trolada de la energía de circulación del fluido, que com­
prende una pluralidad de partes rígidas de acoplamiento poi 
contacto dispuestas a través de la trayectoria de dicha cii 
culación del fluido, y aberturas de circulación del fluido 
formadas a través de la superficie de cada una de dichas 
partes y espaciadas a través de ella, con lo cual cada una 
de dichas aberturas de circulación del fluido actúa como 
cámara de expansión para el fluido que circula a su través, 
siendo cada una de las aberturas de circulación del fluido 
de cada una de las partes de acoplamiento de dimensiones 
uniformes en todo el grueso de la parte y estando dispues­
tas para solapar al menos una de las aberturas de circula­
ción del fluido de una parte contigua para formar ün orifi­
cio de restricción para la comunicación de circulación en­
tre dichas aberturas.

2a.- El dispositivo de la reivindicación 13, 
caracterizado además porque el grueso de cada parte es al 
menos de la mitad a una vez el diámetro de dichas aberturas 
de circulación del fluido a fin de proporcionar un volumen 
suficiente para formar una cámara de expansión para el fluí 
do de alta presión que circula a su través.
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3&.- El dispositivo de la reivindicación 2a,

caracterizado además porque dichas partes rígidas de acopla 
miento por contacto comprenden una serie de cilindros con­
céntricos de ajuste íntimo dispuestos en dicha trayectoria 
de circulación, y dichas aberturas de circulación del flui­
do comprenden agujeros circulares formados en dichos cilin­
dros en una relación de solape con agujeros complementarios 
de cilindros contiguos.

4a.- El dispositivo de la reivindicación 3-) 
caracterizado además porque los agujeros de cada cilindro 
están dispuestos alrededor de la superficie del mismo en un 
diseño helicoidal.

53=.- El dispositivo de la reivindicación 3-) 
caracterizado además por unos medios formadores de pasos 
para la circulación del fluido qae incluyen una estructura 
de válvula, definiendo dicha serie de cilindros concéntri­
cos una forma cilindrica en general hueca y estando dispues 
tos en dicha estructura de válvula, un macho de válvula re­
cibido intimamente por dicha forma cilindrica y axialmente 
movible en ella y que puede funcionar.para abrir y cerrar 
las aberturas de circulación del fluido formadas a través 
de los cilindros cencéntricos.

6a.- El dispositivo de la reivindicación 5-; 
caracterizado además porque dichos agujeros circulares son 
de un diámetro progresivamente creciente desde el cilindro 
de aguas arriba al cilindro de aguas abajo de la serie de 
cilindros concéntricos.

73.- El dispositivo de la reivindicación la, 
caracterizado además porque dichas partes de acoplamiento 
comprenden una serie de placas rígidas apiladas y una plu-30
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ralidad de agujeros circulares formados a través de cada 
una de dichas placas, con lo cual los agujeros circulares d¡e cad 
placa están en relación de solape con los agujeros de una 
placa contigua.J

8a.- Un dispositivo según la reivindicación 
7&, caracterizado además porque el centro de cada uno de di 
chos agujeros circulares está situado en el vórtice de un 
triángulo equilátero con lo cual cada agujero puede solapar 
a tres agujeros de una placa contigua.

9§.- UN DISPOSITIVO DE RESTRICCION DE LA 
CIRCULACION DE UN FLUIDO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa 
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

Madrid, 10. Han 9 78
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