MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA @ NUMEROD Al

Registro de la Propiedad Industrial ES @ 4‘73 . 655
— @ FECHA DE PRESENTACION

26=-9-78

At

Cone EY ARG
PATENTE DE INVENCION cont = iyeraions .
N A .
ESPANA senic .. My sesin el o,

tenido dutn -

—woHa adjunta,

L0 D acnerea

. PRIGRIDADES:

@NUMERO FEGHA @ PAIS
849,503 7-11-77 EE,UU,

@FICHA DE PUBLICIDAD @CLASIFICACION INTERNACIONAL. @PAT:NT: DE LA QUE ES DIVISIONARIA

oS8 b

@'ﬂ‘I’ULO DL LA INVENCION

"UN CONJUNTO FERFECCIONADO DE CONTROL VARIABLE PARA COl\Tf“RO—
LAR EL FLUJO D= AIRE ACONDICIOWADO A UNA ZONA"

@ SOLICITANTE (%)

ENVIRONMENTAL ELEEENTS CORPORATION 77H6

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

3700 Koppers Street, Baltimore, Maryland 21203, EE.UU,

(3 mvenron ws

Marv Lee Dehart, Harold E, Straub y M. Leon Kloostra

@ TITULAR (E)

@ REPRESENTANTE

D, FERJANDO DE ELZABURU HARQUEZ (P.- 69,685)

UNE 4.4  MOD. 3108 . UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



P- 54,685

10

15

20

25

30
18098

. acondicionado del tipo en el que el aire, acondicionado

1

Hola niim,

Antecedentes del invento

E1l presente invento estd dirigido a un conjunto

de control para uso en sistemas de distribucidn de aire

en una fuente de suministro central, es distribuido a una
pluralidad de diferentes recintos o dreas dentro de un re|-
cinto. Mis particularmente, este invento estd dirigido a
un conjunte mejorado de control de volumen variable para
uso en sistemas de distribucidn de =ire acondicionado.

Bl aire es utilizado como medio de transmisidén

térmica en todos los sistemas de calefaccidén por aire for-
zado y de acondicionamiento de aire. En tales sistemas,
el aire es calentado y/o enfriado en una fﬁente central y
el aire acondicionado (que en lo que sigue incluye aire cg
lentado o enfriado), es distribuide a una pluralidad de
zonas a través de un sistema de conductos y salidas. Hay,
en general, dos métodos diferentes paera controlar el £lu-
jo de aire acondicionado, el método de volumen constante
y el método de volumen variable. Bn el método de volumen
constante, el flujo de aire acondicionado a cualquier gzona
es algo constante, pero la temperatura del aire acondicig
nado es vériada cambiando la fuente de aire o mezclando
aire caliente y aire frio., Este sistema de volumen cong-
tante requiere, por tanto, una fuente constante de dife-
rentes tipos de aire acondicionado. Este sistema requiere)
en general, conductos dobles y exige también medios parg
controlar el mezclado del aire caliente y el aire frio.
Este tipo de mezcla consume excesiva energfa. Bl método
de volumen variable, por otra parte, emplea aire acondi-

cionado a femperatura algo constante, pero varia el volu-
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men de aire gscondicionado entregado a cualgquier zone parw-
ticuler en respuesta a la demanda de la zona.

Como es sabido en la téenica, el sistema de vo-
lumen variable ofrece muchas ventajas en comparacién con
el uso del sistema de volumen constante, E1l sistema de vo
lumen variable requiere solasmente ung fuente de gire acon
dicionado a temperatura algo constante, mientras que el
sistema de volumen constante requiere dos fuentes de ener
gfa térmica. E1 sistema de volumen variable requierse sola
mente un sistema de conducto unico, mientras que el sis-
tema de volumen constante requiere un sistema doble de
energia térmica con medios para la mezcls controlada de
los diferentes niveles térmicos de aire acondicionado. E1
sigtema de volumen variable es ventajoso pars calenfar o
enfriar el interior de edificios de oficinas normales,
particularmente habitaciones del perimetro o que miran haf
cia el exterior. Son posibles mayores economias de ener-
gia con los sistemas de voluren variable que con otros me:
dios de controlar el calentamiento y la refrigeracién de
un edificio.

Aun cuando se prefiere el sistema de volumen vas
riable, éste no carece de sus propios inconvenientes. E1l
control de la humedad del aire no es tan bueno como en 1o
sistemas del tipo de mezclado. Los sistemas de volumen va
riable pueden quedar reducidos a cambios muy bajos del ai

ro de lag habitaciones y, cuando existe un humo intenso,

puede ocurrir un insuficiente cambio de aire. La meyor par

te de los conjuntos de control termingles utilizados en

el sistems de volumen variable, estdn disefiados para ope-

rar dentro de un cierto margen de voldimenes y su funcionas

33—
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deseables de ruido y, de hecho, el funcionamiento deﬁtro
del margen causa, usualmente, un ruido considerable, Los
actuales conjuntos terminales de volumen varisble tiene

elevados valdres de pérdidas de presidn y requieren una

potencia excesiva de ventilador para entregar el volumen
de aire deseado.’Ademés; los medios perceptores de la pre-
gibn del flujo de aire utilizados en conjuntos de control]
de volumen variasble existentes no son tan sensibles como
seria de desear y no ofrecen un control independiente de
lo presién en un amplio margen de candales.

Resumen del invento

Un objeto del presente invento es proporcionar
un conjunto de control de volumen variable me jorado, par-
ticularmente un conjunto de conirol que no adolece de los
inconvenientes de los conjuntos de la téenica anterior.

También un objeto del presente invento es propox

cionar un conjunto de control de volumen variable que tie:
ne unos medios mds sensibles de medicidn del flujo de ai-
re y que funciona con un control independiente de la pre-
sifn, dando por tanto un mejor control de la cantidad de
aire acondicionado utilizada junto con una baja correspon
diente en el uso de energia.

Todavia otro objeto del presente invento es pro
porcionar un conjunte de control de volumen variable con
una caida de presibn muy baja a travéds del conjunto.

Otro objeto del presente invento es proporcionap
un conjunto de control de volumen variable que opers en
un amplio margen de velocidades de flujo, sin generar un

ruido apreciable.
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El conjunto de control de volumen variable del

presente invento, tiene una utilidad particular en siste-

mas de distribucidn de aire en los que el aire, acondicios
nado en ung fuente central, es entregado a una temperatur

algo congtante en cantidades variables a una pluralidad

de habitaciones ¢ zonas. la temperatura deseasda en una zo-

na cualquiers es ajustada variando el volumen de aire acoﬁ
dicionado entregado a esa zona. En los conjuntos de la
téenica anterior, el volumen de aire entregado era regulas

do, usualmente, por un termostato situado es‘bratégice"j_jv &

dentro de la zona. E1l volumen de aire acondicionado enfire.
gado g la zona es controlado por un dispositivo estrangu-
lador situado en la caja de control de volumen variable

perea ese zona. Cuande el termostato golicita aire accrndi-
cionado, el digpositive estrangulador, usualmente consti-
tufdo por unos medios de registro, es impulsado a otra po

sicidén abierta, entregando asi cantidades adicionales de

¥

aire acondicionado. Cuando se alcanza la temperatura dese
da; el control termostdtico activa los medios de registro
para llevarlos a la posicién de cerrados, reduciendo asi
0 interrumpiendo, el flujo de aire acondicionado. A no

ger que unos medios de limite estén situados en la abere

tura del registro, este continuard abriendo hasta que se

encuentre en su posicidén de mdxima aperture. Cuando el re

gistro estd abierto en esta medida, el flujo de aire supe

ra el valor éptimo que crea un ruido indeseable, condicio)
nes de tiro dentro de la gzona, y un sobre-acondicionamiens
to de la zona, con la resultante pérdida de energia. En
consecuencia, es deseable tener unos medios de limite

elevado para controlar la apertura del registro. En formg
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similar, a no ser que se coloquen Unos medios de l1imite
en el cierre del registro, ¢l flujo de aire acondicionado
puede ser inferior al minimo deseado o0, incluso, puede
ser interrumpido por completo. En consecuencia, es desea-
ble tener unos medios de limite bajo.

4 En el conjunto del presente invento, es desea-
ble tener un limite alto y un limite bajo, aunque dete Ul
timo es opcional. Los medics de limite alto y de 1fmite
bajo, para limiter la apertura y el cierre del registro,
son controlados por unos medios medidores y de amplifica~
cibn del flujo de aire que sctdsn sobre la diferencia me-
dida entre la presidén total y la presibn estdtica en el
conjunto de control de volumen variable. En el funciona~
miento deseado, si la diferencia de presiones provocada
por el flujo de aire acondicionado a través del conjunto
de control supers el limite de control superior, es ven-
cido el control termostdtico y el registro es accionado
hacia la posicidn cerrada. Cuando el registro ha sido ce-
rrado en medida suficiente para llevar el caudal (y la di
ferencia de presiones resultante) a niveles aceptables,
los medios limitadores sensibles a la velocidad-presién
son retirados del circuito de control y el flujo de-aire
acondicionado es controlado por el control termostdtico.
En el funcionamiento preferido, el conjunto de control de|
volumen veriable tiene, también, una diferencia de pre- .
siones minima para asegurar que el volumen deAaire a la
zona no es reducido por debajo de un cierto nivel minimo,
interrumpidndose asi la necesaria circulacién de eaire.

Como se ha mencionado anteriormente, uno de los

inconvenientes principales de los conjuntos de control de
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dios de medicidn del flujo de aire. La sensibilidad de
los conjuntos de la técnica anterior no es tanta como se
degea., En consecuencia, ge entregan cantidades de aire
mgyores que las realmente necesariss & las diversas zonas)
Cuando el control termostdtico solicita aire acondicionado,

serd entregada una cantidad mayor que la necesaria, debi-

do a la imposiblilidad de limitar de manera precisa el flu
jo médximo. Bl resultado es que una zona es sobrecalentads
0 gobreenfriade temporalmente. Este sobreacondicionamien

to es ineficaz desde un punto de vista de uso de la ener-

gla. Ademds, adn cuando el control termostdtico no solici;
te gire mcondicionado adicional, puede ser entregado de~

mesiado aire gecondicionado. Debido a la imposibilidasé de

controlar el flujo a caudales bajos, se entrega constante

mente mds aire del realmente necesario para mantener la
zona a la temperatura deseada. Este es un uso muy inefi-
caz y costoso del aire acondicionado y de la energia.

Un objeto importante del presente inventoc es
proporcionar un conjunto de control de volumen variable qpe
gsea mds sensible a las variaciones del flujo y de la pre-

gidn del aire que los conjuntos de la técnica anterior.

Bl presente invento tiene unos medios de medicién del flu
jo de aire que amplifican la diferencia entre la presién
total y la presidén estdtica. Amplificando la diferencia
entre la presidén estdtica y la presidén total, los medios
de medicidén mejorados proporcionan un control mucho mejor
gobre el volumen de aire acondicionado entregado a cual=-
quier zona particular, junto con ls economia de energis

concurrente.
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También un objeto del presente invento es pro-
porcionar un nuevo modo de obtener un acondicionamiénto
con flujo de aire controlado con un conjunto de medicidn
de flujo de aire sin necesidad de 2-3 didmetros de conduc
t0 recto por delante del conjunto de control de volumen
variable, como es necesario con el equipo existente. Un
daﬁamazo o colector-enderezador de flujo se colocs en la
entrada para reducir el flujo de aire turbulento y reunir
¥y recoger un flujo de aire de magnitud bastante constante
independientemente de la configuracién del conducto Go en
trada. Esto hace posible que el dispositivo de medicién
del flujo mida mds exactamente las condiciones del flujo.
Bste cafiamazo constituye una mejora en relacién 6on los
conjuntos de la técnica anterior,

E1l conjunto de control de volumen variable del
presente invento tiene también una pérdida de presién me-
nor que los conjuntos de la técnica anterior. La menor
pérdida de presidén da como resultado una menor diferencig)

de presiones y este es, en gran medida, el resultado de

la relacibn existente entre el drea en seccibn transver-

gsal de la camars impelente de entrada y el drea en sec-

cidén transversal de la caja de expansidn del conjunto de

control., Controlsndo las relaciones entre estas dreas en

seccién transversal, la pérdida de presién a travds del
conjunto puede mantenerse a un minimo, realizando asi-eqo
nomfas en la cantidad de energla necesaria pars entregar
cualquier flujo dado de aire acondicionado a ung zons.
Ademds, el conjunto de coﬁtrol de volumen vam
riable del presente invento genera menos ruido que las

unidades de la téenica anterior. E1 conjunto tiene un fil
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aumenta su frecuencia. Ias frecuencias superiores pueden

ger absorbidas mds fdcilmente con simples trampas de sonid
do y aislamiento, dando lugar asi a una descarga de soni-
do mejor y més baja. Bl filtro estd situado estratégica-
mente en la salida del conjunto de control para romper la
turbulencia causada por el aire acondicionado que pasa PO
el conjunto, ademds de cualquier turbulencia entrante que
pudiera subsigtir.

En lo que sigue, se describirdn con mds dstalle
realizaciones del conjunto de control del presente inven~-
to y su método de operacién, particularmente con referen~
cia a los dibujos anejos.

La fig. 1 es una vista en perspective de uu con

junto de control de volumen variable del presente inventol

Ta fig. 2 es una vista lateral en secciédn trans
versal de un conjunto de control de volumen variable del

mregente invento.

La fig. 3 es una vista de exiremo de un conjun-
to de muestreo y medicidén de flujo de aire del presente

invento.

Ia fig. 4 es una vista lateral esquemdtica del
aparato de medicién de flujo de aire del conjunto de con-
trol de volumen variable.

Ia fig. 5 es una vigta de extremo de un apara-
to de medicidn de flujo de aire como el de la fig. 4.

Ia fig. 6 es una vista lateral de un aparato

de medicién de flujo de aire como en la fig. 4.

Ia fig. 7 es une vista lateral esquendtica de

un aperato alternativo de medicidn de flujo de aire.,
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Is fig. 8 es una vista lateral esquemdtica de
un aparato alternativo de medicidén del flujo de aire,.

Con respecto a las figs. 1y 2, el conjunto 2

de control de volumen variable comprende una caja 4, en g

neral de forma rectangular, que tiene un extremo de entra
da o extremo 6 de aguas arriba de la misma y una salida 8
en el extremo opuesto o de aguas abajo de la mismz. La ca
ja estd hecha de chapa metdlica o de otro material adecua
do, y estd forrada, en general, con material 10 de aisla-
miento. La entrada estd constituida, en general, pdr-un
collerin 18 circular de cdmara impelénte, que estd unido
por medios de fijacidn 12 adecuados que incluyen juntas
14, a la entrada en el extremo de la caja. Situado centra,
mente dentro de la cdmara impelente de entrada; ¥y fijado
a ella, se encuentras el conjunto 16 de muestreo y medi-
cidn del flujo de aire. Situado cerca del centro de 1a
caja hey un dispositivo estrangulador 20 para controlar
el finjo de aire que atraviesa la caja. En la fig. 1, el
dispositivo estrangulador estd constituido por unos me-
dios de registro que tienen dos hojas, mientras que el
dispositivo estrangulador de la fig. 2 estd constituido
por unos medios de registro que tienen una sola hoja. Los
medios de registro 20 dividen la caja en una cdmara de
expansién 22 y una cdmara de salida 24. Situado aguas
abajo de los medios de registro y, en general, en la sali
da 8, hay un filtro de vértices 26 para reducir la turbu-
lencia causada por el conjunto de registro, el conjunto
de muestreo y medicidén del flujo de aire y cualquier tur-
bulencia que pueda subsistir en el aire que entra. Situa-

dos al exberior de la caja hay unos medios de motor 23

W

L1l
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para mover los reglstros y unos medios de control 3Q de
anelizador analdgico para activar los medios de motor,

Como se ha mencionado antes, dispuesto central-
mente dentro de la cdmars impelente 18 hay un conjunto 16
de medicidn y muestreo del flujo de aire., El conjunto de
nuestreo y medicién del flujo de aire estd orientsdo de
maners que tenza una eficacia mdxima. Bl conjunto de mues
treo y medicidén del flujo de aire estd constituido por un
colector-enderezador de fiujo 32 y un medidor 34, ampli-
ficador del flujo de aire. Bl colector-enderezador o ca-
flamazo 32 estd fijado a la cdmara impelente de entradza 18
por un conjunto de puente 36, ELl medidor-gmplificador 34
del flujo de aire estd fijado al colector-enderezador 32
por un conjunto de puente 38, Como es de suponer, log cons
juntos de puente 36 y 38 pueden combinarse en la forme de
un golo conjunto. Alternativamente, el cafiamazo 32 y el
medidor 34 amplificador del ©Injo de aire pueden ser man-
tenidos en posicidn por varios otros métodos bien conoci-
dog.

Bl colector-enderezador dz flujo 32 estd dispueq
to, preferiblemente, dentro de la cdmara impelente de en-
trada 18 y el medidor-amplificador de flujo de aire 34 es]
td dispuesto centralmente dentro del colector~enderezador
de flujo 32. Bl colector~enderezador asegura que una muess
tra representativa de aire entrante es muestreada por el
nedidor amplificador del flujo de aire. E1l colector-ende-
rezador eg, preferiblemente, un miembro tubulsr perforado
en el que, aproximadamente el 50% del drea es superficie
libre. E1 colector-enderezador del flunjo de aire puede

comprender tambidn un miembro tubular continuo; sin embard

LE
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g0, un cuerpo no perforadec puede causar una pérdida de

presién a través del conjunto de control de volumen varia
ble. En congecuencia, se prefiere que el colector-endere-
zador de flujo esté fabricado de un material perforado.
Bl espacio libre del material perforado puede comprender
tanto como el 70% del drea. Si el egpacio libre compren@e

sustancialmente, mds de aproximadamente el T0% del dreu,

el colector~enderezador no asegurard un muestreo repreéen-
tativo, particularmente cuando el conducto que viene des~
de la fuente de suministro de aire estd unido a la cidwara
impelente de entrada en un dngulo de 902, De preferencia,
el colector-enderegador esté hecho de material perforado,
con aproximadamente el 50% de drea libre. ILos colectoreg-
~enderezadores de flujo que tienen las propiedades antes

mencionadas toman realmente gire entrante y proporcionan

un buen muesireo representativoe para los medios medidores
amplificadores del flunjo de aire; independlentemente de 1lg
posicién de la entrada al conducto.

Alternativamente; el colector-enderezador del -
flujo puede adoptar la forma de un cono truncado que se
egtreche hacia dentro en la direccidn de flujo. E1 dngulo
del cono puede variar desde aproximadamente 45¢ g 909
(cuando es tubular). Si el dngulo del cono es sustancial-
mente menor de 452, el colector-enderezador se pareceria
mis a una placa que obstaculizaria el flujo. Esto darias
Ingar a una pérdida de presidén incrementads a través del
conjunto y no proporcionarfa muestreos representativos
cuando el conducto de entrada estuviese en dngulo, En con+t
gecuencia, los dngulos de cono entre 459 y 90¢ son los Pr$

feridos. Bl cono estd hecho, preferiblemente, de material
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| perforado, como se ha descrito antes para el colector-ende
rezador del flujo de forma tubular. Los colectares~eﬁdere—
nadores de flujo de forma cénica que tienen las propieda-
des antes descritas son btan efectivos como los colectores-
~anderezadores de flujo de forma tubular. Los colectores-—
-enderezadores de flujo de forma tudbular son los preferidds
debido a su facilidad de construccidén y de uso. B1 cnizcw-
tor-enderezador de flujo estd dispussto mirendo hacie aguds
arriba, de modo que la abertura tubular o cdénica-anular
de mayor tamefio sea paralela a la abertura de la cdmars im-
pelente de entrada y 2 la direccidén de flujo de gas.
Como se ha mencionado en 1o que antecede, un me-
didor-amplificador de flujo estd situado en el centro del
colector-enderezador de flujo. EY medidor-amplificador cors-—
tituye un aspecto importante del presente invento y eg mdg
gensible que los digpositivos de medicidén de flujo de la
téecnica anterior. Para conseguir la sensibilidad incremen-
tada, el medidor-amplificador tiene un tubo con un orifi«
cio de seccidn constante o estrechada, seguido por una ex
pansidn brugca del orificio, que luego permanece preferi-
blemente constante en el resto de la longitud del tubo,
Uns sonda o toma de percepcidn de presidn total estd pre-
vista en la parte del tubo con el orificio de menor tamafi¢,
y una sonds o0 toma de presidn estdtica estd prevista en
el tubo, en la seccidén expandids del orificio, cerca del
punto en donde tiene lugar la expansién brusca del orifi-
cio, Ia presidén o velocidad de flujo del gas en circula-
¢idn se determina comparando la presién total percibida
y la presién estdtica percibida. La presidén total es igual

a la suma de la presidn estdtica y de la presién dindmica
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El orificio que se expande bruscamente con la
sonda de presién estdtica situada en el Hubo después.del
punto de expansidén brusca, amplifica la diferencia de pre-
siones percibida reduciendo la presibn estdtica percibida.
La expansidén brusca del orificio da lugar = una falsa lec-
tura de presidn estdtica en el drea situada inmediztaments
detrds de la expansién brusca; cuya lectura es menor gve
la presién estitica real del sistema. El drea que sigue
inmediatamente a 1la expansidén brusca tiene una presidn es+
tdtica artificialmente reducida. Situando la sonds Ge pre-
sién estdtica en la cdmara de expaﬁsién, donde se reduce
artificialmente la presién estdtica percibida, se obtione
uns mayor diferencis de presiones enire la presiéh total
¥ 1o presidén estdtica. Bsta amplificacién de la diferencig
de presiones y, por tanto, la presidn dinémica; ocurTen
tambidn e velocidades de flujo adn mds bajas; proporcionaﬁ-
do asi un aparato de medicién més sensible. Como puede com
prenderse, la magnitud de reduccidn de la presidn estdti-
ca estd relacionada con la proporcidn entre el drea del
orificio, inmediatamente despuds de la expansibn y el 4re
del orificio inmediatamente antes de la expansidén. Si el
dres del orificio después y antes de la expansidn son pa-
recidas, la magnitud de reduccidn de la presidn estética
serd pequefia. A medida que sumenta esta proporcidn, se
incrementard la magnitud de depresidén de la presién esté—
tica; sin embargo, como se comprenderd, ocurrirdn retor-
nos en disminucidn.

Ta sonda de percepcidn de presidn total esté
gituads en el centro del tubo, en la seccidn constante o

cbnica del orificio, y es paralela al flujo de gas, con
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1 r su abertura mirando hacla aguas arriba. Situando la sonda
de percepeidén total cercs del centro del tubo, se obtiene
una lectura mds representativa de la presién total. E1 tu+
bo actia tambidén como colector y endereszador de fiujo,

5 proporcionando, por tanto, una lectura méds representativa
de presidén total. Ia sonda de percepcién total puede si-
tuarse en cualquier lado en la seccidn constante o cdénica
del orificio y puede estar situada ligeraments dentro de
la seccidn de cdmara expandida. Debe tenerse cuidado de
10 no colocar la toma de presidén total demasiado cerca de la
abertura de aguas arriba del tubo o demasiado lejos, den-

tro de la cdmara de expansidén, con 10 que no se consegui-

rian las ventajas de que el tubo actie como colector-zrndef
rezador de flujo. Como se hg mencionado en 1lo que antece-
15 de, el orificio del extremo de aguas arriba del tubo pue-~
de ser de seccidn constante o cdénica. Se prefiere que sea
cénico, de maners que pueda obtenerse una mayor expansidn
del orificio., Debe indicarse también que la sonda de pre-
gién total puede situarse fuera del tubo. Si la sonda de
20 presidn total estd situada al exterior del tubo, es de=
seable que esté situada dentro del colector-enderezador
de f£lujo 32.

El medidor amplificador 34 se describe mejor
con respecto a las figs. 2-6, en las que se ilustra un

25 tubo a través del cual debe pasar una parte del aire que

cireuls en la cdmara impelente de entrada 18. E1 tubo tie
ne un extremo 42 de aguas arriba y un extremo 44 de aguas
abajo, con la abertura del tubo paralela a la direccidn

de flujo. Bl orificio del extremo de aguas arriba se es-

30 trecha hacie dentro para formar una seccibn 46 de orifi=-
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da o toma 48 de presidn total estd posicionada en el cen-
tro de la seccidn 46 de orificilo estrechada y tiene su abe

ture 50 paralela al flujo de gas y mirando hacle aguas arr

I e

i

ba. Lo seccidn 46 de orificio estrechada se expande brusca~

mente en 52 para formar una cdmars de expansidn 54 o una

seccidn de tubo 40 con un orificio de mayor tamafio. Bl orie-

ficio es luego, preferiblemente, constante en el resto del
tubo, aunque puede estrecharse hacia dentro o hacia fuera.
Uns sonda o toma 56 de percepeidn de presidn estdtice es=
t4 situada en las paredes del tubo, inmediatamente despuds
de la expansién brusca. Im sbertura 58 de la sonda de pre-
sidn estdtica es perpendicular al flujo de gas. Lés sondaé
de. percepcién 48 y 56 egtdn conectadas por tubes 60 y 62,
respectivamente, (no mostrados en todas las figuras) con
medios 1légicos de control 30. Los medios légicos de con-
trol 30 responden a ls diferencia de presiones detectadas
por las sondas 48 y 56, y se utilizan para hacer funcionax
a los medios de motor 28 para abrir o cerrar los medios de

estrangulacidn 20,

Con respecto a las figs. 3 - 6, el perceptor pr¢-

ferido del presente invento anteriormente descrito se
ilustra adicionalmente con mayor detalle. E1 tubo 40 tiene
un extremo 42 de aguas arriba y un extremo 44 de aguas

abajo. E1l orificio del extremo de aguas arriba se estre-

cha hacia dentro y se expande bruscamente en 52, para for

mar una camara de expansién 54. Una sonda 48 de percepcidn
total con una abertura 50 paralela al flujo de gas y que

mira hacia aguas arriba estd situada en el orificio res-

tringido o drea de estrengulacién 46. la sonda es menteni
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chos, preferiblemente, como una unidad enteriza con él
resto del perceptor. Bstd prevista une sonda 56 de presién
egtdtica con su abertura 58 situada en las paredes de la
cdmera de expansién, Ia aberturs de la scnda de presidn
estdtica es perpendicular al flujo de gas y estd situada
en las paredes del tubo 40, inmediatamente después de Ja
expensién brusca del orificio. Bl tubo 40 tiene tambidn
une boquilla 66 que es opeional y que es Util pars retener
el medidor-amplificador del flujo de aire, 34, en el co-
lector~cnderegador 32.

Con regpecto g la fig. 7, en ella se muestra unag
realizaecidn alternativa del medidor-amplificador del pre-
sente invento. Bl tubo 70 tiene un extremo T2 de agues
arriba y un extremo T4 de aguas abajo. E1l orificio en el
extremo de aguas arriba se egtrecha y se expande brugca-

mente en 76 para formar una cdmara de expansibén 78 y una

seccidn 80 de orificio estrechada. Una sonda 82 de percep
cién de presibn total estd situada en el extremo de la
geccién 80 de orificio estrechada y tiene su abertura 84
paralela al flujo de gas y mirando hacia aguas arribs. Ung
sonda 86 de percepcidn de presién estitica estd situada
en la pared del tubo en la seccidn 78 de cdmara de expan—
sién. La abertura 88 de la sonda 86 de presidn estitica
es paralela al flujo de gas y mirg hacia aguas abajo.

Con respecto a la fig. 8, en ella se muestra
otra realizacidén alternativa del presente invento. EL tubp
90 tiene un extremo 92 de aguas arriba y un extremo 94 de
aguas gbajo. E1l orificio en el extremo de aguas arriba

tiene un didmetro constante y se expande bruscamente en 96
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para formar una cdmare de expansidén 98 y una seccién 100

de didmetro constante. Una sonda de percepcibn total 102

estd situada al exterior del tubo 90 y tiene su abertura |

104 paralela al flujo de gas y mirando hacia aguas arriba
Una sonda 106 de percepcidn de presién estdtica estd si-
tuada en las paredes de la seccibén 98 de la cdmara de ex—
pansidén y tiene su abertura 108 perpendicular al flujo de
gas. BEn las figs. 7 y 8, las tomas 82 y 102 de presisn t0

tal y las tomas 86 y 106 de presidn estdtica estarian co-

nectadas al analizador analégico 30 por tubos o mangueras

apropiados.

Como se comprenderd, existen otras realizacio-
nes del perceptor amplificador del presente inveﬁto; Le
caracteristicarimportante de todas las diversas realiza-

ciones reside en que la sonda de presidn estdtica estd si

tuada en el drea de presidn estdtica artificiglmente re- |

ducida, es decir, inmediatamente después de 1la expansién
brusca del orificio.

La caja 4 de volumen variable estd dividida en
dos cémaras, una cémara de expansién 22 y una cdmara de
salide 24, por los medios de registro 20. Una caracteris~
tica importante del presente invento es la proporcidn en-
tre el drea en seccidn transversal de la cdmara impelente
de entrada y el drea en seccidn transversal de la caja de
expansidn. Se ha encontrado que cuando la proporcidn en-
tre el drea en éeccién transversal de la caja de entrada
y el drea en seccidn transversal de la caja de expansién
se encuentra entre 1:1,25 gproximadamente y 1:2 aproxi- _
madamente y, de preferencia, entre 1:1,4 y 1:1,6, la pér=-

dida de presidn a través de la unidad se reduce al minimo
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1 | Cuando la proporcidn entre el 4rea en seccidn transversal
de la cémara impelente de entrada y el drea en seccién
transversal de la cdmara de expansidn es de alrededor de
1:1, existe wna gran pérdida de presidén a través del con-
5 junto y se requiere mds energia para proporcionar el necer
sario flujo de aire a través del conjunto. En forms simi-
lar, si la proporcién es de alrededor de 1:2, ocurrird de
masiada expansién en la cdmera de expansién, ammentando

asi la cantided de energia utilizada.

10 Bl conjunto de control de volumen variable del
presente invento es mds silencioso que los conjuntos dae
la téenica anterior. E1 reducido nivel de ruido es un re~
sultado de la situacidn estratégica del filtro delvérﬁiceg
26. Bl filtro de vértices es una pieza de material pzufo-
15 rado y puede tener forma de V, como se ilustra en la fig.
1, o forms de V truncada, como se ilustra en la fig. 2.
Bl filtro de vértices estd situado en la caja 4, sguas
abajo de los medlos de registro 20, apuntendo el vértice
de la V o le superficie plana truncada en la direccién de
20 aguas abajo. E1l vértice de la V o de la superficie plana
truncada se encuentra, preferiblemente, en el plano verti-
cal de la salida, aunque puede estar desplazado ligeramene
te hacia aguas abajo o hacia aguas arriba sin que, por
ello, resulte sustancialmente afectado su funcionamiento.
25 Es importante que el filtro esté situado aguas abajo de
los medios de registro. Al encontrarse aguas abajo de los
medios de registro, el filtro de vértices elimina por il
trado los vértices que sean creados por los medios de re-
gistro y cualesquiera vértices que sean creados por el con

30 junto de medicién y de muestreo del flujo de aire, Eliming)

18098
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1 L tambidn cualesquiera grandes vértices restantes en lg CO~
rriente de aire entrante. Al romper la gren turbulencia
de los vértices; el filtro de vértices ayuda & reducir el|
nivel de ruido. Rompe los vértices y aumenta asi su fre-
5 cuencia de vibracién, haciendo que resulte ﬁés fécil con~
seguir su atenuacidn con trampas de sonido y material de
aislamiento.

Como se ha mencionado antes; el £filtro de vér-
tices tiene forma de V o de V truncada, con el vértice
10 de la V o la superficie truncada plana apuntando hacig
sguas abgjo. El filtro en forma de V es el preferido cuan:
do log medios de registro tienen solamente una hoja. BL
filtro en forms de V truncads es el preferido cuéndo los
medios de registro tienen mds de una hoja.

15 Bl filtro en forma de V o de V truncada esid
unido, generalmente, z la parte superior de la caja y al
fondo de la misma. El filtro se extiende sustencialmente
a lo ancho de la caja. Aunque el filtro puede extenderse
desde un lado al otro de la caja, se prefiere que la gn~
20 chura del filtro sea, aproximademente, un 70% de la lon-
gitud del regisitro., Se ha encontrédo que esfo permite una
menor caida de presién a través de la caja.

El filtro de vértices estd hecho de material
perforado. Bl espacio libre del material perforado puede
25 veriar desde aproximadamente 25% a un T0% y, preferible-
mente, el espacio libre serd de, a@rbximadamente; el 50%
del 4rea del filtro. Si se utiliza un espacio libre de
mds del &0%, el filtro no serd tan eficag al reducir la 1
turbulencia ni el ruido resulfante; como es de desear.
30 Asimismo, si se emplea como espacio libre menos del 25%,

18098
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1 — el filtro no sdlo no reducird la turbulencia, como es de-
seable, sino que aumenterd la calda de presidn a través

de la unidad.

Montados dentro de la caja 4 para controlar el
5 flujo de aire acondicionado a través de la misma, estdn
log medios de registro 20. Los medios de registro 20 pue~-
den estar constitufdos por un vnico registro, como se ilu%—
tra en la fig. 2, o por miltiples registros, como se¢ ilus<
tra en la fig. 1. Bl registro unico comprende una hoja 68
10 que estd destinada a girar alrededor del vistago 67 que
pasa enire las paredes laterales de la caja 4 y estd so-
portado a rotacién en cojinetes (no ilustrados). Ia rota-
cibn del registro es efectuada por los medios de motor 28
en respuesta a una sefial procedente de los medios 30 de
15 analizador 1légico. Los medios de registro pusden estar co-
nectados o los medios de motor por cualquiers de los mdto<
dos bien conocidos,

Preferiblemente, unos topes o juntas 69 de re-
gistro pueden esgtar previstos a lo largo de las paredes
20 superior e inferior de la caja para permitir que el regis-
tro alcance una posicién de seguramente cerrado, dentro
de la caja terminal. Un tope de registro (no mostrado) pug-
de egtar situado también en posicidn en el centro de la
cdmars de salida para limltar la rotacidén del registro has
25 cia una posicidn de completamente abierto.

Tos medios de registro pueden comprender también
una pluralidad de hojas y véstagos (véase fig. 1), que es+
tén montados pars rotacidén individual o que estén montado;
para rotacién cuando es hecho girar uno de los vdstagos,

30 Se prefieren los medios de registro con una pluralidad de

18098
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1 — hojas para conjuntos de mayores dimensiones.

Unos medios de registro con una sola hoja son
los preferidos para conjuntos menores.

Situados al exterior de la caja 4 hayvunos me=
5 dios de motor 28 y unos medios 30 de analizador légico.
Tos medios de motor 28 y los medios 30 de analizador 1égi+
co estén unidos; preferiblemente, al lado de la caja 4 ¥
egtdn cubiertos por un escudo. Los medios de motor 28 ha-
cen que los medios de registro se abran o éé cierren en

10 respuesta a uns sefial procedente del analizador ldégico 30

Los medios 30 de analigador 1légico estdn conectados operas
tivamente a las sondas de percepcidn de presidn total 43,
82 0 102 y a las sondas de percepcién de presidn'estétiua
’ 56, 86 o 106 por medios apropiados, tales como miembrbs

15 de tuberia 60 y 62. El analizador 1légico 30 estd conecta-

do, tambidn, operativamente con un control termostdtico

que estd situado en algin punto apropiado dentro de la z0
na que ha de ser acondicionada y a una fuente de alimeﬂ»
tacién de energia. La fuente de energia preferida es una
20 fuente de aire principal de 1,4 kgs/bmz.

El analizedor 1légico 30 recibe continuamente
lecturas desde la sonda de percepcidn de presidén total,
la sonda de percepcidn de presidn estdtice y del control
termostético. Iuego, dependiendo de la forma en que haya

o5 sido programado previamente el analizador légico, éste on

via une sefial a los medios de motor 28 pars ebrir o cerrsp
los medios de estrangulacidn., Bl analizador légico puede
tener un limite alto, un 1lfmite bajo, o una combinacidn
de limites alto/bajo. E1l analizador légico puede requerir
también que se purgue aire en los medios de medicidn del

18033 flujo de aire a través de la sonda de presidn estdtica.
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REIVIIICACTGNE

Los puntos de invencidn propia y meva que se pre
sentan pars que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espaila, por VEINI'Z aiioz, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones sipuientes:

18 .- Un conjunto perfeccionsdo de control varig~
ble para controlar el flujo de acire acondicionado a una zo-
na, del tino que incluye una cnja que tiene una entroda pa-
ra recibir aire acondiclionado desde ung fuente de suminige
tro de aire acondicioncdo y una salide nora entregar aire

acondicionado a la zona; una cdmara impelente de entroda

para conectar la caja con conductos procedentes de la fuente

de suminigtro; un registro situado dentro de la caja para
controlar el flujo de aire a trovés de la wmisma, dividiendo
el registro a la caja en una cdmara de expansidén y una cémg
ra de salidaj un dispositivo de medicidn del flujo de aire
para medir el flujo de aire a través de la caja; un motor
situado al exterior de la caja pers controlar la apertura y
el cierre del registro; y un érgano de control situado al
exterior de la caja y que regponde a la temperatura de la
zona ¥y al flujo de aire acondicioncdo a través de lo caja
para controlar el funcionamiento del motor; caracterigzado
porque el dispositivo de medicidn del flujo de aire compren
de un tubo que tiene un extremo de zsuas arriba ¥ un extre-
mo de aguas abajo, formando el exiremo de aguas orriba una
geceidn de orificio, una expansidén brusea del orificio para

formar una cimara de expansién en ¢l extremo de azucs abajo

a
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1,

_del tubc, una sorde de nresibn estdiica situada en la cama-
ra de cxpansidén dei tubo, eun la expansidén bruseca del orifi-
cio, una sonda de presién total gue tiene su abertura para-
- lels 21 flujo de gos y mirando hacia aguas arriba, ¥ unos

5 ‘conductos que conectan la sonda de presidén egtibica v la
sonda de presibn total a dicho 6rgano de control,

22 ,—- Un conjunto sezin la reivindicacidn 18, ca-
rocterizado porque le sonda de presién estébica tiene su
abertura perpendicular al flujo de gas.

10 2,-~ Un conjunto sezin la reivindicacibén 12, ca-
racterizado porgue la sonda de presidn estébica tiene su
abertura paralela 21 flujo de gas y mirando hacia aguas abg
jo.

42 .~ Un conjunto sepin las reivindicéciones 12,
15 228 6 32, carccterizado porgque la sonda de presién total es-
t4 situads en el interior del tubo,

52 .= Un conjunto segin las reivindicaciones 12,
22 6 32, caracterizodo porque la sonda de presiéﬁ total es-
t4 situada al exberior del tubo, |
20 62,- Un conjunto segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque el orificio
se estrecha hacia dentro desde su extremo de aguas arriba
.has*t:a su extremo de agucss @bajo. |

T2, Un conjunto segin une cualquiera de las rei-
25 vindicaciones 18 a 52, caracterizado porque el orificio es de
drea constente en seccion transversal desde su extremo de
azuas arriba hesta su extremo de aguas zbajo.

82,~ Un conjunto segin ung cualquiera de las rei-
vindiceciones precedentes, caracterizado porque el disposi-

140§8 tivo de medicidén del flujo de aire estd situado en la céme-

POOR
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~ ra impelente de entrada ea ¢l certro de un dispogitivo co-
lector—enderezador de Tlujo de aire situndo con su eje geo-
métrico paralelo al flujo de aire.

92,~ Un conjunto sepin la reivindicaeidn 82, ca~
racterizado porque dicho colzetor—cnderezodor estd formado
o base de un mabterial perforado.

102 ,= Un conjunto sezin la reivindicaecidn 08, com
racterizado porque el colecltor-enderczador estd formedo a
base de un material no perforado.

112.,- Un conjunto sepin 1lne reivindicnciones 82,
82 6 102, caracterizado porque el colector-enderezador es
un miembro en forma de cono que tienc su extremo de wenor
tamafio situado aguas abajo.

128,~ Un conjunto segin uns cualouiecra de lag rei-
vindicoaciones 128 a 118, caracterizado por un filiro de vér-
tices situcdo en la cémara de salide de la caja, estando
formado el filtro de vértices a base de material perforado,

132.- Un conjunto segin la reivindicaeién 128, ca-
racferizado porque el filtro de vériiccs tiene forma de V,
con el vértice de la V apuntando asuas abajo.

148 ,- Un conjunto scgin la reivindicacidn 128, ca-
racterizado porque el filtro de vértices tienc forma de V
truncada, con la superficie truncods plana apuntando aguas
abajo.

152,~ Un conjunto segin lag reivindicaciones 128,
132 6 142, caracterizado porque del 25 al 70! del mzterial
perforado es espacio libre.

162 ,~ Un conjunto sezdn une cuclquiera de las rei-
vindicagciones precedentes, caracterizado porgue la propore

cién entre el drea en geccidn tronsversal de la cdmora im-
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- pelentc de entrodn y el freu on seccidn transversal de la
cémara de expansidén es de 1:1,4 a 1:1,6.

172 = Uh conjunto seguin la reivindicacibn 162, ca
racterizado norgue la proporcién entre el 4rea en seccidn -
transversal de la cémara impelente de entrada y el 4rea en
gsecelbn transversal de la cérara de expansidn es de 1:1,25
a 1:2,

182.,~ Un conjunto perfeccionado de control varia-
ble para controlar el flujo de aire acondicionado a una zo-
na.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines qué ge han especificado.

| Bsta Ijemoria consta de veinticinco hojas escritas

a mégquina por una sola cara.

Madrid, 1 6 MAY 1379
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