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to de minerales piriticos complejos por este método tiene
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- La presente invencién se refisre a unrprocedimiento
para la obtencidn de concentrados globaiss de cobre, plomb,
cine y plata, con bajo contenido en pirita, uediante flota-
cidén, a partir de minerales piriticos complejos y particulap
mente a la sorprendente ventaja del pretratamiento’ de la pul

pa de flotacidén mediante una oxidacidn intensa.

[

Lia denominacién "minerales piriticos complejos" se re
fiere a minerales de matriz piritica en la que aparecen sul
furos de cobre, plomo y cinc, asi como sulfosales polimeté-

licas portadoras de cobre, plomo, antimonio ¥y plata, finamc;

(X5

te diseminados en la matriz y/o rellenando fracturas de la

misma. Asi mismo una cierta proporcién de los sulfuros de c:

(3%

bre, plomo y cinc, se presentan en forma_de inclusiones de
uncs en otros.

Bl método tradicional de beneficio de estos minerales
és como mena de azufre para la fabricacién de dcido sulfiri
co, mediante su tostacidn. Las cenizas de la 4ostacidén con.-
tienen los metales no férreos que se recuperan mediante un
tratasmiento adecuado, al mismo tiempo que se produce wn oxi.

do férrico de calidad sidertrgica. La capacidad de tratamien

como limitacién, muy dificil de superar, el mercado del dci
do sulfirico,

Por el contrario,'el mercado de metales no férreos es
francamente importador. Lxisten en Zspafia abundantes reser-
vas de minerales piriticos complejos. Las reservas seguras
se estiman en 158 millones de toneladas. En el Cuadro I se
expresan, a titulo indicativo, las reservas seguras y sus
contenidos en cobre, plomo, éinc ¥ plata, de 1os.tres yaclie

mientos més importantes de los conocidos en Zspafia.




oA mmarE s B amiie ot v w———————— e ke

10

20

30

18098

Hoja nGm, 2

—CUADRCG 1 ~ Reservas sesuras ¥ contenidos metdlicos de tres

yacimientos espaiioles

Denominacidn Toneladas de ' Leyes
nineral . o
Cu Pb % Zns Asg(e/t)
AZNALCOLIAR 59,520,600 O,44 1,74 3,33° @9
SOTIEL 59.1%6.,693 0,61 1,60 3,80 30
RIC TIETO 25.300.000 1,17 1,11 3,91 %6
TCT AL 143%.956.69% 0,64 1,57 3,62 46

De las consideraciones anteriores se daduce la conves
niencia de no supeditar la capacidad de produccidn de meta-
les no férrcos al mercado del Acido sulfirico. Fsto exice

un nuevo planteamiento tecnoldgico; los minerales piriticos

complejos deben considerarse como mena de metales no férred

5]

¥ la parte piritica como ganga,

El procesc actual de beneficio de minerales pirfticos
complejos, como menas de metales no ferreON, es el de floty
cién diferencial para obtener concentbrados individuales de
cada uno de los tres metales basicos ¥y qué, por tanto, han
de cumplir las especificaciones impuestas por las funcicnes.
ILste proceso, aplicado a los minerales pirﬁ%icos espaiioles,
presenta grandes dificultades: .

a) El pequefio tamafio de grano que presentan los sulfyl

ros de cobre, plemo ¥ cinc hace que incluso despué

ul

de moliendas del 80% menor de 18 micras, aparezcan
particulas mixtas binarias y ternarias.

b) Los tamefios de liberacién de los sulfurocs de meta-
les bésicos se encuentran muchas veces por debajo

del tamafic minimo nncharlo Dara su LIOVQC]OH en m’

=

guinas convencionales,

¢) Los consumos de reactivos ¥ la longitud de cireui-
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rita, permitiendo una clevada recuperacién de aquellos en
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- ; tos son extrenadunsnte altes debi@ora 18 gran supexy
ficie especifica Qreada en la wolienda.
d)Condiciones de activacién-depresién iy critica y
.gran inestabilidad:del PLroceso,
e)Concentrados Tinales de baja ley.,
f)Recuperaciéq baja de metales,
Ca

Las consideraciones anteriores afectan negativamente
a la economiz del proceso haciéndolo poco rentable,

E1l proceso que constituye el invento permite la obten
cidén de un concentrado global de cobre, plomo, einc y pla~
Ta, cuyo contenido en pirita no cobrepasa el 26 % en peso i
que, por esta circunstancia es econdmicamente apto para su
posterior tratamiento por via himeda con objeto de extraer
los metales contenidos.

£l mineral, molido a un tamafio suficiente que pernitad
la pliﬁinacién de pirita liberada, Pasa por unos acondicio-
nadofes agitados en los que se insufla aire finamente dis-
persado desde el fondo de los mismos, Ia ¢xidacién provoca-
da'en estos acondicionadores facilita 1a diferenciacién por

flotacidn entre los sulfuros de los metales blsicos y la pi

forma de un concentrado global con bajo contenido en pirita
La mencionada oxidacidn hace innecesario el usc de cianuro
sodice como reactivo depresor de pirita, eviténdose asi pér
didas de metales bisicoz.

Despues de la mencionada oxidacién, se realiza una a-
dicién de cal para mantener el PH en un valor de 10,5, Fos-
teriormente se adiciona sulfato de cobre como activador del
sulfuro de cinc y finalmente amil rantato potdsico para ini

ciar la flcracidn.
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| Una vez realizada is etapu de flotacidn de des-

Hoj» ncun, 4

baste, se¢ realiza una nueva adicidn de cal él residuo para
alcanzgr un pH de 11, 5 y sulfato de cobre y amil xantato
potésico para iniciar una etapa de flotacidn de apure, en
la que se obtiene el residuo final. '

Bl producto flotado en las etapas de desbaste ¥y
apure pasa por una etapa de-clasificacidn granulométrica;
las arenas de esta clasifiCacién se envian a un molino de
remolienda operando en-circuito cerrado con aquélla, y los
finos se envian a cuatro etapas sucesivas de flotacidn de
relavos hasta obtener el concentrado final.

El residuo de cada etapa de relavo se recircula
al relava inmediato anterior, y el de 1la primera se recir-
cula a cabeza de circuito después de ser espesado.

. En el Cuadro II se expresan a fitulo indicativo
los resultados metallirgicos obtenidos en la experimentaciér

en continuo con un mineral piritico complejo procedente del

1

suroeste espafol.
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. Deserita sufirientemerte la naturgleza Jdol
invento, asi como la manvra ue realizanio en la rractics,
debe hacerse constar que las descripciones anteriormente

indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en

L4

cuanto no altere su principio fundamental.
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'Los puntos de invencidn propla u nueva que se presen
' I
tan para que sean objetd de esta solicitud de Patente de In
vencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes: '
12, Procedinmicnto para la obtencibn, por flotacidn, de un
concentrado de cobre, plomo, cine y plata, a partir de
minerales piriticos complejos, teniendo dicho concentry
do un contenido que no sobrepasa al 26%, y que, por tan
to, es econdémicamente tratable por via himeda para la
extraceién de los metales bisicos contenidos, caracteri
zado porque comprende:
a) moler el mineral hasta un temafio suficiente que per
‘mita la eliminacién de la birita liberada, 7
' b) pretratar la pulpa de flotacidn mediante oxidacidn
intensa por aireacién,
¢) alcalinizar la pilpa de flotacidn, procedente de la

etapa enterior, hasta un pH comprendido entre 10 y 11,

d)

pa-

e)

prendido entre 11 y 12,

- f) someter el produéto resultante de la etapa anterior,
a una etapa de flotacidén de apure donde se obtiene el
residvo final, . |

g) clasificar en hidrociclén el producto flotado en las

h)

de la etapa enteriocr,

1)

someter a flotacibn de desbaste el producto de la e%

anterior,

alcalinizar el residuo dec desbaste, hasta un pH com~

remoler, en circuito cerrado, las arenas procedentes

someter

etapas de desbaste y apure,

ba )

<
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[

cuatre etapas sucesivas de flotacidn de re

(B3
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- lavo, los finos obtonidos en el hidreciclén, alcanzéne-

dose el concentrado global en lc Wltina de ellas,

j) recircular los residuos de cada etapa de relavo a 1%

etapa inmediata anterior, y el residuo de la primere,

previo espesamiento, a la etapa de pretratamiento me-

\1

diante oxidacién.

228, Procedimiento seéﬁn la reivindicacién 12, caracteriza-
do pbrque la etapa b) de pretratamiento se realiza en
unos dispositivos acondicionadores agitados en los que

10 se insufla aire finamente dispersado desde el fondo de

los miemos,

M
i
.

Procedimiento segln las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque la alcalinizacién de las etapas c)

y e) se lleva a cabo con cal.

~
\J5
I
(]
.

"Procediniento para la obténcién por flotacidn, de un
concentrado de cobre, plomo, cinc, y plata, a partir de
minerales piriticos complejos"®
Tal y como se ha descrito en la Memoria gue antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y con los fi-
20 nes que se han especificado.

Egva Memoria consta de ocho hojas escrités a maguina
por una sola cara.
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