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MEMORTA DESCRIPTIVA ,

El presente invento se refiere a un aparato para
inSpecciohar vias férreas, SRR

En la patente estadounidense n® 762,044 coﬁée{
dida a John Steward y Helmuth ReEe von Beckmann el 27 de
junio de 1967 se describe un aparato para inspeccionar )
vias férreas que comprende ur emisor de haz-luminosoiégsta~
do para que se desplace a lo largo de la via y para enitir
un haz luminoso en sentido sustaﬂcialmenté 1ongitudiﬁ€i a
la via. Se prevén un par de receptores de haces, uno, por

cada carril de la via, montados para desplazarse a 1o lar-

A st

go de la vfa en relacidn espaciada con respecto al em?--
sor dentro del haz emitido; estf montada una pantallég:j
para cada receptor de modo que se desplace a lo largﬁfﬂé la
via y est4 situada entre el emisor y los receptores y sus-
tancialmente mis cerca de los receptbres‘qne de losremisbres,
¥ se proporcionan medios para ajustar la altura vertical
de los receptores, controlados por medios detectores por
gravedad, de manera que la altura vertical de un receptor
seleccionado se pueda ajustar para mantener lbsxeceﬁtores
a nivel transversal con respecto al carril de referencia,.

El presente invento se refiere a perfeccionamientos
en sistemas de este tipo,

De acuerdo con un aspecto del presente inventn
se proporciona un aparato para inspeccionar vfas’ de ferro=
carril que comprende: un emiéor de haz luminoso montado
desplazablamente a lo largo de una via para que emita un
haz luminoso a lo largo de la via ; medios receptores mone-
tados para desplazarse a lo largo de la via en una posi-
cibn espaciada del emisor para recibir al menos una porciéﬁ

del haz; y medios de interferencia del haz montados de modo
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desplazable a lo largo de la vfa en una posicidn entre el
emisor y el receptor, y caracterizado porque posce medios
para determinar los niveles transversales de la via en

el emisor y en el receptor; y medios de control para con~
trolar el funcionamiento dél aparatoj inclufdos medios éara
seleccionar uno u otro de los carriles de la via o la linea
central de la vfa como linca do base a fin de determinar

la nivelacidn de los carriles y medios para ajustar la |
altura, al menos de uno, del transmisor, el receptor &-los
medios de interferencia del haz en funcibn de los niveles
transversales de la via en el emisor y el receptor para‘
compensar la seleccidn.

De preferencia, el emisor y el receptor cstin
sustancialmente sobre la lfnea central de la via,

El empleo de un solo emisor, un solo recepéor
y un solo medio de interferencia del haz, de ordinario una
pantalla direccional, sobre la linea central de la via
permite usar el presente aparato en lugares en que la li-
mitacién del espacio disponible impedirfa que pudieran
utilizarse los dispositivos anteriores.

Se pucden prever medios para determinar la
diferencia entre las condiciones de nivel transversal
de la via en las estaciones intermedia y extremas, de
preferencia un transductor de alabeo conectado entre dos
bogies montados sobre los carriles de la via en los reco~
pectivos de las esbaciones.

Seglin otro aspecto del presente invento, ge
proporciona un aparato para nivelar vias férreas que com=~
prende : medios para establecer una linea de referencia
a lo largo de la via desde una estacidn delantera hasta

una estacidn trasera; medios para determinar desviaciones



verticales en la via en una estacién intermedia por refe-
rencia a la 1fnea de referencia; y medios para nivelar la
via eﬁ la estacién intermedia de acuerdo con las desviaciones
verticales determinadas, caracterizado porque comprende me~
5. dios de control para controlar el funcionamiento del ap$¥ato,'
incluyendo medios para determinar una lfnea de base que.
siga el contorno longitudinal de la via,imedios paraiff:
determinar un punto de referencia de carril en la estacién
delantera enr cualquiera de los carriles de la via qu E’
10. esté en ese momento a mayor altura que el otro carril cen
respecto a un nivel transversal seleccionadoy, ¥y mediqqapara
modificar el nivel de la vfa en la estacién intermedi?ul
para llevar la linea de base en la estacifn intermedia 'z

aow

una posicién vertical deseada con respecto al punto é'u;
15, referencia de carril y un punto de la 1fnea de base en
la estacibn trasera.

En una modalidad de realizacién preferida, la

‘lineé de referencia es proporcionada por un emisor de
haz luminoso en la estacién delanbtera para emitir un
20. haz a lo largo de la via, un receptor montado en la es=
tacidn trasera para recibir al menos una porcibn del haz
v medios para interferir el haz en la estacidn intermedia
a fin de seguir desviaciones verticales en el nivel de la
via e interceptar al menos una porciéh de los haces de modo
254 que varie la porcibn de haz recibida por el receptor. La
1inea de base se extiende longitudinalmente a lo largo de
uno de los carriles de la via, o a lo largo de la lfnea
central de la vfa, Log medios para seleccionar la linea de
base comprenden medios para elevar y bajar los medios
30. de interferencia de acuerdo con las condiciones de nivel

transversal de la via en las estaciones delantera y trasee~
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ra y‘ia condicidn deseada de bivel transdversal en la es—
tacidn inteﬁmediaé fas condicitties de nivel transversal
de la via en las estaclones delantera y trasera se miden
mediante péndulos apropiados en dichas estaciones. ° .

Segln otro aspecto del\presente invento se propor-
ciona un método para nivelar una via férrea que comprende @
establecer una 1fnea de referencia alo largo de la via des-
de una estacidn delantera hasta una estacibn traseraj de~
terminar desviaciones verticales en el nivel de la via
en una estacién intermedia por referencia a la lfnea de
referenciay y nivelar la via en la estacidn intermedia de
acuerdo con les desviaciones verticales determinadas, carac-
terizado porque se selecciona un punto de referencia ea la
estacién delantera en cualquiera de los carriles de la via
que en ese momento esti a mayor altura que el otro carril
con respecto al nivel transversal seleccionado; y se altera
el nivel de la via en la estacibn intermedia para llevar la
1fnea de base en la estacibn intermedia 2 una posicién verti-
cal deseada con respecto al punto de referencia de carril
y un punto de la 1lfnea de base on la estacidn trasera.

En los dibujos anexos en que se representa una mo=-
dalidad de realizaciln del presente invento a tftulo de
ejemplo:

=~ la figura 1 es una vista esquemitica en pers-~
pectiva de un aparato para inspeccionar de acuerdo con el
invento;

~ la figura 2 es una vista esquemitica, lateral
y en alzado que muestra un aparato para inspeccionar asociae
do con una miquina de lavantamiento y de bateamiento de
traviesas,

~ la figura 3 es una vista a lo largo de III~III de
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la figura 23

- la figura 4 es una vista a 16 latgode by de
la figura 23

~ la figura 5§ es una iista'a lo largo de“Vthde
la figura 23 y A )

- la figura 6 es un esquema de un sistema de COn=
trol, algunos de cuyos elementos se muestran en las’ flguras

[

1y 3, 4 ¥ 5. :

En los dibujos, y en particular en las fig?ras
1 a 5, se representa una via £érreca con carriles pggg}elos
12 y l4. Montado sobre los carriles en una estaclén delan—
tera A se encuentra un emisor de luz infrarroja 16 para
emitir un haz de luz 1nfrarroaa a lo largo de la via.,

Como se muestra mis en particular en la éié;ra 3
el emisor 16 esti montado sobre el extremo superior de un
elemento vertical 17 de un bogie i8 con ruedas de'pestéﬁa
19 montado sobre los carriles 12 yt14 de la vfa 10, El emi-
sor esti situado sobre una linea imaginaria 48 a lo largo
de la via 10, a medio camino entre los carrileé_lz y 14
Y que se intersecta con lfneas a través de la via sobre
la parte superior de los carriles. A los efectos de la presen->
te descripeidn, dicha 1£ﬁea se denominari en lo sucesivo la
lfnea central de la via, Un pérdulo 112 estd montado sobre
el bogie 18 para engendrér una sefial que representa la
condicifn del nivel transversal de la via en la estacién A,

A una distancia "a® del emisor 16 se encuentra sobre
la via una pantalla 20 montada sobre el extremo superior
de un bastidor 21 de un bogie 22 con ruedas de pestaiia 23
que la soporta sobre carriles 12 y 14, Como se puede ver

mejor en la figura 4, la pantalla 20 estf montada sobre el

extremo superior del bastidor 21 mediante un mecanismo de
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ajuste 25 que permite ajustar el basculamiento vetical
y lateral de la pantalla 20, Bste mecanismo de ajuste con~
siste en una caja 35 montada en la punta del bastidoriz;,
un tornillo nivelador 34 que sobresale sobre la parte superior
5e de la caja 35 y est8 atornillado en una tuerca rotativa
(que no se representa) situada en el interiorde la caja.
La tuerca es arrastrada por un motor eléctrico 98 (figuras
1y 6)e Una caja cilindrica 36 est4 fijada a la parte su~
perior del tornillo nivelador 34 y su giro con respecéé a
10. la caja 35 es impedido por un tope 37 que se desliza ea
una ranura complementaria realizada en un brazo 39 que se
proyecta hacia arriba a partir de la caja 35. La caja 30
presenta un brazo 38 que se extiende hacia arriba desde la
caja 36 a una posicidn central situada sobre las cajas sy
15. 36 y el tornillo nivelador 34. En dicha posicién el brazo
38 esti acoplado de modo pivotable al centro de la pantalla
20 mediante un pivote 40,
Otro tornillo nivelador 42 estd atornillado en
una caja 36, concéntricamente al tornillo 34. Este segundo
20, tornilb est8 engranado en una tuerca giratoria de la caja
36 (que no se representa) donde estd acogado a un mecanis-
mo de arrastre (que no se<representa). El extremo uuperior.
del tornillo nivelador 42 estd fijado a un brazo 44 que
se proyecta radialmente y hacia arriba a una posicibn en
25.. que esti acoplado de modo pivotable y deslizable a la pan~
talla 20 mediante un pasador pivote 46. Al accionar el
tornillo nivelador 34, todo el conjunto formado por la caja
36, el brazo 38, el tornillo nivelador 42, el brazo 44 y
la panballa 20 se eleva y desciende a lo largo del eje 27
30, del mecanismo de ajuste. Se comprende que la elevacidn

vy el descenso de la pantalla 20 deeste modo no altere su
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basculamiento lateral, esto es su orientacidn lado a lado con
tespecto a la horizontal. El basculamiento de la pantalla

se logra por medio del tornillo nivelador 42 que, al exten-
debse o retractarse, hace que la pantalla 20 pivote en eln
sentido de las agujas del réldj o en el sentido contrario
alrededor del pasador 40, Este ajuste del basculamiehﬁgiéé
utiliza para orientar la pantalla 20 horizontalmente aiiba;ar
por burvas en las yue uno de los carriles esté a mayoraél-
tura que el otro, Esto se ilustra en las figuras 3, 4,X.5’

en las que el carril izquierdo estd a mayor altura que el

“-v:“ _0‘6
derecho,

- -~
.

Como se muestra en las figuras 1y 5, un réceﬂﬁ-
tor infrarrojo 24 estf em posicién en una estacién C, i}ﬂﬁa
distancia "b" a lo largo de la via a partir del emplaza-
miento de la pantalla en la estacién B. El receptdr 24
estd montado sobre el extremo superior de un elemento
vertical 27 del bogie 26. El bogie tiene ruedas de pestaiia.

29 montadas sobre los carriles 12 y 14 para desplasarse

a lo largo de los mismos. El receptor 24 esti dispuesto
sobre la lfnea central 48 del carrril, al igual que la
pantalla 20 y el emisor-16. : .

Volviendo a la figura 1, hay un &rbol 28 que tiene
uno de sus extremos fijos al bogie 22 en la estacidn interw.
media B y su otro extremo acoplado a un transductor de
alabeo 30 fijado'al bogie 26 en la estacibén trasera Ce .

El transductor 30 es un detector industivo de medicién que mide las
posiciones angulares relativas de los bogies para generar

una sefial representativa de la diferencia enhﬁilap condiciones

de nivel transversal en las estaciones intermedias y tra=-

seras, B ¥ C respectivamente. Para determinar la condl-

cién absoluta del nivel transversal de la via en la estacién C,



en el bogie trasero 26 hay un dispositivo pendular 32 que
produce una sefial representativa dz la condicildn de nivel
transversal en la estacifn trasera C. Como se expone con
més detalle mis abajo, las sefiales procedentes del péndulo
Se 32 y del transductor 30 se pueden combinar para determinar
el nivel transversal en la estacidn intermedia B,
En la figura 2 de los dibujos se representa el apa-
rato de inspeccién asociado a una miquina de levantamignto
y bateamiento de traviesas 52 de configuracién conocida.
10, Las herramientas para el levantamiento y bateamiento (que
no se representan) osthu emplazadas junto al bogie 22 quo
poporta la pantalla 20, como es habitual en esta técnica.
“ En la figura 6 se muestra el sistema de control
del aparato. Este ese describiri junto con las operaciones
15, que puede realizar,
Durante el funcionamiento, la cantidad de luz
emitida por el emisor 16 que es recibida por el receptor
24 esti representada por una sefial producida por el receptor
y suministrada a un circuito analdgico 54 (figura 6) para
204 producir un voltaje de manera semejante al aparato anterior,
La cantidad de luz, y por lo tanto el voltaje varian segln
sea la posicidn vertical de la pantalla 20 con respecto
a la 1lfnea de referencia 17 (figura 2) desde el emisor 16
al receptor 24. Como la pantalla 20 es soportada por el
25. bogie 22 que se desliza sobre carriles 12 y 14 para de~
tectar desviaciones verticales en el nivel de la v{a, las
varhciones en su posicidén vertical son representativas
de las desviaciones del nivel de la via en la estacién B,
Asf, el voltaje del circuito 54 se puede utilizar para re-
30. presentar la desviecién vertical (/AL, Figura 2) de 1la
1fnea central real 48 de la via en la estacibn B a partir
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de una 1fnea central de base 49 que va desde el bogie de-
lantero 18 al bogie trasero 26, paralela a la lfnea.de’
referencia 17. Si no existe zinguna desviacién, el voltaae
es cero, La direccién de la desviacién viene dada por 1a po-
laridad del voltaje.

Como se puede ver, el ajuste de la'pantaliaigb
asegura que las desviaciones medidas (f\ L) tendrén e‘.?l.j ;‘alor
apropiado para la posicibn existente de la vfa, Para pro=
porcionar un ajuste vertical de la pantalla se usa qg_ip—
terruptor manual (que no se representa) para hacer ﬁunc;onar
un pequefio motor eléctrico 92 (figura 6) para que h{é%i
girar un potencidmetro 94 a fin de producir un voltaje- -
representativo de la deseada posicidn vertical de igrsghtalla
con relacién a la via en la estacidn B. Este valor se indica
en un cuadrante 96. ,7

El voltaje del potencibémetro 94 se utiliza para
ajustar la pantalla, El ajuste se efectiia mediante otro
motor eléctrico 98 que estd conectado por medio de un &rbol
flexible al tornillo 34 de la pantalla 20. El motor 08 esté
conectado a un potencilmetro 100 para producir un voltaje
representativo de la posicidn real de la péntalla. Esta sa=
lida es comparada constantemente con la tensién del po=
tencidmetro 94 del circuito 102 a través del sumador 110,
cuya funcién se describe ,4s abajo. El motor 98 de la panta-
1la es controlado por la salida del circuito 102 a f£in de
realizar el ajuste deseado.

Cuando se usa el aparato en unién de una miquina
de levantamiento y bateamiento de traviesas (figura 2), la
estacién B se coloca, como se ha mencionado antes, a con-
tighiidad de la posicién en donde hay que corregir el nivel
de la via. La cantidad AL indica por lo tanto la magnitud
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de la correccibn vertical que hay que efectuar., El bogie
26 de la estacidn C se desliza sobre una via corregida y
bogie 18 de la estacidn A estd a una distancia suficiente
de la estacifén B, delante de &sta, para que los errores

en la estacién A no deban ser tenidos en cuenta y, por lo
tantoy; los erroresc relativos a la altura vertical del emi-
sor 16 tengan consecuencias insignificantes para la posi-
clén vertical sobre la lfnea de referencia 17 en la esta-
cién B,

El péndulo 32 sobre el bogie 26 suministra de
manera ingtantlnea y directa un voltaje de acuerdo con el
nivel transversal existente a un filtro y al circuito de
ganancia 62 (figura 6) gue genera un voltaje que repre~
senta la condicién en la estacién C CY/C). En la condicién
de nivel transversal horizomtal exacto este voltaje es nulo,
En otros casos, la direccibdn del peralte se indica por la
polaridad.

El transductor de alabeo 30 es un detector in-
ductivo de medicibn., Es alimentado con un voltaje de CA
a partir del generador 56. Este voltaje es modulado por
el transductor y subsiguientemente se suministra al con-
vertidor 58 donde es convertido en una sefial de CC. Esta
sefial es ajustada por la circuiterfa 60 para producir una
scflal de voltaje proporcional al alabeo de la via entre
las estaciones B y (\(B - V'C). Cabe denominar esto también
la diferencia entre las condiciones de nivel transversal
de la via en las estaciones B y Cs Si no hubiese alabeo,
este voltaje serfa nuloy si hubiese algin alabeo, la direc-
cién vendri indicada por la polaridad del voltaje.

Un voltaje representativo de la condicidn del

nivel transversal de la via en la estacibn B C(’B) es gene-



rado por Suminiétro de los voltajes representativos'de
Y’C, la condicidn de nivel trativersal en la estacmS? F,
y \( B \(‘ c? la diferencid entre las condicicties de n:Lvel
transversal en las estaciones B y Cj al sumador eleetr&nico 64,
Se cuya salida es representativa de Y’B ={ c + \{B - \( dﬂ
Se comprende por lo expuesto, que el voltaje:,.
representativo derB serd nulo si la via en la estaciln B
es horizontal, y que la direccidn del peralte, si 10 hub;ere,
puede identificarse por la polaridad del voltaae.
10, Un potencibmetro 66 (figura 6) estd conec%éﬁ6
al tornillo nivelador 42 y la caja 36 del mecanismOzgﬁ;de
ajuste de paptalla para producir una sefial de voltaje. r‘e-ﬂ
presentativa del balanceo lado a lado aplicado a 1a panta-
1la. Este balanceo es igual en magnitud y opuesto en sen-.
15, tido al peralte deseado (w/és) en la estacidn B, de modo
que en las deseadas condiciones de nivel transversal, la
pantalla estard horizontal. Por consiguiente, la sefial de
- yoltaje del potenciémetro 66 representa la condicidn de
nivel transversal deseada en la estacibén B, N/

BS
204 taje serf idealmente nulo si se desea un peralte nulo. La

« Este vol~

direccidn del peralte se indica por la polaridad del voltaje.

Log voltajes que representan \{ B N \/ BS? 52 SUm
ministran al elemento 72 de sustracciln o suma electrénicas
para obtener un voltaje que representa el error'(h\/g)

25, entre las condiciones de nivel transversal deseadas y exigw-
tentes en la estacidn B. La funcién realizada por el ele~
mento 72_esA\[B =Y ss -\ré. Al igual que antes, el voltaje
es nulo si no hay ningln error; en el caso contrario la
polaridad indica la direceidn del mismo, V

36. Con los valoresA{B del elemento 72 y L del

circuito analdgico 54 es posible determinar el error entre
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la posicibn vertical de la via a partir de su posicibdn
deseada en la estacifn B. Bsta informacién ae puede emplear
para controlar los cilindros elevadores de un aparato de
levantamiento y bateamiento de traviesas. Las cantidades

cambilos de elevacidén dc los carriles derecho e¢ izquierdo

que representan las magnitudes de los deseados

respectivamente, se¢ calculan electrénicamente ea loc cir-
cuitos 76 y 78, respectivamente, Las funciones realizadas
son s Ahy=AL + AYe A, =AL -A¥6 . EL fc-
tor 1/2 se introduce aZbido a qu% la 1fnea cenfral de la
via se utiliza como lfnea de base con respecto a la cual
serl levantado un carril y bajado el otro para suprimin»

el error de nivel transversal \(ﬁ. Cada uno de los voltajes
obtenidos (/\h) e¢s igual a ceroc si el carril apropiado

estd en la deseada posicibn exacta. Si hubiese un error,

el voltaje indicaria su magnitud y la polaridad su sentido,

Mediante amplificadores de calibracién 80 y
82, los instrumentos 84 y 86 respectivamente mostrarin
los errores en los niveles de los carriles izquierdo y
derecho respectivamente en la estacidn B en unidades de
longitud, como milfmetros o pulgadas.

Se pueden usar otros amplificadores de calibra-
cibn 88 y 90 para controlar vélvulas direccionales (que no
se representan) para una operacidn de levantamiento de la
via por medio de lom cilindros de levantamiento,

El disefio del aparato provisto de un emisor 16,
un receptor 24 y una pantalla 20 sobre el centro de la via
permite usar la lfnea central 48 entre las estaciones A y C
como lfnea de base o de referencia para la nivelacién de la
via.

8i se desea utilizar el carril derecho o izquier-
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do como carril de referencie, habré que ajusbar la pantalla
verticalmente con respecto al emisor y el receptor para

compensar el hecho de que los puntos sobre el carril.de’

S

referencia en las estaciones A y C con los que se relaciona
la posicibn del carril de referencia en la estacibn By pue-

dan estar mis altos o mis bajos que los puntos corréspondienw

PN

tes sobre la 1fnea central, siendo necesaria una elévacién
mayor o menor para corregir los errores en los carrilés, Bl
ajuste compensa también la nivelacidn transversal del carril

respecto al carril de referencia en vez de la lfnea central,

La magnitud del ajuste viene dada por un parfmetro i;;%iLa
f8rmula para este valor es: Tl

.y

B

b a ~$f
Zox = 1/2&1‘_*.b A+ pary \(c + ‘/BS%

A indica la condiecidn de nivel transversal en la
estaciln A;

donde 1

c indica la condicidn de nivel transversal en la
estacibn C;
Bg indica la condicidn de nivel transversal
deseado o establecido en la estacidn B,

a es la digtancia de A a B &

b es la digtancia de B a Cs

Zoys \F;! ch Y 'Y;S y otros pardmetros de la mise
ma naturaleza general se pueden considerar como fngulos
con respecto a la horizontal o elevacidn en dimensiones
lineales sobre la horizontal, puesto que los dos dependen
uno de otro y se determinan recfprocamentc.

\(»A se mide por el péndulo 112 que se encuentra
en el bogie con el emisor 18, \fc se mide con el péndulo 32
sobre el bogie 26 Y'Y(BS se mide con el potencilmetro 66 de

e
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pantalla, generando estos elementos sefiales de voltaje
apropladas para ser utilizadas en el sistema de conmtrol.
ZBx se calcula en el circuito 106 y se alimenta
a través del sumador 108 en el sumador 110 con las salidas
de los potencibmetros 94 a 100 para controlar el motor 98
que acciona la pantalla.
Un interruptor selector 114 puede accionarse
para geleccionar uno de los dos valores ZBX’ o cero, gue
corresponden a la seleccién de:
1. El carril izquiero como carril de referencia.
ZBx tiene su magnitud y polaridad calculadas

2+ El carril derecho como carril de referencia.
ZBx tiene su magnitud calculada con poler?-
dad invertida,

3+ La linea central de la vfa como lfnea de base

El valor ZBx es cero,

La inversidn de polaridad del carril izquierdo
al derecho debe ser compatible con el uso de polaridad de
tensidn para indicar el sentido de un parfmetro representado
por el voltaje. En algunos casos es ventajoso nivelar un
carril con respecto a un punto de referencia situado sobre
el carril més elevado en la estacién A, por ejemplo si solo
es necesario efectuar un pequefic levantamiento, si se
encuentran errores en la via, o en vias con juntas de carri-
les desplazadase A fin de realizar dicha nivelacibn auto=-
miticamente, se utiliza un control de "punto alto! para
controlar la condicidn de nivel transversal en la estacidn
A y para ajustar la posicién vertical de la pantalla 20
de acuerdo con esas condiciones de nivel transversal de
manera que el carril més alto se utilice como carril de

referencia en la estacidn A, mientras que las estaciones
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B ¥ C tdman como referencia cualquicra de los,caﬁfiles o

la 1lfnea central se selecciona cdib lfnea de basé por medio

del dinterruptor 1l4, El control fpunto alto! se 60ﬁe¢§a:

nediante el interruptor 116. Cuando se hace esto se utiliza

un parémetro ZBHP como un factor de ajuste de pantialla,

Este parfmetro se calcula como siguet o

-

Cuando se usa el interruptor 114 para sele&§§§-

nar el carril izquierdo o derecho como carril de referencia

que se calcula por el circuito 118, Hol

que BS*

-~

. aan
Zogp = (‘(A- YAS)

a+b 7

J .
A
e A

A -

Este valor se emplea solamente si YrA'es mﬁ&ob

Esto es, ZBHP se emplea finicamente en el caso de

que sea positivo.

AS es una condicién de nivel transversal de referencia

de la via

en la estacidn As Un voltaje que representa este

valor es creadb por un potencidmetro 122 y es suministrado

a los circuitos 118 y 120,

existe en

\(; es la condicidn de nivel transversal que

la via en la estacibén A; determinada por el

péndulo 112, que genera un voltaje representativo de esta

condicibn

para suministrarlo a los circuitos 118 y 120.

Cuando el carril de referencia es el carril izquierdo,

el valor calculado se emplea directamente y cuando se se-

lecciona el carril derecho como carril de referencia, el va-

lor calculado se utiliza con la polaridad invertida, para

asegurar la compatibilidad con las polaridades de voltaje

empleadas,

Si como lifnea de referemncia se selecciona la linea
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central, se usa el circuito 120 para caleular z conforme ag

BHP
b
= & -
ZBHP 2 a+b A s
5e El interruptor selector 114 posee un segundo

grupo de contactos 1141'! que se pueden accionar para selec~

cionar el valor descado de Z a partir de los cixrcuitos 118

y 120 y suministrarlo al sumggir 108 para sumarlo al poré-
metro ZBX' Esta suma se afiade al voltaje de ajuste de pan~

10. talla procedente del potencibmetro 94 en el sumador 110,

El voltaje combinado se suministra al circuito 102 para
controla; el motor 98 para pantalla de la manera deserita
més arriba con referencia a los motores 92 y 98 y losc poten~
cidmetros 94 y 100,

15 Cuando el aparato se usa con el control "punto alto"
.y en unién de la mééuina de nivelar vias, la via se nivelari
en la estacién B para llevar la lfnea de base, sea uno
de los carriles o la lfnea central, a una posicidén vecr-
tical deseada con respecto al punto de referencia sobre

20, el carril alto en la estacidn A y la lfnea de base para
el carril corregido en la estacidn Ce El Wcarril alto® en
la estacién A es cualquiera de los carriles que en ese
momento esté mds alto que el otro com respecto a la condi-

cibn de nivel transversal seleccionado representado por

25, ‘(As’

emplea un emisor de luz y un receptor de luz para generar

Aunque se ha descrito que el presente invento

la linea de referencia 17, ésta linea puede ser generada
de otras maneras, por ejemplo con otras formas de radia-

30, cidn o incluso con un alambre.
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NOTA

Descrito el objeto del presente invento se declaran.
como nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindica-
cionest

1.4 Perfeccionamientos en aparatos para insPeccionér
vias férreas, que comprenden: un emisor de haz luminoso mon-
tado desplazablemente a lo largo de una via para que emita
un haz a lo largo de la viay medios receptores monta&&s‘de
manera que pueden desplazarse a lo largo de la vfa en una
posicidén espaciada del emisor para recibir al menos uma
posicién del haz; y medios de interferencia del haz @cntados
de manera desplazable a lo largo de la vfa en una posicién
entre el emisor y el réceptor, y caracterizados porriﬁéiuir
medios para determinar los niveles transversales de la-via
en el emisor y el receptor; y medios de control para'b&ﬁbro-
lar el funcionamiento del aparato, comprendidos medios_péra
seleccionar uno u otro de los carriles de la via o 1a:1‘f
1fnea central de la vfa como Ifnea de base para determinar
1la nivelacién de los carriles y medios para ajustar la
altura, al menos.de uno, del transmisor, el receptor y los
medios de interferencia del haz en funcién de los niveles
trénsversales de 1la via en el emisor y el receptor para
compensar la seleccidn.

2e¢= Perfeccionamientos de conformidad con la

reivindicacibn 1, caracterizados porque el valor de la

compensacifn viene expresado por -3

= 1 b \( a "( ‘V.
ZBX 2 (a—l-b A +a+b ¢ + 'BS)

donde Zax ©8 la compensacibn;

a es la distancia desde el emisor hasta los mew
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dios de interferenciaj

b es la distancia desde log medios de interferen-
cia hasta el receptor;

A 8 la condicibn del nivel transversal de la
via en el emisor;

c B la condicién del nivel bransversal de la
via en el receptor; y

Bg ©5 la condicidn de nivel transversal deseada
en los medios de interferencia.

3+~ Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacidén 1, caracterizados porque el emisor y el re-
ceptor estén sustancialmente sobre la lfnea central d= la
via.

44~ Perfeccionamientos de conformidad con la rei=-
vindicacibn 3, caracterizados porque el emisor de haz es
un emisor de rayos infrarrojos.

5+~ Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacidn 3, caracterizados porque el emisor de haz
est8 montado sobre un bogie provisto de ruedas que puede
desplazarse a lo largo de la via.

6o Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacién 3, caracterizados porquc el emisor de haz
estd situado sobre una 1lfnea a través de la 1lfnea central
de la via, perpendicular a su nivel transversal,

7+~ Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicaci&A.s, caracterizados porque el receptor esti
montado sobre un bbgie provisto de ruedas que puede despla-
zarse a lo largo de la via.

84~ Perfeccionamientos de conformidad con la

reivindicacidn 6, caracterizados porque el receptor estd

gituado sobre una linea a través de la lfnea central de la
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9+~ Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacidn 7, caracterizados porque ios medios de in-
terferencia del haz estfn montados sobre un segundo bogie
provisto de ruedas que puede desgplazarse a lo largo de la
via,

:910;~ Perfeccionamientos de conformidad>c6ﬁ‘i§
reivindicacidn 9, caracterizados por comprender un transe—
ductor de alabeo conectado a los dos bogies para determinar
la diferencia entre los niveles transversales de laﬂyia

en los medios de interferencia y el receptor. N

~

- -

11,« Perfeccionamientos de conformidad cof"la

reivindicacién 10, caracterizados porque los medios .~

para determinar el nivel transversal. en el recepter-come-
prenden unos medios detectores por gravedad montados sobre

el bogie que soporta el receptor, NN

n -
~

124~ Perfeccionamientos de conformidad con_ la
reivindicacidn 1, caracterizados porgue los medibs’ﬁé:
interferencia del haz comprenden una pantalla,

13~ Perfeccionamientog de conformidad con la
reivindicacidn 12, caracterizados por comprender medios
para subir y bajar dicha pantella y medios para balanw-
cearla de lado a lado, ,

l4.~ Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacién 11, caracterizados por comprender ademfs
unos segundos medios detectores nor gravedad montadosg
gobre un bogie que soporta el emisor para determinar el
nivel transversal de la via on el emisor.

154~ Perfeccionamientos segln las reivindica-
ciones precedentes, en aparatos para nivelar vias férreas

que comprenden ¢ medios para establecer una linea de referen-
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cia a lo largo de la via desde una estacibn delantera hasta
una estacidn trasera; medios para detefminar desviaciones
verticales en la via en una estacién intermedia por referen-
cia a la 1lfnea de referenciaj y medios para nivelar la
via en la estacidn intermedia de acuerdo con las desvia-
ciones verticales determinadas, caracterizados por com~
prender medios de control para controlar el funcionamiento
del aparato, incluyendo medios para determinar una linea
de base que siga el contorno longitudinal de la via, me-
dios para determinar un punto de referencia de carril en
la estacién delantera en cualquiera de los carriles de
la via que esté en ese momento a mayor altura que el otro
con respecto a un nivel transversal seleccionado, y medios
para modificar el nivel de 1la via en la estacién inter-
media para llevar la lfnea de base en la estacidn inter-
media a una posicidn vertical deseada con respecto al punto
de referencia de carril y un punto sobre la lfnea de base
en la estacidn trasera.

16.~ Perfeccionamicntos de conformidad con la
relvindicacién 15, caracterizados por comprender medios para
seleccionar uno de los carriles como carril de referencia,
estando situada dicha linea de base sobre dicho carril de
referencia,

17+~ Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacibén 15, caracterizados porque los mcdios para
determinar el punto de referencia de carril comprende medios
para determinar el nivel transversal existente en la es-
tacibn delantera.

18+~ Perfeccionamientos de conformidadcon la
reivindicacién 17, caracterizados porque los medios para

determinar el punto de referencia de carril comprenden
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ademfs medios para comparar el nivel transversal ‘exis—
tente en la estacién delantera con dicho nivel transversal
seleccionado, '

19,~ Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacidn 18, caracterizados porque los mbdios que -es~

tablecen una lfnea de referencia son un emisor de haz

.....

luminoso en la estacién delantera y un receptor del haz
en la estacidn trasera, y los medios para determina; des-

viaciones verticales en la via comprenden unos medios de

interferencia de haz montados sobre la vfa en la esta-

cién intermedia para variar la porcidn del haz recibida

por el receptor de acuerdo con las desviaciones verti-

cales en la via.

20+~ Perfeccionamientos de conformidad cbﬂqla

b ~

reivindicacién 19, caracterizados porque el emisor y-'
el receptor estin sustancialmente sobre la lfnea céﬁtril
de la via. A ‘ idi?

21+~ Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacién 20, caracterizados porque los medios de in~
terferencia de haz comprenden una pantalla, -

22+~ Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacidn 21, caracterizados por comprender medios
para elevar y descender dicha pantalla de acuerdo con la
diferencia entre el nivel transversal que existe en la via
en la estacidn delantera y el nivel transversal seleccio~
nado,

23+~ Perfeccilonamientos, segln las reivindica=
ciones precedentes, caracterizados porque en la nivela-
cién -de una via férrea que comprende : establecer una
linea de referencia a lo largo de la via desde una es~

tacibn delantera hasta una estaciln trasera; determinar dese
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viaciones verticales en el nivel de la vfa en una estacién
intermedia por referencia a la lfnea de referenciaj y ni-
velar la via en una estacidn intermedia de acuerdo con las
desviaciones verticales determinadas, se selecciona un
punto de referencia de carril en la estacibn delantera sobre
cualquiera de los carriles de la via que en ese momento esté
m8s alto que el otro con respecto a un nivel transversal
seleccionado; y se modifica el nivel de la via en la
egtacibn intermedia para llevar la lfnea de base en la
estacibn intermedia a una posicién vertical deseada con
regpecto al punto de referencia de carril y un punto sobre
la 1fnea de base en la estacibn trasera.

24+~ Perfeccionamientos en aparatos para ins-
peccionar vias férreas.

Segfin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de 23 hojas foliadas y es-
critas a m8quina por una sola cara,

Madrid, a
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