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La presente invencibn proepene un trangferidor
de calor para un calentador de agua de paso caldeado por gas o aceite,
que sirve tanto para calentar el agua de una instalacidén de calefaceidr
central como también mara la preparacibn de agua caliente para uso.
Es ya conocido un calentador de agua de este tipo,

en el cual los tubos de agua de.calefaccién y las secciones del serven-

tfn de agua de uso que transcurren en su interior estén fabricados en tna

pieza a partir de un perfil extrusionado. Esto es caro ¥y es desventajo
S0 por cuanto que es relativamente costosa la unibdn de secciones de
agua de calefaccibn y secciones de tubo de agua de uso zituadasg unas
Jjunto a otras. Esta misma desventaja presenta una cjecucifn dada a co-
nocer en la misma publicacidn, en la cual cada ramal recto que forma
dos canales de agua de calefaccidn y un canal'da agua de uso situﬁdo
entre medias, consta de dos medias cdscaras unidas intimamente entre
s{. Para lograr un buen enlace térmico entre los canales para el agua

de calefaccidn v el agua de uso, se ha propuesto ya en el mismo escri-

1

to soldar por soldadura dura o blanda a una seccidn de tubo de Agua ée
uso dos perfiles en_U en forma de canal, diametralmente opuestos, los
cuales forman los canales de agua de calefaccibn. También estid ejeci-
cibn es costosa y poco aproniada para una fabricacidn en grandes can-
tidades.

Es ademids conocido un transferidor de calor dev
la clase de la reivindicacién principal, en el cual las secciones rec-
tas del serpentin de agua de uso que se extienden por los tubos de
agua de calefaccidn, estén dotadas de cuatro abombamientos hacia aden-
tro debtranscurso longitudinal distribuidos equidistantes en la peri-
feria vy estan guiados con secciones periféricas que quedan entre los
abombamientos, en los tubos de agua decalefacci&n que tienen .una sec-

cidén transversal circular. Esta ejecucidn es desventajosa porque la

velocidad de la corriente del agua de uso es muy diferente a través dq
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la seccibén de tubo que difiere mucho de la forma circular, ¥y en las
zonas de menor velocidad de corriente tiene lugar mayores sedimentacio-
nes de cal las cuales aumentan la resistencia de flujo, dificultan la
transmisidén térmica del agua de calefaccibn al agua de usc y cortan lo
intervalos de mantenimiento del transferidor de calor.

La configuracifn seqgln la invencidn con lags carac-
teristicas de la reivindicacibén principal tiene por el contrario la
ventaja de que a causa de la disposicién doble de los tubos de agua
de uso en los.tubos de agua de calefaccibn resulta una superficie de
transmisifn térmica relativamente grande enire el agua de calefaccién
y el agua de uso, y de que a causa de la seccibdn {ransversal circular
de los tubos de agua de uso resulta en estos una alta velocidad de co-
rriente con fuerte turbulencia en toda la seccidn transversal y una
temﬁeratura de la pared baja y uniforme en direccifdn neriférica. Debide
a ésto‘se reduce notablemente velocidad de calcificacibn de los tubos
de agua de uso, lo cual en unidén con las relativamente grandes superrsi+
cies de transmisién térmica produce una buena transmisibén itérmica al
agua de uso y, con el alto grado de eficacia dado del transferidor de
calor, una diferencia de temperatura eficaz baja entre el agua de cir-
culacifn y el agua de uso.

Mediante las medidas formuladas en las reivindi-
caciones secundarias son posibles ventajosos perfeccionamientos y me-
joras del transferidor de calor indicado en la reivindicacidén princi-
pal.

Si las secciones del serpentin de agua de uso que
se hallan en un plano estin reunidas con sus codos formando un prinmer
ramal en el lado de entrada y las secciones que se hallan en el otro
plano lo estin formando un segundo tramo en el lado de salida, nuede

conseguirse de modo sencille que los dos extrenmos de conexibén del ser-

pentin de agua de uso se hallen uno junto a otro ¥y que se efectue un
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conducciones de agua de uso ¥y de agua de calefaccibn, se eligen con-

baﬁado forzoso de tode el sapentin de agua de uso cuando &ste se des-
caleifica despues de un largo tiempo de funcionamiento.

Cob la configuracifn del serpentin de agua de
uso deserita anteriormente, se consigue ademis que. independientemente
de la conduccibén de agua de calefaccibn, el agua de uso esté conduci-
da por tramos a faver de la corrignte ¥ por tramos en contracorriente
respecto al agua. de calefaccidn.

Debido a esto puede lograrse una buena transmi-
8ibn térmica del agua de calefaceibn al agua de uso conducida intéric;
mente.

En atencisn a una menor posible calcificacidn,
es ventajoso si el nrimer ramal del serpentin de agua de uso estd
dispuesto en el plano que se halla mis proéximo a la fuente de calor,
de manera que en la zona de mayor oferta de calor existe una tempera-
tura de pared todavia mis baja. Los ensayos han mostrado que el agua

de uso no alcanza aproximadamente 2/3 de su temperatura final hasta

la desviacibn de agua de uso en el seqgundo ramal situado en el plano

superior.

Los gentidos de corriente respectivamente las

venientenente de manera que en el nlano del serpentin de agua de uso
wds distanciado de la fuente de calqr {22 ramal) se circulan més
seccionés en contracorriente’que a favor de corriente respecto al agus
de calefacecidn, Debido a ésto resulta la ventaja que con menor diferen
cia la temperatura eficaz en este plano se ajusta todavia una mejor
transmisidn térmica por preponderancia de funcionamiento gn contraco-
rriente.

La transmisién de calor al agua de uso exige,

con las menores diferencias de teaperatura posibles resnecto al agua

de calefaccibn, una superficie de transmisidn térnmica mixima posible,
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que tiene que ubicarse en los tubos de agua de calefaccién. Aqui la
pérdida de nresibén del agua de uso no puede sobrepasar un valor deter-
minadosnor lo cual se fija una seccidn transversal de paso minima parg
el agua de uso. Pero por otra narte estd también limitada la nérdida de
presibén del agua de calefaccibn, de manera que tambien para esta tieng
que ponerse a disposicién una determinada seccibén transversal de paso
minima. Es pues necesaria una precisa adecuacidn de todas estas exigei
cias, habiéndose de cuidar adombs de que tambidn la totalidad do la
seccidn transversal de paso para los gases de combustibn cn el bloque
de aletas se halle en la zona de valores nreescrita.

La pérdida de presidn en el sistema de tubos de agua
de calefaccidn puede mantenerse pequefia si s~gln la invencidn se co -
|
necta de modo conocido al menos un tubo de agua de calefaccibn en pa—'
ralelo a otro en el sistema de tubos de agua de calefacecidn, y se cix-
cula por agua caliente. En el cago presente es ventajoso en atencibdn
al deseado funcionamiento a favor de la corriente y en contracorrients
del agua de uso respecto al agua de calefaceidn, reunir tubos de agua

de calefaccidn que se hallan juntos formando hacecs circulador parale-

lamente. Aqui pueden estar formados convenientemente en los lados frog
]

tales del bloque de aletas cimaras de entrada y salida que cubren a 1+s
i

haces de cale accidén de un haz y cdmaras de inversidn que cubren a 10%

tubos de calefaccibén de dos haces contiguos.

Regulta una ejecucidn ventajosa en atencidn a
las dimensiones tradicionales del transferidor de calor y a una buena
transmisién térmica al agua de uso, si los tubos de agua de calefaccidn
sstin reunidos formando un haz de entrada que comprende tres tubos ¥y
un haz de salida que comprende el mismo nlmero de tubeos. Aqui las dos
conexiones de agua de calefaccidn caen el mismo lado del bloque de aH;

tas, lo cual prede ser descable por motivos de espacio y montaje.

Sa logra una transmisién térmica especialmente
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buena del agua de calefaccidn al agua de uso, si los codos del serpen-
tin de agua de uso se hallan dentro de las cémaras por la entrada y sas
lida ¥ la inversibn del agua de calefaccibdn. Mediante &sto se consigue
que tambidn en la zona de los codos tenga lugar una transmisibén térni-
ca al agu de uso, que alll es especialmente intensivé a causa de la
alta turbulencia del agua de calefaccidn y del agua de uso.

En & dibujo se representa un ejempnlo de ejecucibn
de la invencidn que se aclara detalladamente en la siguiente descrip-
eibdn.

La figura 1 nuestra una vista lateral del trans-
feridor de calor y

V La figura 2 una seccidn por la linea II-II de la
figura 1.

El transferidor de calor tiene un bloque de aleta

1§

10 por el que pasan seis tubos de agua de calefaccibn 11, de seccidn
transversal ovalada. las distintas aletas del bloque de aletas 10 es;
t&n dotadas en los agujeros de paso de cuellos 12 con los que &stas
estén soldadas a los tubos de agua de calefacpién 1l. Los extremos de
los tubos de agua de caléfaccién 11 estén soldados en ambos lados fronfta
les delbloque de aletas 10 a sendas nlacas de fondo 13 que estan ejo-
cutadas como pieza de chapa con borde de brida 1k, levantado. Las
placas dg fondo 13 de ambos lados del bloque de aletas tienen la mig-
na farnma, con lo cual se simplifica la fabricacién y el almacenamiento
Sobre la placa de fondo 13 izquierda figura 1 esti puesta una placa
cubierta 16 que esti ejecutada asimismo como pieza de chapa con borde
de brida 17 y estld soldado con ésta intimamente a la chapa de fondo 13
La placa cubierta 16 tiene una profundidad 13 on forma de acanaladura

que se cifie a una pequeiia elevacidn 19 de la placa de fondo 13 con ten

[

sidén pero sin unién firme, y forma con esta elevacidén 19 una junta de

laberinto entre dos cimaras 20 v 2. En la cémara 20 desembocan los
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tres tubos de agua de calefaceidn 11 que se hallan arriba en la figura’
1, mientras que la cimara 21 circunda a las desembocaduras de los tres
tubos de agua de calefaceibdn 11l inferiores. La placa de fondo 13 que

se halla a la derecha en el dibujo forma con una placa cubierta 12 una
cémara 23 en la que descmbocan los seis tubos de agua de calefaccibén

11. La cémara 20 estd dotada de una tubuladura de conexién 24 (figura ]
para una tuberia de ida de calefaccidn, y la camara 21 estl cdotada de
una tubuladura de conexifn 25 para una tuberia de retorno de calefac-
cibn. Ambas tubuladuras 24 y 25 estan dispuestas en ¢l lado marginal 26
inferior de la nlaca cubierta 16, de manera que las boquillas a conec-
tar en ellas no agrandan la longitud de incornoracifn del transferider
de calor. En la cimara 23 el agua de calefaccidn alimentada a través

de la chmara 21 y dirigida a los tres tubos de agua de calefaccibn 11
inferiores, se desvia a los tres tubos de agua de calefaccién 11 su-

veriores, desde donde el agua llega a iravés de la cémara 20 a la tu-

beria de ida de calefacecibn.

Bl transferidor de calor esti dotado ademis de I
un serpentin de agua de uso cuyas secciones 21 rectas se extienden por;
dentro de los tubos de agua de calefaccidn 1l. Las secciones 31 rectas
est&n unidas por fuera de los tubos de agua de calefaccibén 1l mediante
codos 32 y 33 que cstin dispuestos dentro de las cémaras 20, 21, 23 ¥y

debido a ello estin bafados nor el agua de calefaccidn. Los codos 33 j
estin conformados solidarios en las secciones 31 rectas del serpentin

de agua de uso, mientras que los codos 32 est&n doldados a estas sec.

ciones. El serpentin de agua de uso 30 estd ejecutado de dos capas,

es decir, tiene un primer ramal 34 en el lado de entradasque en la fi-
gura 1 aparece como fila de tubos vertical izquierda, y un segundo ra-

mal 35 en el lado de salida que en la figura 2 se encuentra arriba y

estl cubierto allf por el primer ramal 3i. Los dos ramales 3% y 235

se hallan diroctamente uno sobre otro, tienen seccibdn transversal circh

~—r
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de conexidn 37 v 38. Los extremos opuestos que se hallan en la cimara

35 a los extremos libres de las secciones 31 v se ponen las placas

cubiertas 16 y 22 sowre las placas de fondo 13 y se sueldan con éstas

lar y para su aseguraniento en situacidn en los tubos de agua de cale=
faceidn 11 estin dotados en su neriferia de distintos Sotqnes 36 (fi-
gura 1) que tocan a la pared interior de los tubos de agua de calefac-
cién il. Lns extremos de conexidn 37 y 38 de ambos ramales 34 y 35 es-
tan détadcs y estén ejecutados tan largbs que atrafiesan con separa-
cidn a la placa cubierta 16 y posibilitan una perfecfa soldadura. En
la zona de los extremos de ccnexidn 37 y 38 la placa cubierta 16 tie-
ne en gu lado de cabeza Ll una seceidn L2 profundizada para ubicar

ahorrando esmacioc boquillas 43 y 44 que estan soldadas a los extremos

20, dé ambos ramales 3% y 35 del serpentin de agua de usc estan asi-
mismo abiertos y unidos entre si a través de un codo de 180° 45 que
estd bafiado asimismo por el agua de calefaccibn.

En la pared de la cénara 20 esta conformada una
tubuladura &8 (figura 1) con un taladro 50 que sirve para elfalojamigg
to de una sonda de temperatura de ida desarrollada como resistencia {‘
de coeficicnte de temperatura negztivo. Hadiante la situacidn elegi- |
da del taladro 50 la sonda entfa en é.espaéio de la céimara 20 que que-
da entre los codos 32 y 35, con lo cual resulta un baflado especialmen-
te favorable y_cén ello se abarcan con poca inercia las variaciones °
de femperatqra.

El montaje del transferidor de calor tiene lugas
de manera qu primero se suecldan las aletas y las placas de fohdo 13
con los tubos de agua de calefaccibn 11 y luego se encajan por un la-
do de la clmara por inversién 23 on los tubos de agua de calefacecibdn
11 las secciones 31 rectas y unidas por pares aA%ravés de los codos

33, del serpentin de agua de uso 30. Luego se sueldan los codos 32 v

en los bordes. Con &sto la profundidad 18 de la placa cubierta 16 ha-
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ce contacto en la elevacidn 19 de la placa de fonde 13, de manera quc
sin medidas adicionales se forman y estancan suficientemente una res-
pecto a otra las dos cémaras 20 y 2l1. Finalmente se sueldan en cada
caso en una fase de trabajo los extremos de conexibén 37 y 38 del ser-
pentin de agua de uso 30 con la placa cubierta 16 y las boquillas 42 ¥y
43. Aqui la placa cubierta 22 se ocupa de que los extremos de conexidn
37 v 38 no puedan desviarse hacia el bloque de aletas 10.

El transferidor de calor descrito se caracteriza
por una buena transmisidén térmica al agua de uso. la diferencia de las
temperaturas deslida del agua de calefacecidn y el agua de uso sunone
en una muestra realizada solo 11°C aproximadamente, mlentras que esta
diferencia de temperatura en un aparato conocido investigado supone
cerca de 30°C. Esto significa que el nuevo transferidor de calor, re-
ferido a una potencia determinada, presenta temperaturas de pared me- |
nores y tienkt menos a calcificarse que el conocido aparato investiga-

do. Esto se logra predominantemente por la configuracidén en dos capas

del serpentin del agua de uso en los tubos de agua de calefaccidén ova-

LY I

lados,y la seccién transversal circular de las secciones rectas del s»

—

pentin de agua de uso que se extienden por los tubos de agua de cale-
faceibn., Este ventajoso efecto se favorece mediante la conduccibdn se.-
gln la invencién del agua de uso respecto al agua de calefaccibn. La

mayor oferta de calor en el ramal de entrada del agua de uso mas fric !

produce solo temperaturas de pared moderadas de este tramo, a pesar de
la mas alta potencla de transmisibn. En el gegundo ramal 35 onuesto a
la fuente de cdlefaccién, van % secciones 31 rectas del serventin de
agua de uso 30 en contracorriente y solo 2 secciones 31 a favor de la
corriente respecto al agua de calefaccibn, de manera que en este remal
a pesar de la menor difemcia de temperatura resvecto a los gases de

combustidn se efectlia todavia una transnisibn térmica lo mas buena po-

sible, La disposicifén de en cada caso dos tudos de agua de uso en un
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tubo de agua de calefaccifn da como resultado una mayor superficie de
transmisidn térmica sin que la corriente en:los tubos de agua de uso se

influencia desventajosamente en lo referente a la inevitable calcifica

cidn. La reducecidn unida con é&sto de la seccidn transversal de flujo

para el agua de calefaccibn, se compensa e incluso se sobrecompensa me
diante la conexidn en paralelo y la concentracién descrita de los tu-

bos de agua de calefaccidn. Al mismo tiempo se produce el ya descrito

y ventajoso cambio de corriente a favor y contracorriente en el funcio
namiento, del agua de uso respecto al agua de calefaccidn.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarse en la prictica, debe hacerse.
constar que las disposiéiones anteriérmente indicadas son susceptibles

de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su principio funha=-|

mental.
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REIVINDICACIONES

le~ Perfeccionamientos cn transferidores de calor
para calentadores de agua de paso caldeados por gas o aceite, que consp
ta de un blogue de aletas, de varios tubos de agua de calefaccidn que
atraviesan el bloque de aletas y de un serpentin de agua de uso que
transcurre al menos parcialmente nor el interior del sistema de tubos
de agua de calefaccibn, caracterizados porque los tubos de agua de ca-
lefaccidn tiene una seccibn transversal ovalada, porgue en cada tubo
de agua de calefeccibn estln dispuestas una sobre otra o bien una jun~
to a otra, dos seccicnes rectas del serpentin de agua de usoc y porque
las secciones rectas del serpentin de agua de uso tienen una seccién
trangvorsal aproximadamente circular.

2.~ Perfeccionatientos segln la reivindicacién

1, caracterizados porque las secciones del sernentin de agua de uso

con sus codos que se hallan en un nlano estan reunidas formando un »ri

T

mer ramal en el lado de entrada, y las secciones con sus codos, que l

se hallan en el otro nlano, estan reunidas formando un segundo ramal !

del lado de salida, del serpentin. de agua de uso. !

3e~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn }

!

24 caracterizado porque el primer ramal del serpentin de agua de uso ;

esta dispuesto en el plano que se halla més proximo a la fuente de ca4
lore.

L,- Perfececionamientos segfin una de las reivin-
dicaciones 1 a 3, caractrizados porque en cada caso las dos secciones
rectas del serpentin de agua de uso que se extienden nor un tubo de
agua de calefaccién descansan una sobre otra ¥y se mantienen a separa-
cibén de la nared del tubo de calefaccidn.

5e~ Perfeccionamientos seqGn la reivindicacidn

L, caracterizados porque las dos seccicnes rectas del serpentin del

agua de uso se mantienen a separacidén de las secciones de pared cur-
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vadas de log tubos de agua de calefacci6ﬁ mediante botones dispuestos
en la ?eriferia.

6.~ Perfeccionamientos éegﬁn una de las reivin-
dicaciones 2 a 5, caracterizados porque los sentidos de corriente de
agua de calefaceidn y el agua de uso se eligen de manera que en el se-
gundo ramal 35 opuesto a la fuente de calor del serpentin de agua de
ugo, se circulan was secciqnes en contracorriente que a favor de co-
rriente respecto al agua de calefaccidn.

7.= Perfeccionanientos seéﬁn una de las reivine
dicaciones anteriores, caracterizados porque de modo conocido al menos
un tubo de agua de calefaccidn esti conectado en varalelo a otro sis-
tema de tubos de agua de calefaccibn y esta circulado por agua de ca-~
lefaccién.

8.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 7,
caracterizados porque estan reunidos tubos de agua de calefaccibn si«

tuados unos junto a otros formando haces circulares en paraleloy ¥y nor]

que en los lados Trontales del bloque de aletas estan formadas cémaraﬁ
de entrada v salida que cubren a los tubos de agua de calefaccidn de |
un haz, y cémaras de inversién que cubren a los tubos de agua de caLe-
faceidn de dos haces contiguos.

9.~ Perfeccionamientos segfin la reidindicacidn
3, caracterizados norque los tubos de agua de calefaceibén estan reuni-
dos formando un haz de entrada vy un haz de salida y porque en une de
los lados frontales del bloque de aletas estd prevista una cdmara de
entrada y una cimara de salida, y en el otro lado frontal estd pre-
visto una fGnica clmara de inversidn.

10.~- Perfeccionamientos segln la reivindicacidn
3 vy 9, caracterizados.porque cada haz de tubos de agua de calefaccién‘

consta de tres tubos de agua de calefaceidén situados unos junto a o=

tros, y porque las conexiones situadas unas junto a otras sel serpen-
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tin de agua de uso estin disnuestas en el.lado frontal del bloque
de aletas en el que estan previstas tambien las conexiones de agua de
calafaccibn.

1l.~ Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 7 a 10, caracterizados porque las cimaras del serpentin de
agua de uso se hallan dentro de las cmaras para la tuberia de entrada
y la tuberfa de salida y la inversibn del agua de calefaccibn.

12.~ Perfeccionamientos en transferidores de ca-
lor para calentadores de agua de pasos caldeados por gas o aceite, tal
y como queda sustancialmente descrito en la npresente Memoria, e ilus-
trado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a miqui-

ne por una sola cara.

Madrid, 22 SEl. 1978

ROBERT BOSCH GMBH
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