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ge conecta entre el terminal emisor del fototransistor y tierra.

-]l -
Ia presente invencidn se refiere a log perfeccionamien-
tos en circuitos convertidores de corriente alterna en.corriente
continua para control digital quercomprendé un elemento fotoemi-
gsor para emitir iuz en respuesta a una sefial de entrada de co-
rriente alterna. Un fototransistor se coﬁecta Spticamente al elg

mento fotoemisor. Una resistencia para la impedencia de entrada

Un condensador filtrador se conecta entre el terminal de la base

del fototransistor y masa dando por resultado una pequefia capaci

dad del filtro a2 condensador. '

Ia presente invencién se.refiere a<un circuito converti,
dor de sefial de entrada de corriente alterna en una sefial de co-
rriente continua utilizando un elemento fotoemisor gue émite luz
en respuesta & una sefial de entrada de corriente alterna..

En general, en un circuito de entrada de ua controlador
digital o un controlador de secuencias del tipo de programa alma
cenado, se uiiliza un circuito convertidor de sefial de corriente
alterns -~ corriente continua para convertir una sefial de entrada

de corriente alternz, gemerada por la apertura o cierre de un in

| terruptor de fin de carrera y similar, en una seiizl de corriente

continua a nivel de CI. En este circuito de conversidn de sefial
de corriente alierna a corriente continua se utiliza un tipo de
aiglamiento que emplea un fotoacoplador para evitar la induccidn
de voltaje de ruido externo. Ademds, el circuito convertidor de
sefial de corriente alterna = corriente continua tiene que gene-
rar uwna seflal de corriente continue estable sin fluectuasciones.
De otro modo un circuito légico que estuviera constituido por

circuitos integrados funcionardis mal.

Por esta razbn, en el circuito tradicional, una sefial

!

generada desde un fototransistor se alimenta a un circuito ldégic
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a través de un circuito filirador. Como circuito filtrador se

suele utilizar un filtro de naso bajo comstituido por una resise-
tencia y un condensador. Una capacidad del condensador tiene que
ser de tal magnitud que el circuito convertidor de sefial de co~-
rriente alterna -~ corriente continua pueda generar una sgeflsl eg-
table de corriente continuwa, puesto que la impedancia de salida
del fototransistor y le impedancia de entrada del circuito légi-
co son muy bhajas. No obstanie, al intentar éumentar la capacidad
del condensador se hace imposible utilizar un condensador de lé=-
mine, un condensador cerdmico o similar con poca capacidad y tug
nas caracteristicas de frecuencia y una amplia gama de temperatyl
ras de trabajo. Por lo tanto, no solamente no se puede utilizar
el circuito convertidor de sefial de corriente alterna -~ corrien-

te continua en un ambiente de temperatura elevada, sino que tam-—

bién no se puede absorber plensmente el voliaje de ruido con altF
frecuenciea alimentado a través del circuito de corriente alte

y el fotoacoplador, lo cual puede dar por resultado un mal fun-
cionamiento del ecircuito ldégico,

Se puede utilizar un condensador con poca cepacidad, si
se emplea un filtro para fluctuaciones gque hagza uso de una resis
tencia, un condensador y un transistor. No obstante, en este ca—
g0, la consiruccidn del circuito se complica y su tamafio resulta
exceaive.

La presente invencidn tiene por objeto proporcionar un
circuito muevo y perfeccionado para convertir una sefial de co-
rriente alterna en una seral de corriente continua, cuyo circuwim-
to se puede utilizar en un ambiente de temperatura elevada.

Otxro objeto de la presente invencidén es proporcionar un

cireuito nuevo y nerfeccionedo pars convertir una seiial de co-

rriente alterna en una sefial de corriente continua, donde se pug
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pare emitir luz. Un fototransistor se conecta dpticamente 21 ele
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de utilizar un condensador filtrador con poca capacidad.
Expuesto brevemente, segin la presente invencidn, estos
¥ otros objetos se consiguen proporcionzndo wn circuito para con
vertir una seiial de corriente alterna en wna seflal de corriente

continua, segin se ha mencionado anteriormente. Un elemento foto:

1

misor ge conecta a una fuenie de suministro de corriente alterna

mento fotoemisor. Una fﬁente de suminisiro de energfa de corrien
te cbntinua se conecta al terminal colector del fototransistbr.
Una resistencia para la impedancia de entrada se conecta entre ¢l
terminal emisor del fototransistor y tierra, un condensador fil-
trador se conecta entre el terminal de la base del fototransistor
i

v tierra. Se genera una seiizl de corriente conitinuz desde uno &e§
los terminales emisor ¥y colector del fototransiétoro

Los objetos anteriores y otrﬁs objetos y muchas de sus
ventajas correspondientes de la presente invencibn se comprencde-
rén en el curso de la descripeidn detallada que sigue, tomando
como referencia los dibujos adjuntos, en los que:

Tas figuras 1 a 4 ilustran varias modalidades de circul
tos convertidores de sefial de corriente alterna - corriente con-!
tinue segin la presente invencidn.

Refiriendonos ahora a los dibujos; en los que los nlmeros
o caracteres de referencia iguales se refieren a parte idénticas|
o correspondientes en todas—lés vistas, y de wn modo mds particu
lar a la figure 1, una sefial de entrada de corriente albterna ali
mentada desde wna fuente de suministro de energfa de corriente
alterna a través de terminales de entrada 10 y 11 por el cierre
de un contacto LS de un interruptor de fin de carrera, no ilustra

da, reduce su voltaje por un condensador CI y se alimenta enton-

ces a un circuito de rectificacidn de onda complete constituido
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por diodos de silicio D1 a D4, Por consiguiente, la sefial de en
trada de corriente alterna se rectifica y se genera una gefial d¢
pulsacidn desde el circuito de rectificacidn de onda completa.
Egta sefilal pulsatil se alimenta a través Qe una resistencia R1
5e a un elemento fotoemisor PD, por e jemplo un diodo luminiscente,
que constituye un fotoacoplador PC con un fotetransistor PT. Porx
lo tanto, el elemento fotoemisor PD emite intermitentemente luz
en respuesta a la seflal pulsdtil, EL terminal colector ¢ del fo-
totransistor PT, que se conecta dpticamente al elemento fotoemia
10. gor PD, se conecta a la fuente de suministro de energfa de co-
rriente continua 4Vee a través de una resistencia R2, El termi-
nal de la base D del fototransistor PT se conecta a tierra a
través de un condensador filitrador C2 de pequefia capacidad. E1
terminal emisor B del fototransistor PT se conecta a tierra a
15. través de una resistencia R3 y se conecta también a un terminal
de entrada de un inversor INV. |

Por consiguiente, cuando el fototransistor PT entra en
conduccidn por recibir luz del elemento fotoemisor PD, se generg
flujo de corriente a través de la resistencia R2, el fototransig
20. tor PT y la resistencia R3 y se genera un voltaje predeterminadg
2 través de la resigtencia R3, por lo que el terminal de entrads
del inversor INV recibe una sefal de corriente continua légica-
mente positiva "H" y el inversor genera una sefial de corriente
continua légicamente negativa "IM indicativa del cierre del con<
25, tacto LS del interruptor de fin de carrera. Como el fototransig
tor FT constituye un circuito seguidor de emisor, la capacitan-
cia el condensador €2, conectado al terminal de la base B del
fototransistor PT, multiplicada por una relacidn de amplificacign

de la corriente hp, del fototransistor PT ejerce un efecto en el

30. lado del emisor E, Por ejemplo, cuando la relacidn de amplifica-
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'mente un filtrado por el condensador de 30 pF, la conexidn de wn

dor de lémina, un condensador cerdmico con buenas caracteristicos
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cidn de la corriente h., del fototransistor PT es de 300 a 500,
la capacitancie del condensador C2 multiplicada por 300 a 500
ejerce un efecto en el lado emisor. Por consiguiente, se compren)
derd que la conexidn del condensador filtrador al terminal de 1a
base del fototransistor PT permite una filtracidén por un condeny.

sador de poca capacidad suponiendo que se hays realizado normal-

condensador de 0,06 a 0,1 pF entre el terminal de la begse B y
tierra, segin la presente invencidn, produce el mismo efecto que
en la forma tradicional. 7

De esta manera, se puede hacer un filirado por un conden

sador de poca capacidad con lo que se puede ubilizar un condensa

de frecuencia y una amplia gama de temperatura de trabajo. Por
consiguiente, el voltaje de ruido con alia frecuencia transmiti-|
do a través del elemento fotoemisor PD se puede derivar a tierrs
v un regulador digital o un regulador de secuencia que emplee esg|
te circuito convertidor puede funcionar de un modo estable sin
cambiar en el transcurso del tiempo alin cuando se utilice en un
ambilente de malas condiciones de temperatura.

Seglin se indica con lineas de rayas en la figura 1, un
condensador C3 de poca capacidad se puede conectar adicionalmente
entre el terminal emisor E del fototransistor PT y tierra para
absorber el voltaje de ruido generado en el lado del circuito de!
corriente continua, y un condensador G4 de poca canzcidad se pue=
de conectar siguiendo al circuito de rectificacidén para absorber
el voltaje de sobretensidn transistoria v otras perturbaciones
similares,

En un circuito ilustrado en la figurs 2, una seilal de en

trada de corriente alterna, cuyo voltaje se reduce por el conden-
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sador Cl, se rectifica en semionda por un diodo D5 y =e alimenta
al elemento fotoemisor PD a través de la resistencia Rl, En este
circuito, la onda despuds de la rectificacidén comprende muchas
fluctuaciones transitorias y, por lo tanto, es necesario aumenw
tar la capacidad del condensador filtrador 02 conectado al termi
nal de la hase B del fototransistor PT en grado apropiado,

En un circuito ilustrado en la figura 3, un diodo D6 se
conecta en paralelo con el elemento fotoemisor PD para derivar
un semiciclo de una sefial de entrada de corriente alterna y evi-
tar due se alimente voltaje inverso 21 elemento fotoemisor PD,
con el resulitado de que no es necesario un circuito de rectifica
cidn. El diodo D6 en este circuito puede ser un diodo de silicio
para rectificecidn o un diodo fotoemisor para indicacidén externé.
En este circuito, el terminal colector C del fototransistor PT
ge conecta al terminal de entrada del inversor INV, para generar
une seflal légicamente positiva DC desde el inversor INV, Este
digpositivo de circuito exige reducir la resistencia R3 conecta-
da entre el terminal emisor E del fototransistor PT y tierra,
comparado con las modalidades anteriores, Por consiguiente, el

fototransistor PT del fotoacoplador PC tiene ura conexidn Darlin,

| 553

t6n.

En un circuito ilustrado en la figura 4, una sefial de
entrada de corriente alterna que se cambia analdégicamente se cog~
vierte en una sefial de corriente continua cuyo voltaje es propor
cional a la magnitud del voltaje de entrada de corriente alterns
variable. ELl fototransistor PT constituye un circuito seguider
de emisor, El emisor de este fototransistor PT se conecta a un
terminal de entrada sin inversidn(:)de un amplificador operacio-

nal 0P que constituye un amplificador compensador.'Por consiguien

te, el amplificaedor operacional 0P da salide a un voltaje de co=-
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rriente confbinua proporcional a la magnitud del voltaje de entry
da de corriente alterna. '

Evidentemente se pueden efectuar numerosas modificacio-
nes y variacicnes de la presente invencidn a la vista de las en-
seflanzas expuestas. Se comprenderd, por lo tanto, gue dentro del
alcance de las reivindicaciones adjuntas la invencidén se vuede
poner en prédctica de un modo distinto al descrito especificamen-
te en la memoria.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi’l

como la manera de realizarlo en la oréctice, debe hacerse cons— '

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-

bles de modificaciones de detalle en cuante no alteren su princi

pilo fundemental.
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REIVINDICACTONES

l.= Perfeccionamientos en ecircuitos convertidores de
corriente alterna en corriente continua, del tipo que comprenden,
una fuente de corriente alterna, un elenento fotoemisor conectas
do a la fuente de corriente alterna para emitir luz, un fototran
gistor conectado {dpticamente al elemento fotoemisor; una fuente
de corriente continua conectada al termindl colector del fototran
sistor, una resistencia para la impedancia de entrada conectada
entre el terminal emisor dei fototransistor y masa y un filtro

a condensador conectado entre el terminal de la base del foto-

transistor y masa, por lo que se genera una sSefial de corriente |
continua desde uno de los terminales del emisor o el colector . .
del fototransistor.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carag
terizados porque comprenden un contacto de un elemento de entra-
da conectado a la fuente de corriente alterna, un segundo condég
sador conectado a la fuente de corriente alterna a través del
contacto para reducir el voltaje de la fuente de corriente altex
na, un circuito de rectificacidén de onda completa conectado entre
la fuente de corriente alterna y el segundo condensador pare ge-
nerar una sefial pulsatil, una segunda resistencia conectada al
circuito de rectificacidn, conectandose el elemento fotoemisor g
la segunda resigtencia para recibir la sefial pulsatoria del cir-
cuito de reetificacidn.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, carac-
terizados porque comprenden un tercer condensador conectado des-
puds del circuito de rectificacidn para absorber el voliaje de

sobretensidn transistoria, y un cuarto condensador conectade en-—

tre el terminal emisor del fototransistor y masa para absorber



5

10.

15

20,

25.

30.

el voliaje de ruido.

4= Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 1, carac-
terizados porque comprenden un contacto de un elemento de entra-
da conectado a la fuente de corriente alterna, un segundo conden
sador conectado a la fuente de corriente alterna & través del
contacto para reducir el voltaje de la fuente de corriente alter
na, un circuito de rectificacidn de semiondas conectado al segun

do condensador, una segunda resistencia conectada al circuite de

rectificacidn, conectandose el elemento fotoemisor a la segunde

|
resistencia,. . |
5.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 2 o 4,
caracterizados porque comprenden un inversor conectado al termi—
nal emisor del fototransistor pars generar una seiial de corrien1
te continua negativa cuando se cierra el contacto del elemento |
de entrada.
6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, careg
terizados porque comprenden un contacto de un elemento de entra-
da conectado & la fuente de corrienmte alterna, un segundo conden
sador conectado a la fuente de corriente alferna a través del
contacto para reducir el voltaje de la fuente de corrienﬁe'alﬁeg
na, una segunda resistencis conectada al segundo condensador, un
diodo conectado en paralelo con el elementc fotoemisor &éspués
de la segunda resistencia para derivar un semiciclo de la seﬁai
de entrada de corriente alterna de la fuente de corriente alter-
na, y unz tercera resistencia conectada enire lz fuente de co-
rriente continua y el terminal colector del fototransistor en
una conexién Darlington.
Te= Perfeccionamientos segin la. reivindicacidn 6, carac

terizados porque comprenden ademds un inversor conectado al ter-

minal colector del fototransistor pars generar una sefial de co-
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rriente continua positiva cuando se cierra el contacto del ele-
mento de entrada.

8.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 2, carag
terizados porque comprenden un circuito de rectificacidén de ondag
completa conectado a la fuente de corriente alterna que es de
voltaje variable para generar una seflal pulsatil, una segunda
resistencia conectada al circuito de rectificacidn, conectandose
el elemento fotoemisor a la segunda resistencia para recibir le
sefial pulsatil del cireuito de rectificacién a través de la misd
ne, y wn amplificador operacional conectado al terminal emisor
del fototransistor para dar salida 2 un voltaje de corriente con
tinua proporcional a la magnitud del voltaje de entrada de co-
rriente alterna.

9,- Perfeccionanientos en circuitos convertidores de co-+
rriente alterna en corriente continua, tal y como queda sustan-!
cialmente descrito en la presente Hemoria y en los dibujos ade

juntos.
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