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La presente invencién se refiere en general a bombas
de pistén de desplazamiento variable y,en particular, a bombas
del tipo descrito que se compensan para mantener una pfesién.-
constante con un flujo variasble. De un modo més particular, la.
invencién se refiere a un dispositive hidrostédtico para contro-.
lar la carrera de los pistones de la bomba y proporciopar la -
compenéaoién mencionada, ‘

La bomba descrita estd destinade en particular a uti-
lizarse en sistemas electrdnicos de inyeceidén de combustible -
Diesel por accionador. Para esta aplicacién y para otras apliecg
ciones, es conveniente una fluctuacibn 6 variacién de presidnm, ~
minime con wna variscién en el flujo.de flufdo. Las bombas del B
tipo de vélvula de retencién, que.son dispositivos condcidos{,Qf
cumplen este requisito a2l incluir vdlvulas de retencién para -
controlar las funciones de descarga y/o admisibén de la bomba, y
comprenden ademés un dispositivo para variar la carrera de los
pistones de la bomba. En las bombas de este tipo, la presién en|
los cilindros del pistén debe ser 1igeramente mayor que la pre-
sibn eﬁ el colector de descarga antes de que se abra la vilvula
de retencidn. Con esto ocurre al contrario que en las bombas de
tipo de blogue de cilindro rétatorio en las cuales la comunica-
cién se establece entre los cilindros y el colector de descarga
en un ciertd dngulo predeterminado del eje de la bomba, sinconsi
derar las presiones respectivas. la bomba descrita en una soli-
citud pendiente Estadounidense n? de serie 796.933 presenta un
dispositivo afectado por la presidén del colector de descarga de
la bomba pars transmitir una carga de empuje y variar la carre-
ra de los pistones de la bomba, pero el dispositivo descrito exi

#Ze cojinetes de empuje relativamente costosos,

La presente invencidn comprende una bomba de desplazg
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miento variable del tipo que incluye un elemento de eje conduc-
tor, por lo menos un pistén y una placa motriz montada alrededop
de un eje geométrico desplazado del eje geométrico del elemento
de eje conductor y dispuesto con el pistén, y desplazada en reg
puesta a la presibén del colector de descarga de la bomba para -
controlar la carrera del pistbn ante una carga de empuje propor
clonal a la presién del colector de descarga que se transmito e
la placa motriz, y medios para transmitir la carga de empuje, -
caracterizéndose porque dichos medios comprenden una carcasa de
bomba gue contiene un fluido; un pistén de Area diferencial si-!
thado deslizantemente dentro de la carcasa y en cooperacibén con
la misma para formar una cémars para recibir una presidn propor
cional a la presidn de descarge de la bomba; teniendo el pisténI
de é4rea diferencial uwna cara que forma un cojinete de empuje hi
drostédtico; medios para dosificar el flufdo al cojinete de empu

je hidrostético; un slemento anular adyacente al cojinete de en

\Yd

puje hidrostédtico y desplazado en respuesta a la carga de emou]j
proporcioneda por el mismo; y medios dispuestos con el elemento
anular y la placa motriz y que responden al desplazamiento del

elemento anular para traznsmitir el desplazamiento a la placa uo
triz.

Ia invencibn se describe a continuacidén con relaciébn
al dibujo adjunto en la cual la unica figura es una vist; en -
planta frontal cortada de una bomba segin la invencidn.

Con relacidén a la fiszura, existe un eje indicado por
el n? 1 y cuyo eje 1 se monta en cojinetes debolas 2 y 3 monta-

dos apropiadamente en una carcasa 11. Un extremo 1A del eje 1 ~

se dispone para acoplarse apropiadamente a un motor 4 otro dis~‘
positivo de transmisién externo (no ilustradc) para ser movido |
|
|

por el mismo, mientras que el extremo B del eje forma una moatu
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.bloque 7 ¥ que comprende un cilindro hueco 6C. Una zapata 8 se

de 1a unidad de cojinete del conjunto de zapata/pistén y zapata

ra dé mfibn 4.

Una placa motriz 5 se sostiens pivotalmente en la mon
tura de mufién 4 por un pasador pivote 54 para pivotar alrededor
de un eje geométrico de montaje de mudidn X-X. Se observars que
el eje de montaje de mufibn X~-X se desplaza de la linea central
Y-Y del eje 1 y es perpendicular a la'misﬁa. La place motriz 5
esté limitada en su giro a izquierdas por un elemento de resal-

t0 1C llevado por el extremo 1B del eje 1,

La bomba de la invencién comprende una pluralidad de.

conjuntos de pistén 6, dispuestos segin se indica en la solici-

tud Estadounidense mencionada n? de serfe 796.933. Un conjunto |,

de pistén se ilustra en la figura y se describird con el fin del”

ilustrar la presente invencidn. Los conjuntos de pistbn se dis-

ponen en bloques de eilindros 7. El conjunto de pistén 6 compre

de un pistén 6A sostenido desligentemente en un énima 6 en el -

sitla intermedia a un extremo esférico 6D del pistén 6A y la -

placa motriz 5.

Los expertos en la materia comprenderdn que la carga

/placa motriz, segin se ilustran, estd limitada por "equilidbrio
de presién". E1l conjunto de pistén 6 comprende un muelle de re-
cuperacibn 9 sitlado dentro del cilindro de pistén 6C que sirve
para extender el pistdén 64 en la'oarréra de “admisién".y para -
confinar la zapata 8 entre el extremo de pistén 6D y la placa -
motriz 5 cuando no existe presién en el cilindro del pistén 6C

es inadecuada segin resulterd evidente mds adelente.

Al girar el eje 1, durante la carrera de "admisién",

[0
i~

fluido fluye a2l interior del vollmen del cilindro de pistén

| (24

en dilatacidn a través de una lumbrera en la placa motriz 5 (no
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ilustrada) segin se describe en la solicitud Estadounidense men
cionada n? de serie T796.933. La carcasa de la bomba 11 se inun-
da interiormente a través del fluido que penetra por la lumbre-
ra de admisidn 12 y, después de pasar a través de una abertura

8A en la zapata 8 en comunicacién con lz lumbreras de la placa -
motriz y una abertura 6E en el extremo del pistén 6D en comuni-
cacidén con la abertura 8A y en comwmicacidén con el cilindro del
pistén 6C. El cilindro de pistén 6C se dispone con una bola de |
vélvula de retencidn 13 comprendida en el conjunto de pistén 6.

A este respecto, se observard que adngue se ilustra una valvula

de retencién del tipo de bola, se pueden emplear igualmente otr¢s

pertos en la materia. 'I

vélvulas de retencibén de otros tipos, segin comprenderdén los ex

Cuando el pistén 6A ha pasado por el punto muerto su~
perior, la abertura 84 en la zapata 8 deja de comunicarse con -
la lumbrera de la placa motriz y, por lo tanto, el cilindro de
pistén 6C se cierra y se bloquea el paso de flufdo a través del
mismo. E1l pistén 6A comienza su carrera de "descarga", y cuando
la presién en el cilindro de pistén 6C es suficiente para des-
plazar la bola de la vdlvula de retencién 13, ligeramente obliga
da por un muelle 14 desde su asiento, se descarga fluldo a tra-

vés del cilindro de pistén a un colector de descargac comun 22

que comprende una lumbrera de descarga 22A y a través de ﬁn con~
ducto 6 medio similar 26 que puede comunicarse con una servovéi;
vula 6 dispositivo similar (no ilustrado). La postura de la pla-
ca motriz 5 ilustrada en la figurs es indicativa de la carrera
méxima del pistdén y el méximo desplazamiento de la bomba.

Una vélvula de regulacién indicada de un modo general

por el n? 21 se describe en la solicitud Estadounidense pendien

te de seccidén comin n? de serie §36.264, registrada el 26 de Sep
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|forma una cara de cojinete hidrostético 17 adyacente a un ani-
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tiembfe de 1.977 por Frank Woodruff, y no necesita describibse
con detalle para los fines de la presente Invencién, bastando dgi_
cir que la vélvula est& en comunicacién con el colector de des-
carga 22 a través delrcondﬁcto'ZS y descargs una presién modula~
da & la carcasa de la bomba 11 a través de un conducto 6 medic
similar 32.

La funcién de la vilvula de regulaoién 21 es detectar
la presibén del colector de descarga y modular la presidn en una .
cimara 15 a través del conducto 32 para proporcionar una presién
de control con los fines que se expondrin mis adelante. Ia cémém,
re 15 estd formada por un pistén de Area diferencial 16 sitdado
deslizantemente dentro de la carcasa de la bomba 11 y cerrado ->l
apropiadamente por segmentos de pistbén 6 mediocs similares segﬁn(-
se sabe. ‘

La presién de regulacién de la v&lvula 21 se conduce

a la camara 15 y actia sobre el pistén 16, cuyo extremo derecho

1llo 18 aque se extiende circunferencialmente alrededor del eje 1
cerca del cojinete 3. En la cara de cojinete, que puede eompreﬁ
der una pluralidad de cavidades de fluldo 19, se dosifica flui-
do a través de los orificios 20.

Un aumento en la presién de descarga del colector pro
ducird un aumento correspondiente en la presidn de controi de -
la vélvula 21 que, a su vez, despleza el pistén 16 hacie la de-
recha. El anillo 18 se desplaza por lo tento a la derecha por -
12 2ccibn hidrostdtica con la cara del cojinete 17 ¥ por wna -
pluralidad de bolas 34 confinadas en una pestafia circunferenciall
35 de un nicleo mévil 36, que hace que el ntcleo mévil 36 sitle-

do dentro del eje 1 hage pivotar a la placa motriz 5 alrededor

del pasador 5A por una bola 38 confinada entre el ndcleo mbvil ¥



10

15

20

25

30

-6—

la place motriz. Las ranuras 40 en el eje 1 permiten que las bo-
las 34 transfieran el desplazamiento del anillo 18 desde el ex-
terior del eje 1 al nilcleo mbévil 36.

La placa motriz 5 se desplaza por lo tanto de la pes~
tura ilustrade en la figura 1 a una postura mis vertical, De eas-
te modo se reduce la carrera del pistbén 6A paras reducir el flu-
jo de flufdo y, por consiguiente, para reducir la presién. De -
este modo se establece el equilibrio y se mantiene un flujo re~

ducido a una presién prdéxima a una presidn predeterminada préc- |

ticamente constante.

Se observard que la mayor parte de la carga de empuje
que actda en la placa motriz 5 serd absorbida por el cojinete -~
hidrostdtico segin se ha descrito. La capacidad de empuje del -
cojinete 2 puede ser por lo tanto limitada y la invencién, se-

gin se describe en la-presente memorla, representa un importan-
te perfeccionamiento sobre la invencién descrita en laz solicitud
Estadounidense mencionada n? de serie 796.933. A este respecto,
se comprenderd que los cojinetes de bolas lubricados con combus
tible como en la presente invencidén deben disefiarse con una re-l
duceldén de la capacidad normal cuando se calcule su posible vi-

da Util empleando criterios aceptebles, ELl dispositivo descrito

en la presente invencién permite mayores presiones de descarga

sin volver a poner g dimensiones los cecjinetes de bolas péra un%
cierta presifn particular como tendria que ser de otro modo. :

Se observari también que la placa motriz 5 se ilustraé
en un dispositivo pivotable para controlar la carrera del pist64
6A. Cualquier otra unidén articulaedas serviria para la finalidad
de la invencidén igualmente. Ademfs, la invencién se describe con

relacibébn al desplazamiento de la placa motriz 5 en una direccidnl

(a derechas) para reducir la carrera del pistén 6A, teniendo lu-
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gar el desplazamiento en la direccidén opuesta igualmente para
aumentar la carrera del pistén, dependiendo de la presién del -
colector, segin comprenderén los expertos en la materia.

Por la descripeibn anterior de la invencién con rela-‘
cibn al dibujo, se verd que se ha descrito una bomba depistén - l
de desplazamiento variable que puede mantenser una presién préc-
ticamente constante predeterminada con un flujq dé fiufdo vanuég
ble.-La oarréra'de los pistones se controla por el nuevo disPQA';
sitivo que comprende una place motriz 5 cuya piaca responde a;zi
la pfesién del colector de descarga de la bomba a través de un
dispositive de cojinete hidrostédtico para proporcionar una pre—qi-

sién constente mencionada con flujo de fluido varieble y para -|

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, .
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse -
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-—
céptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en bombas de desplazamiento -~
variable, del tipo que comprende un elemento de eje conductor;

por lo menos un pistén y una placa motriz montada alrededor de

un eje geométrico desplazado del eje geométrico del elemento de
eje conductor y dispuesta con el pistén, y desplazads en reSpueE
ta & la presidén del colector de descarga de la bomba para con- |
trolar la carrera.del pistén ante una carga de empuje proporei
nal a la preaién del colector de descarga gue se transmite a la
placa motriz, y medios para transmitir la carga de empuje, ca-
racterizadoé porque se constituyen dichos medlos por una carcass
de bomba que contiene un fluido; un pistén de drea diferencial
dispuesto deslizantemente dentro de la carcasa y que coopers co%
le misma para formar una cémera pars recibir una presidén propor
cional a la presifn de descarga de ls bomba; teniendo el pistén
de &rea Qdiferencial una cara que forma un cojinete de empuje -
hidrostético; medios para dosificar el fluido al cojinete de en
puje hidrostético; un elemento anular adyacente al cojinete de
empuje hidrostdiice y desplagzade en respussta a la carga de em-
puje proporcionada por el mismo; y medios dispuestos con el elg
mento anular yrla placa motriz y que responden-al desplazanien—
to del elemento anular para transmitir el desplazamiento a la
placa motriz.

2.~ Perfeccionanmientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque la cara del pistén de 4re diferencial que -
forma el cojinete de empuje hidrostético comprende: una plurali
dad de cavidades de retencién del fluido en ccoperacién pars -
formar el cojinete de empuje hidrostdtico.

3.~ Perfeccionanientos segin la reivindicacién 2, ca-

racterizados porque los medios empleados para dosificar el flul
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do al cojinete de empuje hidrestdtico comprenden; por lo menos

~Qw

un orificio en comunicacion con la carcasa de la bomba y con -
| las cavidades de retencibn del flufdo para dosificar el fluido
dentro de la carcasa 2 las cavidades.

4.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1, ca~
racterizados porque el fluido dosificado a la pluralidad de ca~
vidades de retencién del flufdo se encuentra a una presién pro--
porcional a la presidn de descargs de la bomba.

5.- Perfeccicnamientos seglin la reivindicacién 1, ca~|

racterizados porque los medios dispuestos con el elemento anula:

3

¥ la placa motriz y que responden al desplazamiento del elemeqtf_
anular para transmitir el desplazamiento a la placa motriz com;
prenden; el elemento de eje conductor de la bomba qué es hueco; '
un ndeleo mévil sitdado dentro del elemento de eje hmeco y qué
lleva una pestafia; el elemento anulér sittado sobre el elemento|
de eje cerca de la pestafia del ndcleo mévil; unza pluralidad de
ranuras que se extienden alrededor del elemento de eje y que -
desembocan en la pestafia del nlcleo mévil; una pluralided de bo-+
las confinadas entre el anillo ¥ las ranuras y en comnicacién
con le pestafia del ntcleo mévil para transmitir el desplazamien|
to del anillo al ndcleo mévil, |

6.~ Perfeccionamientcs segin la reivindicacién 5, ca~
racterizados porque comprende ademds un elemento de bola confi-
mado entre el nicleo mbévil v le placa motriz para ftransmitir el
desplazamiento del nicleo mévil a la placa motriz.

7.~ Perfeccionamientos en bombas de desplazamiento vg
riable; tal y como queda sustancialmente deserito en la presenw

te Memoria.
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Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a miguina por

una sola cara.

Madrid, |7 OCT 478
THE BENDIX CORPORATION,




, THE BENDIX CORPORATION, Hoja dnica.

| ;
[3Y)
\g}

| _—32

V £ L L

15 186 1719




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



