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La presente invención se refiere en general a bombas 
Le pistón de desplazamiento variable y,en particular, a bombas 
Leí tipo descrito que se compensan para mantener una presión - 
:onstante con un flujo variable. De un modo más particular, la- 
.nvención se refiere a un dispositivo hidrostático para contro?-. 
Lar la carrera de los pistones de la bomba y proporcionar la - 
:ompensación mencionada.

La bomba descrita está destinada en particular a utí- 
Lizarse en sistemas electrónicos de inyección de combustible - 
)iesel por accionador. Para esta aplicación y para otras'aplica 
:iones, es conveniente una fluctuación ó variación de presión.- 
ninima con una variación en el flujo de fluido. Las bombas del 
bipo de válvula de retención, que son dispositivos conocidos, 9 
oumplen este requisito al incluir válvulas de retención para - 
controlar las funciones de descarga y/o admisión de la bomba, y 
comprenden además un dispositivo para variar la carrera de los 
pistones de la bomba. En las bombas de este tipo, la presión en 
los cilindros del pistón debe ser ligeramente mayor que la pre­
sión en el colector de descarga antes de que se abra la válvula 
de retención. Con esto ocurre al contrario que en las bombas de 
tipo de bloque de cilindro rotatorio en las cuales la comunica­
ción se establece entre los cilindros y el colector de descarga 
en un cierto ángulo predeterminado del eje de la bomba, sincons^ 
derar las presiones respectivas. La bomba descrita en una soli­
citud pendiente Estadounidense nS de serie 796.933 presenta un 
dispositivo afectado por la presión del colector de descarga de 
la bomba para transmitir una carga de empuje y variar la carre­
ra de los pistones de la bomba, pero el dispositivo descrito exf 
ge cojinetes de empuje relativamente costosos.

La presente invención comprende una bomba de desplaza
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miento variable del tipo que incluye un elemento de eje conduc­
tor, por lo menos un pistón y una placa motriz montada alrededor 
de un eje geométrico desplazado del eje geométrico del elemento 
de eje conductor y dispuesto con el pistón, y desplazada en res 
puesta a la presión del colector de descarga de la bomba para - 
controlar la carrera del pistón ante una carga de empuje propor 
clonal a la presión del colector de descarga que se transmite a 
la placa motriz, y medios para transmitir la carga de empuje.^ - 
caracterizándose porque dichos medios comprenden una carcasa de 
bomba que contiene un fluido; un pistón de área diferencial si-
túado deslizantemente dentro de la carcasa y en cooperación con)!
la misma para formar una cámara para recibir una presión propor 
cional a la presión de descarga de la bomba; teniendo el pistón 
de área diferencial una cara que forma un cojinete de empuje hi 
drostático; medios para dosificar el fluido al cojinete de empu 
je hidrostático; un elemento anular adyacente al cojinete de em 
puje hidrostático y desplazado en respuesta a la carga de empuje 
proporcionada por el mismo; y medios dispuestos con el elemento 
anular y la placa motriz y que responden al desplazamiento del 
elemento anular para transmitir el desplazamiento a la placa mo 
triz.

La invención se describe a continuación con relación 
al dibujo adjunto en la cual la única figura es una vista en - 
planta frontal cortada de una bomba según la invención. j

Con relación a la figura, existe un eje indicado por 
el nS i y cuyo eje 1 se monta en cojinetes debolas 2 y 3 monta­
dos apropiadamente en una carcasa 11. Un extremo 1A del eje 1 - 
se dispone para acoplarse apropiadamente a un motor ú otro dis­
positivo de transmisión externo (no ilustrado) para ser movido j

)por el mismo, mientras que el extremo B del eje forma una montu¡
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radámuñón4.
Una placa motriz 5 se sostiene pivotalmente en la mon 

:ura de muñón 4 por un pasador pivote 5A para pivotar alrededor 
3.e un eje geométrico de montaje de muñón X-X. Se observará que 
al eje de montaje de muñón X-X se desplaza de la linea central 
f-Y del eje 1 y es perpendicular a la misma. La placa motriz 5 
astá limitada en su giro a izquierdas por un elemento de resal­
bo 10 llevado por el extremo 1B del eje 1.

La bomba de la invención comprende una pluralidad de. 
conjuntos de pistón 6, dispuestos según se indica en la solici­
tud Estadounidense mencionada nB de serie 796.933. Un conjunto 
de pistón se ilustra en la figura y se describirá con el fin dé 
ilustrar la presente invención. Los conjuntos de pistón se dis­
ponen en bloques de cilindros 7. El conjunto de pistón 6 compreh 
de un pistón 6A sostenido deslizantemente en un ánima 6 en el - 
bloque 7 y que comprende un cilindro hueco 6C. Una zapata 8 se 
sitúa intermedia a un extremo esférico 6D del pistón 6A y la - 
placa motriz 5.

Los expertos en la materia comprenderán que la carga 
de la unidad de cojinete del conjunto de zapata/pistón y zapata 
/placa motriz, según se.ilustran, está limitada-por "equilibrio 
de presión". El conjunto de pistón 6 comprende un muelle de re­
cuperación 9 sitúado dentro del cilindro de pistón 6C que' sirve 
para extender el pistón-6A en la carrera de "admisión" y para - 
confinar la zapata 8 entre el extremo de pistón 6D y la placa - 
motriz 5 cuando no existe presión en el cilindro del pistón 6C 
es inadecuada según resultará evidente más adelante.

Al girar el eje 1, durante la carrera de "admisión", 
el fluido fluye al interior del volúmen del cilindro de pistón 
en dilatación a través de una lumbrera en la placa motriz 5 (no



5

10

15

30

25

30

-4-

ilustrada) según se describe en la solicitud Estadounidense men 
cionada n3 de serie 796.933* La carcasa de la bomba 11 se inun­
da interiormente a través del fluido que penetra por la lumbre­
ra de admisión 12 y, después de pasar a través de una abertura 
8A en la zapata 8 en comunicación con la lumbrera de la placa - 
motriz y una abertura 6E en el extremo del pistón 6D en comuni­
cación con la abertura 8A y en comunicación con el cilindro del 
pistón 60. El cilindro de pistón 60 se dispone con una bola de 
válvula de retención 13 comprendida en el conjunto de pistón 6.
A este respecto, se observará que aúnque se ilustra una válvula 
de retención del tipo de bola, se pueden emplear igualmente otr^ 
válvulas de retención de otros tipos, según comprenderán los exj 
pertos en la materia.

Cuando el pistón 6A ha pasado por el punto muerto su­
perior, la abertura 8A en la zapata 8 deja de comunicarse con - 
la lumbrera de la placa motriz y, por lo tanto, el cilindro de 
pistón 60 se cierra y se bloquea el paso de fluido a través del 
mismo. El pistón 6A comienza su carrera de "descarga", y cuando 
la presión en el cilindro de pistón 60 es suficiente para des­
plazar la bola de la válvula de retención 13, ligeramente obliga

Ida por un muelle 14 desde su asiento, se descarga fluido a tra-¡!
vés del cilindro de pistón a un colector de descargac común 22 i 
que comprende una lumbrera de descarga 22A y a través de un con-j
ducto ó medio similar 26 que puede comunicarse con una servoválj}
vula ó dispositivo similar (noiLustrado). La postura de la pla­
ca motriz 5 ilustrada en la figura es indicativa de la carrera 
máxima del pistón y el máximo desplazamiento de la bomba.

Una válvula de regulación indicada de un modo general 
por el nS 21 se describe en la solicitud Estadounidense pendían 
te de sección común nB de serie 836.264, registrada el 26 de Sep̂
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con detalle para los fines de la presente Invención, bastando de 
cir que la válvula está en comunicación con el colector de des­
carga 22 a través del conducto 26 y descarga una presión modula­
da a la carcasa de la bomba 1 1 a  través de un conducto ó medio 
similar 3 2. '

La función de la válvula de regulación 21 es detectar 
la presión del colector de descarga y modular la presión en uña 
cámara 1 5 a  través del conducto 32 para proporcionar una presión 
de control con los fines que se expondrán más adelante. La cáma-'. 
ra 15 está formada por un pistón de área diferencial 16 sitúado- 
deslizantemente dentro de la carcasa de la bomba 11 y cerrado - 
apropiadamente por segmentos de pistón ó medios similares segdo - 
se sabe.

La presión de regulación de la válvula 21 se conduce 
a la cámara 15 y actúa sobre el pistón 16, cuyo extremo derecho 
forma una cara de cojinete hidrostático 17 adyacente a un ani­
llo 18 que se extiende circunferencialmente alrededor del eje 1 
cerca del cojinete 3. En la cara de cojinete, que puede compren 
der una pluralidad de cavidades de fluido 19, se dosifica flui­
do a través de los orificios 20.

Un aumento en la presión de descarga del colector pro 
ducirá un aumento correspondiente en la presión de control de - 
la válvula 21 que, a su vez, desplaza el pistón 16 hacia la de­
recha. El anillo 18 se desplaza por lo tanto a la derecha por - 
la acción hidrostática con la cara del cojinete 17 y por una - 
pluralidad de bolas 34 confinadas en una pestaña circunferencial 
35 de un núcleo móvil 36, que hace que el núcleo móvil 36 sitúa- 
do dentro del eje 1 haga pivotar a la placa motriz 5 alrededor 
del pasador 5A por una bola 33 confinada entre el núcleo móvil y30
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la placa motriz. Las ranuras 4-0 en el eje 1 permiten que las bo­
las 34 transfieran el desplazamiento del anillo 18 desde el ex­
terior del eje 1 al núcleo móvil 36.

La placa motriz 5 se desplaza por lo tanto de la pos­
tura ilustrada en la figura 1 a una postura más vertical, De es­
te modo se reduce la carrera del pistón 6A para reducir el flu­
jo de fluido y, por consiguiente, para reducir la presión. De - 
este modo se establece el equilibrio y se mantiene un flujo re­
ducido a una presión próxima a una presión predeterminada prác­
ticamente constante.

Se observará que la mayor parte de la carga de empuje 
que actúa en la placa motriz 5 será absorbida por el cojinete - 
hidrostático según se ha descrito. La capacidad de empuje del - 
cojinete 2 puede ser por lo tanto limitada y la invención, se­
gún se describe en la presente memoria, representa un importan­
te perfeccionamiento sobre la invención descrita en la solicitud 
Estadounidense mencionada n^ de serie 796.933. A este respecto, 
se comprenderá que los cojinetes de bolas lubricados con combus, 
tibie como en la presente invención deben diseñarse con una re- j 
ducción de la capacidad normal cuando se calcule su posible vi-¡ 
da útil empleando criterios aceptables. El dispositivo descrito 
en la presente invención permite mayores presiones de descarga 
sin volver a poner a dimensiones los cojinetes de bolas para una
cierta presión particular como tendría que 3er de otro modo. ¡!

Se observará también que la placa motriz 5 se ilustra j 
en un dispositivo pivotable para controlar la carrera del pistón 
6A. Cualquier otra unión articuladas serviría para la finalidad 
de la Invención igualmente. Además, la invención se describe con 
relación al desplazamiento de la placa motriz 5 en una dirección)
(a derechas) para reducir la carrera del pistón 6A, teniendo lu-t



5

10

15

20

25

30

gar el desplazamiento en la dirección opuesta igualmente para 
aumentar la carrera del pistón, dependiendo de la presión del - 
colector, según comprenderán los expertos en la materia.

Por la descripción anterior de la invención con rela­
ción al dibujo, se verá que se ha descrito una bomba depistón - 
de desplazamiento variable que puede mantener una presión prác­
ticamente constante predeterminada con un flujo de fluido varia _ 
ble. La carrera de los pistones se controla por el nuevo dispo­
sitivo que comprende una placa motriz'5 cuya placa responde a _" 
la presión del colector de descarga de la bomba a través de un 
dispositivo de cojinete hidrostático para proporcionar una pre­
sión constante mencionada con flujo de fluido variable y para - 
proporcionar las ventajas mencionadas.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 1 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse - 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.

- 7 - .
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REIVINDICACIONES
1. - Perfeccionamientos en bombas de desplazamiento - 

variable, del tipo que comprende un elemento de eje conductor; 
por lo menos un pistón y una placa motriz montada alrededor de 
un eje geométrico desplazado del eje geométrico del elemento de 
eje conductor y dispuesta con el pistón, y desplazada en respue, 
ta a la presión del colector de descarga de la bomba para con­
trolar la carrera del pistón ante una carga de empuje proporcio_ 
nal a la presión del colector de descarga que se transmite a la 
placa motriz, y medios para transmitir la carga de empuje, ca­
racterizados porque se constituyen dichos medios por una carcas 
de bomba que contiene un fluido; un pistón de área diferencial
dispuesto deslizantemente dentro de la carcasa y que coopera coj!
la misma para formar una cámara para recibir una presión propor 
cional a la presión de descarga de la bomba; teniendo el pistón 
de área diferencial una cara que forma un cojinete de empuje - 
hidrostátlco; medios para dosificar el fluido al cojinete de em 
puje hidrostático; un elemento anular adyacente al cojinete de 
empuje hidrostático y desplazado en respuesta a la carga de em­
puje proporcionada por el mismo; y medios dispuestos con el ele. 
mentó anular y la placa motriz y que responden al desplazamien­
to del elemento anular para transmitir el desplazamiento a la ! 
placa motriz.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque la cara del pistón de áre diferencial que - 
forma el cojinete de empuje hidrostático comprende: una plurali 
dad de cavidades de retención del fluido en cooperación para - 
formar el cojinete de empuje hidrostático.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­
racterizados porque los medios empleados para dosificar el fluí



5

10

15

20

25

30

-9-

o al cojinete de empuje hidrostático comprenden; por lo menos 
n orificio en comunicación con la carcasa de la bomba y con - 
.as cavidades de retención del fluido para dosificar el fluido 
.entro de la carcasa a las cavidades.

4-.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca- 
-acterizados porque el fluido dosificado a la pluralidad de ca- 
idades de retención del fluido se encuentra a una presión pro- 
)orcional a la presión de descarga de la bomba.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque los medios dispuestos con el elemento anulad 
' la placa motriz y que responden al desplazamiento del elementp 
mular para transmitir el desplazamiento a la placa motriz comr- 
)renden; el elemento de eje conductor de la bomba que es hueco; 
ni núcleo móvil sitúado dentro del elemento de eje hueco y que 
Lleva una pestaña; el elemento anular sitúado sobre el elemento 
le eje cerca de la pestaña del núcleo móvil; una pluralidad de 
ranuras que se extienden alrededor del elemento de eje y que - 
íesembocan en la pestaña del núcleo móvil; una pluralidad de bo 
Las confinadas entre el anillo y las ranuras y en comunicación 
ron la pestaña del núcleo móvil para transmitir el desplazamien 
bo del anillo al núcleo móvil.

6. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 5, ca­
racterizados porque comprende además un elemento de bola confi­
nado entre el núcleo móvil y la placa motriz para transmitir el 
desplazamiento del núcleo móvil a la placa motriz.

7. - Perfeccionamientos en bombas de desplazamiento va 
riable; tal y como queda sustancialmente descrito en la presen­
te Memoria.
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Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a máquina poh 
una sola cara.
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THE BENDIX CORPORATION.



 ̂THE BENDIX CORPORATION, Hoja única.

U)

E S C  A L  
V A F M A B

x—
Mica y 'Citan


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



