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-  Memoria Descriptiva -
La invención se refiere a un procedimiento para -  

la  cementación en atmósfera carburadora de piezas de acero 
en e l recinto do un homo, principalmente en la  gama de —- 
temperaturas entre los 800 y i.lOOac, con cuyo objeto duran 

3 te  la  fase in ic ia l del tratamiento se disuelve más carbono 
que e l deseado en la  superficie de la  pieza y en la fase f i  
nal del tratamiento se procede a una descarburación hasta -  
e l contenido superficial de carbono deseado por medio de — 
una mezcla de gas, a cuyo fin  la  corriente volumétrica de -  

10 la  mezcla de gas es controlada por medio del potencial de -  
oxigene de la  atmósfera del homo.

El objeto de la  invención es lograr, en la  cemen­
tación en atmósfera carburadora de páozas en un homo, una 
profundidad de cementación y un contenido exacto de carbono 

15 superficial en toda la  superficie de la  pieza y en todos lo  
puntos de la  carga. Por razones de índole económico esto de 
be tener lugar en un tiempo de tratamiento corto y con un -  
coste de aparatos reducido.

Segdn la  situación de la  técnica se tiende a una 
20 profundidad de cementación uniforme de la  superficie de la 

pieza cementada, poniendo en contacto un gas que contiene -  
carbono en una concentración limitada con la  superficie de 
la  pieza, de ta l  forma que ésta pueda absorber e l carbono -  
sin que se formen precipitaciones de hollín , ni en las pie- 

25 zas ni en e l homo.
A pesar de todos los esfuerzos para regular e l — 

proceso de cementación, con independencia del tipo de regu­
lación u tilizada, todavía se producen diferencias considera 
bles de la  profundidad de cementación dentro de la  carga. -  

30 Los puntos barridos directamente por e l gas de cementación
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en circulación ae cementan con mayor intensidad que los -  
puntos que ae encuentran en la  sombra de la  corriente de 
gas en circulación#

Cuando se tiende hacia profundidades de oementg 
5 ción mayores (aproximadamente superiores a 0,5 mm), para 

aumentar la  velooidad da penetración se u tiliz a  en primer 
lugar un contenido de carbono superficial elevado y, a — 
continuación, se reduce date a l valor deseado por medio -  
de un proceso de descarburación regulado# Según la  norma 

iO DIN 17<014, as entiende por desnaturación únicamente una 
reducción del contenido de carbono -contrariamente a la  -  
descarbonización* la  descarbonización tiene lugar per me­
dio del suministro de una mezcla da gas que contiene car­
bono e hidrógeno (endogas- aproximadamente 30% de Coi 40 

15 % de Hgi resto Ng) con la  correspondiente adición de aire
dentro del marco de los equilibrios químicos* Tampoco la  
reproducibilidad del contenido de carbono superficial es 
todavía satisfactoria en este tipo de mezcla de gas, tra s
una sobreoementación previa.

30 la  invención tiene por objeto evitar las forma­
ciones de sombras en la  cementación y, con un tiempo de -  
tratamiento corto, lograr una profundidad de cementación 
lo  más uniforme posible en todos los puntos de las piezas 
de una carga densamente dispuesta y, a continuación, red& 

35 c ir  e l contenido de carbono superficial de las  piezas de 
forma exacta y reproducible a l valor teórico deseado, sin
tener que u tiliz a r  mezclas de gas do producción costosa,— 
como por ejemplo endogas.

Para resolver este cometido, a continuación de 
30 un proceso de sobrecementación se prooede a un proceso de



descarburad6a, exclusivamente por medie de la  introdúc­
e l a  de un gas descarburado libre  de hidrógeno con conte 
nido de oxigeno, con cuyo objete la  corriente volumétri­
ca del gas de descarburad6a es regulada en forma de por 
s i  conocida, de ta l  goma que e l potencial de ohigeno de 
la  atmósfera del homo, desarrollado durante el proceso 
de descarburación, se encuentra en equilibrio químico — 
con respecto contenido do carbono superficial deseado 
de la s  piezas. Como gas de descarburadón a este fin  se -  
u tiliz a  aire con preferenda. El proceso de aobrecarbura- 
dón  de la  fase in id a l  con formación de hollín se lleva 
a cabo con preferenda por medio de un exceso de carbono 
en e l gas de cementadón, superior a la  capacidad de diso 
ludón de la  superfide de la  pieza.

La invención tiene como base los siguientes nue 
vos conocimientos;
1*- El mivel de carbono de la  atmósfera del homo (DIN — 
t7*Oi4) página i) y con e llo  e l contenido de carbono super 
f ic ia l  de la s  piezas, se determina en los procedimiento co 
noddos por medio del equilibrio químico con la  atmósfera 
del homo que contiene carbono e hidrógeno. Para su detor 
mánadón es necesario conocer su C/H y, con e llo , e l con­
tenido volumétrico de Co. Sin embargo durante e l proceso 
de descarburadón éste varía continuamente, dado que ade­
más de la s  cantidades coneddas de gases suministrados — 
que contienen carbono e hidrógeno, se recoge una cantidad 
de carbono no registrable de la  atmósfera del heme duran 
te  e l  porceso de descarburadón. En la  descarburadón de 
las  piezas de conformidad con la  invención, con preferen­
d a  por medio del a ire , en e l recinto del homo se prodn-
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cea exclusivamente loe componentes gaseosos reactivos -  
CO y COg * Como no hay gases que contengan hidrogeno, tg  
do e l oxigeno suministrado por e l aire se encuentra dis­
ponible en forma de CO y COg.

Dado que la  proporción volumétrica de oxigeno 
del aire es constante, la  proporción volumétrica de CO y 
COg del homo adopta igualmente un valor constante. Con -  
esto, por la  simple medición do la  proporción volumétrica 
de COg o del potencial de oxigeno, se ha creado la  condi­
ción para poder determinar de forma concreta per medio de 
un e lec tro lito  sólido, e l nivel de carbono de la  atmósfera 
del homo durante la  cinética de deacarburaeión.

Por medio de un ejemplo numérico de explicaré -  
la  diferencia de la  deacarburaeión conforme a la  invención 
exclusivamente con aire , con respecto a la  deacarburaeión 
conocida en una mésela de engogas/aire;
El nivel de carbono de la  atmósfera del homo es propon—2cional a la  relación de las presiones parciales pCOpCQLj!
Con endogaa ds gas natural e l valor CO es constante, con 
un 20% por volumen, y e l COg se regula a l valor deseado -  
por medio de la  adición de hidrocarburo o a ire . Para la  -  
descarburación, la  regulación del valor COg precisa de v e ­
lámenes de aire alternantes. Per medio de la  reacción del 
aire suministrado con e l carbono sobrante varían por ecn- 
sigAiente los valores CO de las  atmósferas del homo como 
sigue;
Una adición de aire del 20% al endogas da un 21,4% de CO 
en e l recinto del homo.
Una adición de aire del 20% al endogas da un 22,-8% de CO
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en e l recinto del horno.
Una adición de aire del 30% a l endosas de un 24; 2% de CO -  
en e l recinto del homo.
Una adición del 50% de aire a l endogas da un 27% de Co en 
e l recinto del homo.

La deficiente determinación del nivel de carbo­
no es evidente cuando, como es usual, se parte de valores 
CO constantes de la  atmósfera del homo. En la  descarbura 
ción conforme a la  invención con a ire , con independencia 
del volumen de aire suministrado por los pados de regula­
ción, e l contenido de CO es constante del 34% por volumen 
de CO.
2 .- La uniformidad de la  profundidad de cementación de tg  
das la s  superficies de las  piezas de una carga aumenta — 
cuando se dispone de un exceso de carbono por encima de -  
la s  cantidades absorbibles por e l acero en estado de diso 
lución. En las  superficies barridas directamente por e l — 
gas da cementación, la  oferta de carbono es tan grande — 
que supera la  capacidad de disolución del carbono de la  -  
superficie de acero. En las  superficies situadas en la  — 
sombra de la  corriente de gas en circulación la  oferta de 
carbono sigue siendo todavía lo  suficientemente elevada -  
ccmo para corresponder, como mínimo, a la  capadidad de — 
ab-aoreión de la s  superficies de la  pieza. La formación -  
de hollín producida en e l homo en ciertos puntos de la  -  
superficie de la  pieza por e l exceso da carbono es aorpren 
detemente inocua dado que, en contra da los temores expu­
estos coa frecuencia, con la  separación de carbono en la  
superficie de la  pieza no se da lugar a un impedimento -  
para e l proceso de cementación.
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Cea e l proceso de regulad6a dentro del marco de 
la  fase de descarburación e l volumen de a ire  ae dosifica -  
de ta l  forma que en el recinto del horno únicamente se de­
sarrolla como producto de la  combuatiín fundamentalmente -  
CO. Con aire como gas de carburación di valer del CO so — 
mantiene constante en e l 34% aproximadamente< Los valorea 
COg permisibles en la  atmósfera del horno se miden y re­
presentan al nivel de carbono# De acuerdo con datos se re­
gula la  corriente volumétrica de aire en e l sentido de que 
" "  -M CO, P°r d .b . j .  *.1 - 1 -  to r te o
se aumenta la  corriente volumétrica de aire# Los valores -  
numéricos dependen del contenido euperficial deeeado de — 
carbono en las piezas y de la  temperatura del homo# Con -  
aire de secado como gas de de sea rburaci 6n ex itte  por ejem­
plo la  relación siguiente en régimen de psesiÓa normal! 
Nivel de Temperatura del recinto del homo
carbono 900*C 020SC OAQSC 96QSC
o,6 % o,753% C02 0,612 0,499 0,410

o,7 % 0,626% C02 0,509 0,414 o,341
o,8 % 0,519% C02 o,43o o,3S* 0,288

o,9 % o,454% C02 o,343 o,279 0,230
1,0 % 0,393% C02 0,320 0,261 0,215
1,1 % 0,346% C02 o,264 0,215 0,176

980*C looo*c 1020*C 10A0*C
0,341 o,283 0,238 0,201% C02
0,283 0,235 0,198 0, 168% C02

o,239 0,199 0,167 0,141% C02
o ,H l 0,158 o,133 0,113% C02
0,178 0,148 0,125 0,105% C02
0,147 0,122 0,103 0, 087% C02
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(tanto por ciento por volumen)
Los valores de CÔ  citados en la  descarburación 

exclusivanante con aire conforme a la  invención se sitúan 
apenas tre s  veces más altos que en una atmósfera de homo 

5 convencional del denominado endogas de gas natural. Rigen
una vez concluido e i cambio de atmósferas de gas de cemen 
tación a gas de descarburación. Bi el cambio de atmósfera 
tiene Augar por extracción por medio de bombas (vacio), -  
los valores continúan rigiendo sin limitaciones. Si e l — 

10 cambio de atmósferas tiene lugar por desplazamiento de la
atmósfera de cementación con aire como medio de descarbu­
ración, los valores tienen como base un cuádruple barrido 
del recinto del homo con e l gas de descarbuaación.

Los Valores correspondientes a la  tensión de un 
1$ e lec tro lito  de cuerpo sólido a base de óxido de circonio

conductor de iones de oxigeno, se elevan en la  descarbura
ción con aire seco.
Nivel de Temperatura del recinto del homo
carbono Qooac 92oac 94oac 96oac 98oac locos

24) 0,6 % 1086 1090 1094 1099 1103 1108
0 ,7  % 1095 1100 1104 1109 1113 1118
o ,8  % 1104 1108 1113 1118 1123 1127
o ,9  % l i l i 1116 1121 1126 1131 1136
1 ,0  % 1119 1124 1129 1134 1138 1143

25 1 ,1  % 1125 1131 1136 1141 1146 1151
10209C lOAOac
1112 1117
1123 1127
1132 1137

30 1140 1145
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102CSC 10AQSC
1148 1153
1156 1161

Valorea de la  tabla en m ilivoltios; gaa de referencia ai­
re; presión normal*

El procedimiento conforme a la  invención permi­
te una descarburación exacta* Por e llo , resulta posible -  
llevar a cabo e l proceso de cementación anteriormente ci­
tado, sin regulación* Un exceso no regulado de carbono — 
-en el caso de que la  cantidad de carbono no absorbida — 
por las piezas fluctúe- da lugar a una mayor o menor sep¡& 
ración de carbono en e l homo o superficie de la  pieza* -  
Para el proceso de descarburad Aon regulado siguiente es­
to  significa que, dependiendo de la  cantidad de carbono -  
disponible, para el mantenimiento del nivel de carbono de 
seado, se suministra una corriente volumétrica de aire — 
más o menos grande*

Como anteriormente se ha expuesto, la uniformi­
dad de las piezas no obliga a regulación alguna del proce 
so de cementadón con una cementación en exceso intensa*- 
Sin embargo, ésta es recomendable para la  explotación del 
homo en la práctica, ya que e l carbono en exceso del prg 
ceso de cementadón constituye la  base de partida de la  -  
atmósfera del homo en el proceso de descarburación y se 
debe presentar en volumen suficiente*

La ¡cementación intensa en exceso de provoca por 
medio de la  introducción de hidrocarburos (por ejemplo —" 
gaa natural o propano) en el red n to  del homo* Con este 
objeto se puede variar la  cantidad de carbono separado en 
e l recinto del homo alterando el volumen de hidrocarburo



suministrado* Como magnitudes de regulación son idóneas: 
una medición óptica de la  turbiedad de la  atmósfera 
del homo,
o de las piezas por la  formación de hollín;
e l análisis de la  proporción volumétrica de CH, exis4 —
tente en e l recinto del homo*

Para una cobertura segura del carbono requeri­
do para la  producción de la cantidad de gas de descarbu­
ración también se puede introducir en e l recinto del hor 
no un sólido que contenga carbono, el cual ceda este — 
elemento cuando éste es separado en e l proceso de sobre­
carburación y no sea suficiente*

Con exigencias especialmente elevadas en cuan­
to  a la  uniformidad de la  profundidad de cementación el 
proceso de cementación se lleva a cabo bajo sobrepresión 
o bajo presión normal -se&represión en régimen pulsato— 
rio . De esta forma se puede prescindir de la  circulación 
del gas de cementación requerido hasta el presenta para 
la  distribución del gas y e l barrido, dado que la atmós­
fera del horno bajo presión aporta suficiente carbono a 
la  estrecha fisura de una carga densa* Con la sobrepre­
sión se producen más choques moleculares activadores de 
los gases entre s i ,  que fomentan el desdoblamiento de — 
los hidrocarburos y, con e llo , la  cesión de carbono* De 
esta forma se cubre e l efecto pasivador de los choques -  
de las paredes de las moléculas dentro de las cargas da­
do que, con la  presión del gas, e l número de choques mo­
leculares activadores entre s i aumenta al cuadrado, en -  
tanto que los choques pasivadores de las paredes sólo — 
aumentan linealmente, De esta forma, al aumentar la  pre-
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sión del gas se reduce e l efecto de la  sombra de comen-' 
tac lia  condicionado por la  propia forma de las piezas -  
en loa puntos cóncavos, por ejemplo orific ios ciegos o 
aristas interiores.

5 También e l proceso de descarburación confiarme
a la invención puede ser llevado a cabo bajo sobrepresi­
ón o bajo presión normal-aobrepresión en régimen pulsatg 
rio .

La calidad de las piezas de acero cementadas -  
10 por medio de hidrocarburos puros y a continuad*en des­

carburadas con una atmósfera de horno lib re  de hidrógeno 
es muy buena. Durante e l proceso de cementación no se — 
transmite oxígeno indeseado, al contrario que en la  ce­
mentación convencional en endosas conteniendo CO. Por — 

15 consiguiente, durante el proceso de cementadón no se —
produce ya oxidación superficial alguna que deba ser re­
ducida con ulterioridad. En la  cementación en gas libre 
de hidrógeno el hodrógeno penetrado durante e l proceso -  
de cementación puede volver a escapar. De esta forma en 

20 comparad ón con los procedimientos conoddos, e l de ce­
mentad ón conforme a la invención no provoca disminución 
alguna de la  calidad de las piezas per la  abaordón de -  
oxigeno o hidrógeno.

El procedimiento se explica a continuación per 
25 medio de ejemplos.

Una carga (350Kg) de *arboles de leva dispues­
tos muy próximos unos junto a otros se sobreearbura a — 
1020SC durante 3 horas por medio de la  aportad*cn de *p
aproximadamente V " 7  m /h de gas natural, en un hor- n *30 no de cámara automático, con formad ón de hollín.
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A continuación se suspende la aportación de gas
natural y se aportan en principio =* 8 m /h de aire . Al
cabo de pocos minutos se ha alcanzado al valor teórico de
CO del 0,13% y ana válvula de motor estrangula el volumen

5 de aire suministrado* Al final del tiempo de descarbura—
dón de 45 minutos, e l volumen de aire requerido para el
mantenimiento del valor teórico de CO- se eleva dnicamón-
t .  a -  3 El to ta l da « ir . para la  íaaear
buradón de la  carga fue de V "  Por e llo , durante -m10 la  fase de descarburad6n se gasificaron 900 g de carbono
Resultado# Profundidad de temple por cementación 2,2mm4 0,lmm

Contenido superficial de carbono 0,95 %
Estructura Martensita, libre -

también en las aris 
ta s  exteriores de — 
carburos

Aparienda Brillante y libre -
de hollín

ba velocidad de cementad6a lograda es tan alta  
20 cano la  que s&bo se puede alcanzar en caso contrario, en

la  denominada cementación bajo depresión. La misma carga 
con cementación en atmósfera carburadora convencional y -  
con separación de carbono libre  en la  fase de doscarbura­
dón presenta una profundidad in ferio r de temple por ce—

25 mentación (1,6 mm), con valores de dispersión máas eleva­
dos (J, 0, 3 mm).

En otro ejemplo de realización se cementan cuer 
pos para toberas como sigue#
Temperaturas de tratamiento 8509C

30 Sobrecarburación 1,75 h con propano.
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Corriente volumétrica regulada al 35% de CH4, medida en el
recinto del horno*

Descarburadón 1, S h con aire
Corriente volumétrica regulada con e lec tro lito  sólido 1092 mV
Resultados! En el asiento de válvula in terior!
Profundidad de cementación 0,52 mm Eht 550 HV1 
Dureza superfidal 8g0 HV1
En la  parte exterior!
Profundidad de cementad ón 0,60 mm Eht 550 HV1
Dureza superfidal 840 HV1
Estructura!
partensita, sin carburos, sin austenita residual visible.

El ejemplo muestra la  uniformidad de la  cementa­
ción en una pieza espedalmente d if id l*  En e l in terio r de 
un orific io  dego de 6 mm de diámetro y 50 mm de profundi­
dad, la  profundidad de cementadón y e l contenido de carbo 
no su p e r f id a l ,  representativos de la  dureza su p erfid a l, 
difieren en modo insignificante de los valores determina­
dos en la  parte exterior del o r if id o  dego*

Por consiguiente, e l procedimiento de la  inven - 
d in  es muy ventajoso* Con una mejora simultánea de la  ca­
lidad se reduce considerablemente e l coste constructivo y 
el consumo de energía, Otra ventaja consiste en que no se 
imponen requisitos espedales en cuanto a la  ccmpcsidón -  
constante ds los hidrocarburos, como por ejemplo ocurre — 
con la  producción de gas protector endotermo*

El procedimiento tampoco es simple, pues supera 
el prejuicio de los técnicos de que no hay que impedir la  
formación de hollín durante e l proceso de cementad6n* -
Tapbien supera e l p re ju ido  de la  introducción de aire —
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sin mezcla de gas redactor en un homo. No se produce la 
oxidación de las piezas, que se da por descontado comun­
mente. Por e l contrario, las piezas salen del homo de -  
cementación con una superficie b rillan te  impecable.
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MIVINDICACIONES
ia+- Procedimiento pare la  cementación en atmósfera car­
buradora de piceas de acero, en e l que la  fase in ic ia l -  
del tratamiento se disuelve más carbono del deseado en -  
la  superficie de la  pieza y en cuya fase final de tra ta ­
miento se procede a la  descarburación hasta el contenido 
de carbono superficial deseado por variación de la  co­
rriente volumétrica de un gas descarburados*, caracteriza 
do porque e l proceso de descarburación se lleva a cabo -  
exclusivamente mediante la  introducción en el homo de -  
unga^ descarburador libre de hidrógeno y que contiene — 
oxigeno*
2**- Procedimiento segdn la  reivindicación la , carácter^ 
zade porque e l proceso de sobrecarburación en la  fase — 
in ic ia l, con precipitación de h d lin , se lleva a cabo — 
por medio de una aportación de carbono al gas de cementa 
ción superior a la  capacidad de disolución de la  super­
fic ie  de la  pieza*
3a*- Procedimiento segdn la  reivindicación 2a y la , earag 
te  rizado por que en la  fase in ic ia l sólo se introduce un 
hidrocarburo para la  sobrecarburación*
4a .-  Procedimiento segdn las reivindicad ónes ia a 3$, -  
caracterizado porque como gas de descarburación se util& 
za una mezcla de nitrógeno-oxigeno, que es aire con pre­
ferencia*
5a .-  Procedimiento segdn las reivindicaciones la a 4*, -  
caracterizado porque la  p rec ip ita d 6n de h d lin  se regu­
la  por medio de la  v a r ia d 6n del volumen de hidrocarburo 
suministrada, con cuyo objeto se puede u tiliz a r  como mag 
d tu d  de re guiad ón la  medid ón óptica de la  tuxbiedad -  
de la  atmósfera del homo o de la  piezas



6a*- Procedimiento segdn las reivindicaciones 1§ a 4a, -  
caracterizado porque ia  precipitación de hollín se regu­
la  por medio de la  variación del volumen de hidrocarburo 
suministrado, con cuyo objeto sirve como magnitud de re­
gulación la  proporción volumétrica de CH4 de la  atmósfe­
ra del homo en e l recinto del homo*
7a*- Procedimiento segdn las reivindicaciones ia a 6a, -  
caracterizado porque suplementariamente se introduce un 
sólido que contiene carbono en e l recinto del homo*
8**- Procedimiento segdn las reivindicaciones la a 7a, -  
caracterizado porque la  corriente volumétrica de aire se 
regula a les siguientes valores de CÔ  en función de la 
temperatura del homo y del nivel de carbaso deseado* 
Nivel de Temperatura del recinto del homo
carbono 9009C 92Q9C 94Q9C 9ÓQ9C

0,6 % o,753% C02 0,612 o,499 0,410

0,7 % 0,626% C02 0,509 0,414 0,341
0,8 % 0,529% C02 0,430 0,350 0,288

0,9 % 0,454% C02 o,343 0,279 0,230
1,0 % 0,393% C02 0,320 0,261 0,215
1 , 1% 0,346% C02 0,264 0,215 0,176

9809C íoooac 1020SC 10A09C
0,341 0,283 0,238 0,201% C02
0,283 0,235 0,198 0,168% C02
0,239 0,199 0,167 0,141% C02
0,191 0,158 0,133 0,113% C02
0,178 0,148 0,125 0,105% C02
0,147 0,122 0,103 0, 087% C02

(tanto por ciento por volumen)



9"*- Procedimiento segdn lea reivindicaciones 1* a 6*, -  
caracterizado porque la  corriente volumétrica de aire se 
regula a las tensiones siguientes de un e lec tro lito  sólj. 
do conductor de iones de oxigeno, en función de la  tempe
ratura del horno y del niveul de carbono dedeado! 
Nivel de Temperatura del recinto del homo
carbono 9009C 9209C 9409C 9609C 9809C
0,6% lo86 1090 1094 1099 U 03
o,7% 1095 1100 1104 1109 1113
o,8% 1104 1108 1113 1118 1123
0, 9% l i l i 1116 1121 1126 1131
1,0% 1119 1124 1129 1134 1138
1,1% 1125 1131 11Í* 114* 114*

10008C 10209C 10409C
1108 1112 1117
1118 1123 1127
1127 1132 1137
1136 1140 1145
1143 1148 1153
1151 1156 1161

104#- Procedimiento segdun una de las reivindicaciones -  
14 a 9*, caracterizado porque e l cambio de las atmósfe­
ras del homo del gas de scbrecarburación al gas de des- 
carburación *e lleva a cabo por medio de la  evacuación -  
del recinto del homo*
l ia .— Procedimiento segdn una de las reivindicaciones — 
la a loa, caracterizado porque la sobreearburación de -  
las piezas se lleva a cabo bajo una sobrepresión cons­
tante o bajo una presión normal-sobrepresión de hasta 3 
bar en régimen pulsatorio.
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12a.- Procedimiento segdn unas de las reivindicaciones -  
la a 7a 6 9a a lia , caracterizado porque la  descarbura— 
ción de las piezas se lleva a cabo bajo una sobrepresión 
constante o bajo una presión normal-sobrepresión de has­
ta  3 bar en régimen pulsatorio*
13a.- "PROCEDIMIENTO PARA LA CEMENTACION EN ATMOSFERA — 
CARBURADORA DE PIEZAS DE ACERO".

+
Consta la  presente memoria descriptiva de die­

ciocho hojas numeradas y mecanografiadas por una sola — 
cara-
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