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Esta invención se refiere a derivados de ácido tri- 
fluormetilfenoxi-fenoxi-crotónico de fórmula:

X . •

donde X representa hidrógeno o un átomo de halógeno y R’re­
presenta un grupo alquilo, haloalquilo, alquenilo, haloalque 
nilo o alquinilo; a preparados de los mismos y a composicio­
nes herbicidas que los contienen.

Recientemente se han propuesto y utilizado en la prác 
tica muchos herbicidas para contribuir a la eliminación del 
trabajo agrícola. j 'c-\ :

versos problemas sobre los efectos herbicidas y la seguridad 
de los mismos.

Se ha tratado de encontrar herbicidas mejorados que 
no ejerzan ningún efecto adverso sobre las plantas útiles 
y sean'eficaces para las malas hierbas nocivas a pequeña do­
sis del ingrediente activo y considerablemente, seguros sin 
contaminación ambiental.

Los inventores han sintetizado diversos derivados de 
ácido fenoxifenoxicrotónico hasta encontrar herbicidas sa­
tisfactorios y han estudiado los efectos herbicidas de los

Los nuevos compuestos derivados de ácido trifluorme- 
tilfenoxi-fenoxi-crotónico de fórmula (I) de esta invención 
presentan una actividad herbicida superior sobre las malas 
hierbas gramíneas tales como cerreig, garranchuelo y cañota 
en comparación con los compuestos descritos en la patente

(I)

Así, se han encontrado en aplicaciones prácticas di­

mismos
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japonesa publicada y no examinada n° 33.637/1977 tales como
2- [4- (4-trif luormetilfenoxi) fenoxü crotonato de metilo, 2- 
[4-(4~tri£luormetil-2-clorofenoxi)fenoxil crotonato de etilo, 
Y - [4- (4-trif luormetilfenoxi) fenoxi] valerato de etilo y y— ¡̂4— 
(4-trifluormet.il-2-clorofenoxi) fenoxi] valerato de etilo. Los 
nuevos compuestos de esta invención presentan una actividad 
residual superior en el tratamiento de la tierra en compara­
ción con los derivados de ácido Y-[4- (4-trifluormetilfenoxi) 
fenoxi]propiónico descritos enfc la patente japonesa publicada 
y no examinada n° 12.924/1976.; *' -

Los nuevos compuestos de esta invención también ejer­
cen excelentes efectos tales domo supresión prolongada 'de 
las malas hierbas en una emergencia posterior; supresión 
prolongada de la recuperación de una supresión incompleta de 
malas hierbas en un tratamiento del follaje; control, del 
crecimiento de las malas hierbas desarrolladas y excelente■ 
estabilidad frente a los factores que influyen en la activi­
dad tales como lluvia, humedad- atmosférica y elevada tempe­
ratura, presentando una actividad estable.

Los nuevos compuestos de esta invención contienen un 
grupo metilo en la posición Y del ácido trifluormetilfenoxi- 
fenoxi-crotónico, que le comunica un efecto herbicida espe­
cial, particularmente un notable efecto herbicida contra las 
malas hierbas gramíneas como cañota, almorejo, cerreig y 
garranchuelo gigante.

Los nuevos compuestos de esta invención presentan una 
notable selectividad y ninguna fitotoxicidad para los culti­
vos de hoja ancha tales como rábano, soja, cacahuét, algodón, 
lino, remolacha, pimiento y girasol pero controlan completa-; 
mente las malas hierbas gramíneas como cerreig, garranchuelo

I
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gigante, cañota, sorgo silvestre, grama del Norte, almore­
jo dentado y mijo.

Los nuevos compuestos de esta invención pueden ser 
aplicados como herbicidas por métodos convenientes en todas 
las estaciones, por ejemplo por tratamiento de la tierra y 
por tratamiento del follaje, en post-emergencia y pre-eroer- 
gencia. • "V"

o
jLas características significativas de los nuevos 

compuestos son su notable efecto herbicida por tratamiento 
del follaje, por ejemplo, hasta controlar completameft-t-e;"la
cañota en la fase de 5 hojas o más. &

U 1Las malas hierbas gramíneas que son eficazmente con*
,  j

troladas por los herbicidas de esta invención son las "si­
guientes: cañota, grama del Norte, hierba de Para, sauce 
del Sur, pata de gallina, grama común, botón de oro,-pata de. 
gállira gigante, garranchuelo, cerreig; mijo shama, enea, 
galicj», carrizo, hierba arrugada, hierba serrada, lentejuela 
velluda, lentejuela roja, lentejuela mejicana, grama de bo­
tón marrón, mijo de olor, mijo de agua, agróstide nativa, 
raulia, almorejo verde, almorejo crispado y almorejo amarillo

Los derivados de ácido trifluormetilfenoxi-fenoxi- 
cr'otónico de fórmula (J) pueden ser producidos mediante los 
siguientes procedimientos.

Los derivados de ácido trifluormetilfenoxi-fenoxi- 
crotónico de fórmula:

0CHCH=CHC00R
/ !CH0

(I)
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1 donde X representa un átomo de hidrógeno o halógeno y R
representa un grupo alquilo, haloalquilo, alquenilo, halo- 
alquenilo o alquinilo, pueden 'ser producidos con alto ren­
dimiento por reacción de un derivado de trifluormetilfenoxi- 

8 fenol de fórmula:
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donde*X es el definido anteriormente, con un derivado de 
ácido', y -halógeno-y-metilcrotónico de fórmula:

CH,
I( > X1-CHCH=CHCOOR .{III}'"1

donde ^  representa un átomo de halógeno y R es el definido 
anteriormente, en un medio de reacción en presencia-de una 
base," a 0-150°C, durante 1 a 20 horas.

? Las bases adecuadas son los hidróxidos de metales 
alcalinos como hidróxido sódico o hidróxido potásico; los 
carbonatos de metales alcalinos como carbonato sódico, car­
bonato potásico y bicarbonato sódico; alcoholatos como eta- 
noato sódico y aminas terciarias como trietilamina, dimetil- 
anilina o piridina, etc.

Entre los medios de reacción adecuados podemos ci-, 
tar el agua, acetona, metiletilcetona, metanol, etanol, iso- 
propanol, butanol, dimetilformamida, dimetilsulfóxido, te- . 
trahidrofurano, benceno, tolueno, xileno, clorobenceno, clo­
roformo, tetracloruro de carbono, dicloroetano, etc.

A continuación se describen algunos ejemplos de 
producción de los compuestos por este procedimiento.

30
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' PREPARACION 1
Y-Metil-Y -[4-(41-trifluormetilfenoxi)fenoxij crotonato de

etilo
A 70 mi de etanol se añaden 0r9 g (0,039 moles) de 

sodio metálico para preparar etóxido sódico, se agregan 
8,9 g (0,035 moles) de 4-(4'-trifluormetilfenoxi) fenol a.l 
etóxido sódico y después se añaden 8,0 g (0,039 moles) de

* j

Y-brrfmo-Y -metilcrotonato de etilo. La mezcla se calienta a 
reflujo durante 4 horas. La mezcla de reacción se extrae 
con tólueno y la fase toluénica se lava sucesivamente'' con 
agua,1- ácido clorhídrico diluido y agua y se seca sobre sul- 
fato ¡sódico anhidro. La solución se concentra para destilar 
el ̂ tolueno. El residuo se purifica por destilación ¿'..vacío 
paralar 10,8 g (rendimiento: 81,5 %) de un líquido'visco­
so amarillo pálido con un punto de ebullición de 173°C/0,01 

20mm Hg y n^ 1,5175.
PREPARACION 2 *------------------------ \

Y -Mefil-Y -C~4- (4 * - trifluormetilfenoxi) fenoxij crotonato de
isopropilo

En 150 "mi de dimetilformamida se disuelven 25,4 g 
(0,1 moles) de 4-(4-trifluormetilfenoxi)fenol y 19,3 g 
(0,14 moles) de carbonato sódico y después se añaden con 
• agitación 27,0 g (0,1 moles) de y-bromo-y-metilcrotonato 
de isopropilo, calentando a 100°C durante 6 horas.

Después de enfriar la mezcla de reacción, se vierte 
en agua y el producto de la reacción se extrae con dicloro- 
metano y se lava sucesivamente con agua, ácido clorhídrico 
diluido y agua, se seca sobre sulfato sódico anhidro y la , 
solución se concentra para destilar el dicloromethnó.

El residuo se purifica por destilación a vacío pa-
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ra dar 33,6 g (rendimiento: 85 %) de un líquido amarillo pá- 
lido con un punto de ebullición de 158°C/0,015 mm Hg y un
índice de refracción de n20

D 1,5134.
PREPARACION 3

Y-Metil-Y-[4-(4*-trifluormetilfenoxi)fenoxj crotonato de
alilo

En 300 mi de tolueno anhidro se disuelven 25,4 g 
(0,1 moles) de 4-(.4'-trif luormetilfenoxi) fenol y 8,8’gv 
(0,11 moles) de piridina, se enfría la solución en un’baño 
de hielo y se añaden 21 g (0,12 moles) de y-cloro-y-métil- 
crotonato de alilo. La mezcla se calienta a la temperatura 
ambiente durante 2 horas y después a 40°C durante 2 hopas 
para que reaccione y a continuación se lava con agua?-Se se­
ca sobre sulfato sódico anhidro y la solución se concentra 
paré, destilar el tolueno. , • .r;

El residuo se purifica por destilación a vacío 
para dar 34,9 g (rendimiento: 89 %) de un líquido amarillo
pálido con un punto de ebullición de 172-174°C/0,015 mm Hg

20y un índice de refracción de nD 1,5218.
Siguiendo el procedimiento anterior, pero utilizan 

do los siguientes compuestos de partida en lugar de Y-clo- 
ró-Y-metilcrotonato de alilo y haciéndolos reaccionar con 
4-(4'-trifluormetilfenoxi)fenol en etanol, en presencia de 
carbonato potásico, se obtienen los siguientes productos 
correspondientes.

ProductoCompuesto de partida
Y-bromo-y-metilcrotonato 

de metilo.
Y-bromo-Y-metilcrotonato 

de etilo
30

y-metil-y-[4-(4'-trifluormetilfe­
noxi) fenoxij crotonato de metilo
y-metil-y- [4-(41-trifluormetilfe- 
noxi)fenoxijcrotonato de etilo

-• j.
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Compuesto de partida
Y-bromo-Y-metilcrotonato 
de propilo

Y-bromo-y-metilcrotonato 
de butilo

Y-bromo-Y-metilcrotonato 
de alilo

Y-bromo-Y-metilcrotonato 
de oloroetilo

Y-bromo-Y-metilcrotonato 
de propargilo

Producto
Y-metil-y- [*4- (4' -trifluormetilfe 
noxi)fenoxi] crotonato de propile
y-metil-y-{̂ 4- (4' -trifluormetilfe- 
noxi)fenoxi] crotonato de butilo

y -metil-y-[4- (4'-trifluorme.tilfo- 
noxi)fenoxi]crotonato de alilo

y-metil-y-[4-(41-trifluormetilfe- 
noxi) fenoxi] crotonato de clbroetüo
Y-metil-y - [4- (41 - trif luonaetilf e 
noxi) fenoxi] crotonato de propargilo .

Siguiendo el procedimiento anterior, pero habiendo
■j

reaccionar Y-bromo-Y-etilcrotonato con 4-(2,-cloro-4'-tri- 
fluormetilfenoxi)fenol en etanol, en presencia de carb’pna-
-l - ’-y

to potásico, se obtiene y-metil-y-^4-(Z'-cloro^'-trifluor- 
metllfenoxi) fenoxi]crotonato de etilo.

Los derivados' de ácido trifluormetilfenoxi-fenoxi- 
crotónico de fórmula (I) también pueden obtenerse haciendo 
reaccionar un derivado de ácido trifluormetilfenoxi-feno- 
xi-crotónico de fórmula:

.X i

CF. 0CHCH=CHC00H
/CH- (VI)

donde X representa un átomo de hidrógeno o de halógeno, 
con un alcohol de fórmula:

JROH
donde R representa un grupo alquilo, haloalquilo, alqueni- 
lo, haloalquenilo o alqüinilo, en presencia dé un catali­
zador como ácido sulfúrico, ácido clorhídrico, un ácidoj
sulfónico aromático como ácido bencenosulfónico, ácido

t

toluensulfónico o ácido 3-naftalensulfónico, un sulfato 
anhidro como sulfato de cobre anhidro o sulfato de hierro
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anhidro, oxicloruro de fósforo, anhídrido fosfórico, tri- 
fluoruro de boro o un cambiador de ion ácido a 20-150°C o 
calentando a reflujo durante 1 a 20 horas.

A continuación describimos algunos ejemplos de pro­
ducción de los compuestos por este procedimiento.

PREPARACION 4
Y-Metil-Y-[~4- (4'-trlfiuormetilfenoxi) fenoxjj crotonato fie

metilo
Se calienta a reflujo durante 4 horas una memela 

de 70,0 g (0,2 moles) de ácido Y-roetil-Y-^-CS'-triflucir- 
metilfenoxi)fenoxijcrotónico, 200 mi de metanol y 10 g. de 
ácido sulfúrico concentrado y después se concentra por des­
tilación de aproximadamente la mitad del metanol. A'conti­
nuación se agregan 300 mi de agua de dilución y el produc­
to cleoso resultante se extrae con éter. La fase etérea se 
seca! sobre sulfato sódico anhidro y el éter se separa por 
destinación. El producto oleoso residual se purifica por 
destilación a vacío para dar 65,9 g (rendimiento: 90,0 %) 
de un líquido viscoso amarillo pálido con un punto de ebu­
llición de 157-162°C/0,015 mm Hg y un índice de refracción 
de n^° 1,5238.

Siguiendo el procedimiento anterior pero haciendo 
reaccionar ácido Y-metil-Y-[4-(4'-trifluormetilfenoxi)feno- 
xjQ crotónico con metanol, etanol, propanol, butanol, alco­
hol alílico o alcohol propargílico, en presencia de ácido 
para-toluensulfónico como catalizador, se obtienen los si­
guientes productos:

$

---- ¡t
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_Alcohol 
metaño1

etanol

propañol

butanol

alcohol alílico

alcohol propargí 
licó

Producto
y-metil-Y~[a ~ (41 -trifluormetilfenoxi) fe- 

noxij crotonato de metilo
Y-metil-Y-[4_ C4'-trif luormetilfenoxi)fe- 

noxij crotonato de etilo
Y-metil-Y -£4-(4*-trifluormetilfenoxi)fe- 

noxí] crotonato de propilo
‘Y -metil-Y-C4-(4'-trifluormetilfenoxi)fe­

noxi] crotonato de butilo
Y -metil-Y-[4- (4’’ -trif luormetilfenoxi) fe- 

noxi) crotonato de alilo " í*
Y-metil-Y-C4- (4' -trifluormetilfenoxi) fe­

noxi] crotonato de propargilo
x *-• Siguiendo el mismo procedimiento pero haciendo reac 

cionar ácido Y-metil-Y-[j4- (4' -trifluormetilfenoxi) fenoxi] ere 
tóiiico con etanol, en presencia de ácido para-toluensulfóni 
co como catalizador, se obtiene Y-metil-Y-[4- (2'-clorp-4'-

• -i ¿

trifluormetilfenoxi)fenoxi]crotonato de etilo. '"i1"
Los derivados de ácido trifluormetilfenoxi-fenoxi- 

crotónico de fórmula (I) también pueden ser producidos por 
reacción de un derivado de ácido trifluormetilfenoxi-feno- 
xi-crotónico de fórmula:

X

\\— 0-CHCH=CHC00R

CH- ( T 1)

donde R1 es diferente de R2 y representa un grupo alquilo, 
haloalquilo, alquinilo, haloalquenilo o alquinilo, con un 
alcohol de fórmula:

r2oh
$donde R2 es diferente de y representa un grupo alquilo, 

•haloalquilo, alquenilo, haloalquenilo o alquinilo, en pre­
sencia o ausencia de un catalizador tal como un ácido, por



iI
-11 -

10

1S

20

25

30

ejemplo ácido sulfúrico o ácido para~toluensulfónico, un 
alcóxido como etóxido sódico o butóxido potásico, piridina
0 una resina cambiadora de ion básica, a 0-150°C, durante
1 a 20 horas, en una reacción de interesterificación.

A continuación se incluyen algunos ejemplos de pro­
ducción de los compuestos por este procedimiento.

PREPARACION 5
Y-Me til-Y-[4- (4' -trif luormetilfenoxi) fenoxi] crotonato áe

isopropilo
A 70 mi de alcohol isopropílico se añaden l£,Crg 

(0,05 moles) de Y-metil-y-[4-(4’-trifluormetilfenoxi)fenoxi] 
crotlonato de etilo y 3 g de ácido sulfúrico. La mezcla se 
calienta a reflujo durante 15 horas para que reaccione y 
después se concentra para destilar alrededor de 50 mi de 
alcohol isopropílico. Después se añaden .150 mi de agua y 
el aceite resultante se extrae con éter, la fase etérea se 
lava^ con agua y se seca sobre sulfato sódico anhidro y el 
éter se separa por destilación.

El producto oleoso residual se purifica por desti­
lación a vacío para dar 14,2 g (rendimiento: 72,3 %) de un
líquido viscoso amarillo pálido con un punto de ebullición

20de 158°/0,015 mm Hg y un índice de refracción de nD 1,5134.
Siguiendo el mismo procedimiento pero haciendo reac

cionar Y-metil-Y-[4-(.4'-trif luormetilfenoxi) fenoxi]crotonato
de etilo con alcohol butílico, se obtiene y-^etil-Y-^- (4'~
trifluormetilfenoxi)fenoxi]crotonato de butilo.

Los derivados de ácido trifluormetilfenoxi-fenoxi-
*erotónico de fórmula. (I) pueden ser producidos pof reacción 

de un haluro de ácido trifluormetilfenoxi-fenoxi-crotón.ico 
de fórmula:
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CF- 0-CHCH=CHC0Z

CH, (VIII)

donde X representa un átomo de hidrógeno o halógeno y Z re­
presenta un átomo de halógeno,^ con un alcohol de fórmula:

ROI! (V)
donde R representa un grupo alquilo, haloalquilo, alqueni-

• *Ji 4  g.

lo, haloalquenilo o alquinilor; én ausencia o presencia de
* «i ’■* j

una base deshidrohalogenante, ‘-en un medio de reacción ""o15 un 
exceso del alcohol de fórmula ¿JlOH o sin medio de reacción, 
a una temperatura comprendida fentre -10 y 150°C, durante 1 
a 20 horas.

Las bases orgánicas o inorgánicas que constituyen 
los agentes deshidrohalogenantes adecuados son los bídróxi- 
dos de metales alcalinos como ;hidróxido sódico o hidróxido 
potásico; los carbonates de metales alcalinos como carbonato 
sódico, carbonato potásico o bicarbonato sódico; los alcóxi- 
dos como etóxido sódico y las aminas terciarias como trietiL

i.amina, dimetilanilina o piridina.
Los medios de reacción adecuados son acetona, me til 

etilcetona, dimetilformamida, dimetilsulfóxido, tetrahidro- 
furano, benceno, tolueno, xileno, clorobenceno, clorofQrmo, 
tetracloruro de carbono y dicloroetano.

A continuación se describen ciertos ejemplos para 
la producción de los compuestos mediante este procedimiento.

PREPARACION 6
YjJfetil-Y- [*4— (4 ’ -trif luormetilfenoxl) fenoxii crotonato de

etilo
A 200 mi de alcohol etílico anhidro se añaden 37 g
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{0,1 moles) de cloruro de ácido Y-metil-Y-[4-(4'-trifluorme­
tilfenoxi) fenoxi] crotónico. La mezcla se mantiene a la tem­
peratura ambiente durante 1 día para que reaccione y des­
pués el alcohol etílico se separa por destilación.

El residuo se purifica por destilación a vacío para 
dar 34,9 g (rendimiento: 92,5.%) de un líquido naranja pá­
lido con un punto de ebullición de 173°C/0,01 mm Hg y un

20 - índice de refracción de n^ 1,5175.
PREPARACION 7.

Y-Metil~Y-[4~ (4' -trifluormetilfenoxi) fenoxi] crotonatcr de
n-butilo ■,

A 250 mi de alcohol n-butílico se añaden 40,G'g 
(0,1 moles) de bromuro de ácido Y-metil-Y-f^-^'-trifluorme­
tilfenoxi) fenoxi] crotónico. Después la mezcla se calienta 
gradualmente a 60°C y se mantiene a esa temperatura .durante 
5 horas para que reaccione y después el alcohol n-butílico 
se separa por destilación. fí'

El residuo se purifica :por destilación a vacío para 
dar 36,1 g (rendimiento: 88,8%) de un líquido viscoso ama­
rillo pálido, con un punto de ebullición de 180-182°C/0,02

20mm Hg y un índice de refracción de nD 1,5137.
’ PREPARACION 8

Y-Metil-Y~C4-(41-trifluormetilfenoxi)fenoxi]) crotonato de
metilo

Se calienta a reflujo durante 6 horas para que reac­
cione una mezcla de 74 g (0,02 moles) de ácido Y-metil-Y-["4- 
(4'-trifluormetilfenoxi)fenoxi]crotónico y 30 mi de cloruro 
de tionilo. Después el exceso de cloruro de tionilo se sepa­
ra por destilación y se agregan 50 mi de metanol'al cloruro 
de ácido residual. La mezcla se calienta a reflujo durante
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5 horas y después se separa el metano 1 por destilación.'
El residuo se purifica por destilación a vacio para 

dar 6,4 g (rendimiento: 87,3 %). de un líquido amarillo pá­
lido con un punto de ebullición de 157-162¿C/G,015 mm Hg 
y un índice de refracción de n^° 1,5238.

Siguiendo el mismo procedimiento pero haciendo reac­
cionar ácido y-metil-y-[4 - (4,~*trifluormetilfenoxi) fenoxi] ero

u  o

tónico con cloruro de tionilo ly destilando el exceso"óe"clo­
ruro de tionilo y haciendo reaccionar alcohol propílico, 
alcohol butílico, alcohol alíMco, alcohol propargílído-'O 
alcohol clóroetílico en lugar lide metanol, se obtienen los

v

siguientes productos correspondientes.
Alcohol' Producto

alcohol propílico 

alcohol butílico 

alcohol alílico 

alcohol- propargílico 

alcohol cloroetílico

y -metil-y-|~4- (4' -trifluormetilfeno- 
xi)fenoxi]crotonato de propilo

Y-metil-y-[4-(4*-trifluormetiífeno­
xi)' fenoxi] crotonato de butilo

y-metil-y-[4 -(4'-trifluormetilfeno- 
xi)fenoxij crotonato de alilo '

y-metil-y- £4-(4'-trifluormetilfeno- 
xi)fenoxij crotonato de propargilo

Y-metil-y-[[4- (4' -triflúormetilfeno- 
xi) fenoxi] crotonato de cloroetilo

V bos compuestos típicos obtenidos por dicho procedi­
miento son ilustrados a continuación. En la descripción que 
sigue se utilizan los numerales correspondientes a cada 
compuesto.
Compuesto n° 1

Y-Metil-y - £4- (4' -trif luormetilfenoxi) fenoxi] crotonato 
de metilo.

%
\

P.e. 157-162°C/0,015 mm Hg. ^
20nD 1,5238.
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Y-Metil-Y-[4-(4’-trifluormetilfenoxi)fenoxi] crotonato 
de etilo.

■ P.e. 173°C/ 0,01 mm Hg
2 0• n * : 1,5175

Compuesto n° 3
. y -Metil-Y- [J4—*C41 -trifluormetilfenoxi). fenoxi]] crotona­

to de-isopropilo.
- P.e. 158°C/0,015 mm Hg ’
■ r n^°: 1,5134

Compuesto n° 4
y -Metil-Y-C^- (.4' -trifluormetilfenoxi) fenoxi] crotonato

** * *
de n-butilo. •i ■

■ P.e. 180-182°C/0,02 mm Hg ''- ' .
20  '  n^ : 1,5137 . \\

Compuesto n° 5
í. Y -Metil-Y-[4- (4'-trifluormetilfenoxi) fenoxi] crotonato

de isobutilo.
P.e. 172-174°C/0,007 mm Hg 
20n£ : 1,5100 

Compuesto n° 6
Y-Metil-Y-f4-(4'-trifluormetil-2-clorofenoxi)fenoxij

crotonato de etilo.
P.e. 175-185°C/0,007 mm Hg 

20n^ : 1,5283
Compuesto n° 7

Y-Metil-Y-[4-(4'-trifluormetilfenoxi)fenoxi] crotonato
de alilo. í

P.e. 172-174°C/0,015 mm Hg 
20 : 1,5218

Compuesto n° 2
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to de propargilo.
. P.e. 180-181°C/0,015 mm Hg 

20nj ¡ 1,5310 
Compuesto n° 9

1 y -Metil-Y-j~4- (4 * -trifluormetilfenoxi) fenoxi] crotona-
«i •«*
«* wto de 2-cloroetilo. -
j

- P.e. 192°C/0,007 mm Hg ’ * *
20 -• - ^•n^ : 1,5284

Compuesto n° 10
-r y -Me til—Y—(̂ 4— (41 -trif luormetilfenoxi) fenoxi] crofcona-

! ‘  ' J vto d̂e 2-cloroálilo. . ’ X„-
P.e. 190-193°C/0,01 mm Hg

20 v'n^ : 1,5310 ,
Compuesto n° 11

r y-Metil-Y-^4-(41-trifluormetilfenoxi)fenóxi] crotona-
to de' sec-butilo. i

P.e. > 140°C/Q,07 mm Hg 
20n£u: 1,5112 . . 1

Compuesto n° 12
Y-Metil-Y-C^-(41-trif luormetilfenoxi)fenoxi]crotona-

to de isoamilo.
P.e. >140°C/0,07 mm Hg 
20n£ : 1,5095 

Compuesto n° 13 .

Y-Metil-Y-C4-(4’-trifluormetilfenoxi)fenoxi]crotona-
to de n-octilo {

Y -Metil-Y-[*4-(4'-trifluormetilfenoxi) fenoxil crotona-

P.e. >140°C/0,07 mm Hg '
20n¿ : 1,5045.
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to de 1-metilalilo.
P.e. >140°C/0,07 mm Hg 

20n£ : 1,5176 
Compuesto n° 15

y-Metil-y-[4- C4' -trifluormetilfenoxi) fenoxi] erosiona-
*• Y ,

to de 2-hexenilo.
*  * n

P.e. >180°C/0,07 mm Hg. ,
2 0  •’  ’  - : 1,5153

Compuesto n° 16 u

Compuesto n° 14
Y-Metil-Y-[4-(4'-trifluormetilfenoxi)fenoxi] crotona-

y-Metil-Y-|]4- (4' -trifluormetilfenoxi) fenoxi] crotonato
i  *_ -p

de 2 -bromoetilo.
P.e. >140°C/0,07 mm Hg 
n£°: 1,5360

Compuesto n° 17 -
I y-Metil-Y-f4" (41-trifluormetilfenoxi)fenoxi]crotona-

to de 3-cloropropilo.
P.e. >140°C/0,07 mm Hg 

2 0n£u: 1,5240 
Compuesto n° 18

Y-Metil-Y-Cí-(4'-trifluormetilfenoxi)fenoxi] crotonato
de 2,2,2~tricloroetilo.

P.e. >155°C/0,07 mm Hg 
20nju 1,5320 

Compuesto n° 19
y-Metil-y-{]4- (4 '-trifluormetil-21 -clorofenoxi) feno-

• s

xij crotonato de metilo. i
P.e. >150°C/0,07 mm Hg
20n^ : 1,5323

*
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Compuesto n° 20

Y-Metil-Y- [4-(4•-trifluormetil-2»
xi] crotonato de isopropilo.

P.e. >150°C/0,07 mm Hg 
20 : 1,5227

Compuesto n° 21'

Y-Metil-Y-{4-C4’-trifluormetil-21 • 
crotonato de n-butilo.

-clorofenoxi)feno-

■clorof enoxi )-£enoxij

P.e. >150-C/0,07 mm Hg . 
n^°: 1,5222 

Compuesto n° 22

Comp

Y-Metil-Y -t[4- (.4 ’ -trif luormetil-21
x:Q crotonato de alilo.

P.e.' >Í50°C/0,07 mm Hg 
20n^ : 1,5328

-clorofenoxi) feno­

les to n° 23

Y-Metil-Y-[4-(4'-trifluormetil-2' 
xi]crotonato de propargilo. '

•P.e. >150°C/0,07 mm Hg
20njy: 1,5376 

Compuesto n° 24

Y -Metil-y-[4- (4 • - trifluormetil-2 • 
crotonato de 2-bromoetilo.

P.e. >150°C/0,07 mm Hg '
20n^ : 1,5436 

Compuesto nc 25

Y -Metil-Y-[4-(4'-trifluormetil-21 
crotonato de 3—cloropropilo.

P.e. >150°C/0,07 mm Hg
20n£ : 1,5324

-clorofenoxi)feno-

-clorofenoxi)fenoxi]

-clorofenoxi] fenoxi
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Compuesto n° 26
y-Metil-y-[4~ (41 -trifluormetil-2'-bromofenoxi) feno- 

xi3 crotonato de etilo.
P.e. >150°C/0,07 mm Iíg 
20

nD : 1,5341
Los siguientes compuestos sen también efectivos,como

herbicidas: áster n-propílico, áster sec-butílico, áster
■>'-i -S

. ter-butilico, áster n-amílico, áster isoamílico, áster n-he-
xílico, áster n-octílico, áster vinílico, áster 2-metálíli- - * ^  «
co, áster butenílico, áster 2-propilalílico, áster 2-Rexe- 
nílico, áster 2-bromoetílico, áster tricloroetílico, áster
1- c]oro-2-prop£lico, áster 1,3-dicloro-2-prop£lico y áster
3-bromoprop£lico del ácido Y-metil-q,-£4-(4,-trifluorffieipLlfe- 
noxi) fenoxijcrotánico. "’-

Ester metílico, áster etílico, áster n-prop£lico, 
áster isopropílico, áster n-butílico, áster isobutílicp, 
ésteir sec-butílico, áster ter-butílico, áster amílico, 
áster alílico, áster propargílico, áster cloroetilico,! 
áster bromoetílico, áster tricloroetílico, áster 1-cloro-
2- propílico o áster l,3-dicloro-2-prop£lico del ácido y-me- 
til-y-^4-(4'-trifluormetil-2-clorofenoxi)fenoxi] crotánico
o del ácido y-metil-Y-(_4-(4'-trifluormetil-2-bromofenoxi)fe- 
noxij crotánico.

Los nuevos compuestos de esta invención producidos 
por las síntesis mencionadas ejercen un notable efecto her­

bicida y no son fitotóxicos para muchas plantas cultivadas
y pueden ser aplicados a tierras de secano, arrozales, huer-

*tos, bosques y tierras no cultivadas mediante el tratamien-
*to del terreno o del follaje, seleccionando el método ade­

cuado de aplicación y la dosis adecuada de ingrediente activo
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■ La dosis de ingrediente activo de esta invención de­
pende de las condiciones atmosféricas, el estado del terreno, 
la forma de la composición, la época de la aplicación y el 
método de aplicación así como de los tipos de plantas culti-

s vadas.y de malas hierbas y habitualmente está comprendida 
entre J),01 y  10 kg, preferiblemente 0,1 y  5 kg y  especial­
mente .0,5 a 3 kg por hectárea en el tratamiento del terreno 
y habitúalmente se aplica a una concentración de 10 a'ÍO.OOO 
ppm, preferiblemente 100 a 5000 ppm y especialmente 250 a

10 3000 ppm de ingrediente activo. ■>

1S

-’1- Cuando los compuestos de esta invención se utilizan 
como herbicidas, pueden emplearse en la forma original y

t ‘ 1 ' ,
también en forma de composiciones como gránulos,' polvos mo- 
jables, polvos espolvoreables, concentrados emulsionables, 
polvos- finos, polvos fluidos, suspensiones, etc, para-comu- 
nlcar un mayor efecto.

^ En la preparación de las composiciones herbicidas, 
los compuestos de esta invención pueden mezclarse uniforme-

■
20

mente-o disolverse en coadyuvantes adecuados tales como vehí­
culos sólidos como talco, bentonita, arcilla, caolín, tierra 
de diatomeas, gel de sílice, vermiculita, cal, arena silícea, 
sulfato amónico o urea; vehículos líquidos como alcoholes, 
dioxano, acetona, ciclohexanona, metilnaftaleno o dimetilfor-

25 mamida;.agentes tensoactivos como emulgentes) agentes dis­
persantes o agentes humectantes, tales como alquilsulfatos, 
alquilsulfonatos,'eteres polioxietilenglicólicos, éteres po— 
lioxietilenalquilarílicos como éter polioxietilennonilfdnó- 
lico o monoalquilato de polioxietilensorbitano y carboxime-

30 tilcelulosa, goma arábiga y otros coadyuvantes.
Las cantidades de los ingredientes activos, coadyuvan
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tes y aditivos de las composiciones herbicidas de esta in 
vención son ilustradas a continuación:
Polvo mojable

Ingrediente activo: 5 a 95 % en peso, preferiblemente 
20 a 50 % en peso

Agente tensoactivo: 1 a 20 % en peso, preferiblemente 
5 á 10 % en peso

Vehículo sólido: 5 a 85 % en peso, preferiblemente-'
40 a 70 % en peso. . -

El ingrediente activo se mezcla con el vehículo só­
lido y el agente tensoactivo y la mezcla se pulveriza, 
Concentrado emulsionable

Ingrediente activo: 5 a 95 % en peso, preferiblemente 
20 a 70 % en peso ;•
Agente tensoactivo: 1 a 40 % en peso, preferiblemente 

a 20 % en peso

Vehículo líquido; 5 a 90 % en peso, preferiblemente 30
i

a 60 % en peso.

El ingrediente activo se disuelve en el vehículo lí­
quido y se mezcla con el agente tensoactivo.
Polvos espolvoreables

Ingrediente activo: 0,5 a 10 % en peso, preferiblemente 
1 a 5 % en peso
Vehículo sólido: 99,5 a 90 % en peso, preferiblemente 
99 a 95 % en peso

El ingrediente activo se mezcla con el vehículo sóli­
do fino y la mezcla se pulveriza.

\Gránulos

Ingrediente activo: 0,5 a 40 % en peso, preferiblemente 
2 a 10 % en peso
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Vehículo sólido: 99,5 a 60 % en peso, preferiblemente 
98 a 90 % en peso.
El ingrediente activo se rocía sobre el vehículo só­

lido para formar el granulo.
Pueden agregarse otros herbicidas a la composición 

herbicida de esta invención.
Los herbicidas adicionales adecuados son los se­

guientes: compuestos del tipo de ácido carboxílico comor: áci­
do 2,3,6-triclorobenzoico y sus.sales, ácido 2,3,5,6-tfitra- 
clorobenzoico y sus sales, ácido 2-metoxi~3,5,6-tricíbKbben- 
zoicp y sus sales, ácido 2-metoxi- 3,6-diclorobenzoico w

f* . .sus sales, ácido 2-metil-3,6-diclorobenzoico y sus sales, 
ácidc 2,3-dicloro-6-metilbenzoico y sus sales, ácido 2,j4-di- 
clorcfenoxiacético y sus sales y ásteres, ácido 2,4,5-triclo- 
roferoxiacetico y sus sales y esteres, ácido 2-metil-X^clo- 
rofenoxiacetico y sus sales y esteres, ácido a-(2,4,5-tóriclo- 
rofenoxi)propió riLco y sus sales y esteres, ácido 2-(2,4-diclo- 
rofenoxi)butírico y sus sales y esteres, ácido 4-C2-met;il-4- 
clorofenoxi)butírico y sus sales y ásteres, ácido 2,3,6-tri- 
clorofenilacático y sus sales, ácido 3,6-endoxohexahidroftá- 
lico, 2,3,5,6-tetraclorotereftalato de dimetilo, ácido tri- 
cloroacetico y sus sales, ácido 2,2-dicloropropiónico y sus 
sales y ácido 2,3-dicloroisobutírico y sus sales; y compues­
tos del tipo de ácido carbámico tales como N,N-di-(n-propil) 
tiolcarbamato de etilo,' N,N-di-(n-propil)tiolcarbamato de 
propilo, N-etil-N-Cn-butil)tiolcarbamato de etilo, N-etil-N- 
(n-butil) tiolcarbamato de propilo, N,N-’dietilditiocarbamato 
de 2-cloroálilo, N-metilditiocarbamato, hexahidro-lH-azepin-

i

1-carbotioato de S-etilo, N,N-dietiltiolcarbamato de S-4-clo- 
robencilo, N,N-di-sec-butiltiolcarbamato de S-bencilo, K-fe-
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nilcarbamato de isopropilo, N-(m-clorofenil)carbamato de 
isopropilo, N-(m-clorofenil)carbamato de 4-cloro~2-butilo,.
N-(3,4-diclorofenil)carbamato de metilo y sulfanilcarbama- 
to de metilo; compuestos de tipo fenólico como d.initro-0- 
(sec--butil)fenol y sus sales y pentaclorofenol y sus sales; 
compuestos del tipo de urea como 3- (3,4-diclorofenil)-1,1- 
dimetilurea, 3-fenil-l,l-dimetilurea, 3-(3,4-diclorofenil)~
3-metoxi-l,l-dimetilurea, 3-(4-clorofenil)-3-metoxi-l,1- 
dimefilurea, 3-(3,4-diclorofenil)-1-n-butil-l-metilurea,
3-(3,4-diclorofenil)-1-metoxi-l-metilurea, 3-(4-cloró£enil)- 
1-meioxi-l-metilurea, 3- (3,4-diclorofenil)-1,1/ 3-trimetil- 
urea, 3- C3,4-diclorofenil)-1,1-dietilurea, 1- (2-metilciclo- 
hexil)-3-fenilurea, 1-(.5~ter-butil-l,3,4-triadiazol-2~il)- 
1,3-dimetilurea, 3-C3-cloro-4-metilfenil)-1,1-dimetilurea,
3- (3;rcloro-4-metoxifenil)-l,l-dimetilurea y diclora.lurea; 
compuestos del tipo de triazina tales como 2-cloro~4,6~bis- 
(etilamino)-s-triazina, 2-cloro-4-etilanvino-6-isopropilami- 
no-s-triazina, 2-cloro-4,6-bis (.metoxipropilamino)-s-triazi­
na, 2-metoxi-4,6-bis(isopropilamino)-s-triazina, 2-metilmer- 
capto-4,6-bis(isopropilamino)-s-triazina, 2-metilmercapto- 
4,6-bis(etilamino)-s-triazina, 2-metilmercapto~4-etilamino- 
6-isopropilamino-s~triazina, 2-cloro-4,6-bis(isopropilamino)- 
s-triazina, 2-metoxi-4,6-bis(etilamino)-s-triazina, 2-metoxi-
4- etilamino-6-isopropilamino-s-triazina, 2-metilmercapto-4-
(2-metoxietilamino)-6-isopropilamino-s-triazina, 2-(4-clo-
ro-6-etilamino-s-tr.iazin-2-il) amino-2-metilpropionitrilo,
4-amino-6-ter-butil-3~metiltio-l,2,4-triazin-5-(4H)-ona y

*3-ciclohexil-6-dimetilami.no-l-metil-s-triazin-2,4- (1H,3H) - 
diona; compuestos de tipo éter tales como éter 2,4-dicloro- 
4' -nitrodifen.ílicc, éter 2,4,6-tricloro-4'-nitrod.ifenílico,
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éter 2,4-dicloro-6-flúor-4'-nitrodifenílico, éter 3-raetil-
4'-nitrodifenílico, éter 3,5-dimetil-4'-nitrodifenílico,
éter 2,4,-dinitro-4-trifluormetildifenílico, éter 2,4-di-
cloro-3'-metoxi-4,-nitrodifenílico, éter 2-cloro-4-trifluor-
metii-4'-nitrodifenílico, éter 2-cloro-4-trifluormetil-3'
etoxi-4'-nitrodifenílico, éter 2-cloro-4-trifluormetil-3'-
carbétoxi-4'-nitrodifenílico y éter 2-cloro-4-trifluormetil-
31 ~ (,1-carbetoxi) etoxi-4' -nitrodifenílico; compuestos' clel
tipo-de anilida tales como N-(3,4-diclorofenil)propionami-
da, N- (3,4-diclorofenil)metacrilamida, N- (3-cloro-4“jnetil-
fenii)-2-metilpentamida, N-C3,4-diclorofenil)trimetilaceta-
miday N - (3,4-diclorofenil)-a, a-dimetilvaleramida, Ñ-isopro- 

! ; . . . .  
pi^-Ñ-fenilcloracetamida, N-n-butoximetil-N- (2,6-dietilfe-
nil) bloracetamida y N-n-metoximetil-N-(.2,6-dietilfenil) clor- 
acetamida; compuestos del tipo de uracilo tales como 5-bro- 
mo-3Fsec-butil-6-metiluracilo, 5-bromo-3-ciclohexil-l,6-di- 
metiiuracilo, 3-ciclohexil-5,6-trimetilenuracilo, 5-bromo- 
3-isopropil-6-metiluracilo y - 3-ter-butil-5-cloro-6-metilura- 
cilo; compuestos del tipo de nitrilo tales como 2,6-diclo- 
robeñzonitrilo, difenilacetonitrilo, J3,5-dibromo-4-hidroxi- 
benzonitrilo y 3,5-diyodo-4-hidroxibenzonitrilo; otros com­
puestos tales como 2-cloro-N,N-dialilacetamida, N-(.1,1-dime- 
til-2-propil)-3,5-diclorobenzamida, hidrazida de ácido ma- 
leico, 3-amino-l,2,4-triazol, metanoarsonato monosodico, 
metanoarsonato disodico, N,N-dimetil-a,a-difeni1acetamida, • 
N,N-di(n-propil)--2,6-dinitro-4-trifluormetilanilina, N,N- 
di(n-propil)-2,6-dinitro-4-metilanilina, N,N-di(n-propil)- 
2,6-dinitro-4-metilsulfonilanilina, O-metilisopropil-fosfo- 
ramidotioato de O-(2,4-diclorofenilo), ácido 4-amino-3,5,S- 
tricloropiclínico, 2,3-dicloro-l,4-naftoquinona, disulfuro



de dimetoxicarbonilo, 2,2~dióxidoi de 3-isopropil-lH-2,1,3-
benzotiadiazin-4 (.3H)~ona, sal de 6,7-dihidrodipiridol[l,2-a:
2' : 1' -cj pirazinio, sal de 1,1' -dimetil-4,4 '-bipiridinio,
3 ,4,5 f 6-tetrahidro-3,5^dimetii-2-tio-2H-l,3,5-tiadiazina,
metilsulfato de l,2-dimetil-3,5~difenilpirazolinio, N-seo-
butil-2., 6-dinitro~3,4-xilidina, N-sec~butil-4~ter-butil~2, 6- 

3 3dinitroanilina, N ,N -dietil-2,4-dinitro~6-trifluormetil- 
1,3-fenilendiamina, 1,1,1-triflúor- ̂ '-fenilsulfoniljmeta- 
nosulfono-O-toluidina, 2- Cl-naftoxi)-N,N-dietilpropi6namida, 
2-tex-butil-4-(2,4-dicloro-5-isopropoxifenil)-1,3,4-óxadiazc 
lin-b-ona, 4-cloro~5-metilamino-2~ (a1, a,a-trif luor-m-tolil) - 
3(2113-piridazinona, N-ciclopropilmetil-a,a,a-trifluór~2,6- 
dinitro-N-propil-p-toluidina y N-fosfonometilglicina, - etc.

t Cuando el otro herbicida mencionado se mezcla con el 
compuesto de esta invención, la relación de los compuestos 
y la'.’dosis de los mismos se seleccionan de acuerdo con las 
selectividades y los efectos herbicidas de los compuestos 
sobre las plantas cultivadas y con el control de las malas 
hierbas nocivas tratadas con ellos.

A continuación sé ilustran algunos ejemplos de p re - . - 
parados de las composiciones herbicidas; sin embargo, los 
tipos.y las proporciones de los coadyuvantes no están limi­
tados a estos ejemplos y pueden ser variados teniendo en 
cuenta las consideraciones convencionales en las composicio­
nes herbicidas.
Composición n° 1; Polvo mojabló

Compuesto n° 1 30 % en peso
*Alcohol (superior)sulfato sódico 5 % én peso
*Arcilla 65 % en peso

Estos componentes se mezclan uniformemente y se pulve-
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rizan para preparar un polvo mojable. 
Composición n°~ 2:' Concentrado emulsionable 

Compuesto n° 2
. Eter polioxietilenalquil- 

arílico
Dinaftilmetanosulfonato 

cálcico

25 % en peso

3.0 % en peso

5 % en peso 
60 % en peso'Xileno-

■; Estos componentes se mezclan uniformemente para pre­
parar un concentrado emulsionable. :
Composición n° 3: Granulos ' " '

Compuesto n° 3 
Bentonita 
Arcilla -
Ligninsulfonato sódico

3 % en peso 
40 % en peso 
50 % en peso 
7 % en peso

• v* —
Estos componentes se mezclan uniformemente y se- pul­

verizan y después se amasan con agua, se granulan y se se­
can para preparar un granulado. \
Composición n° 4: Polvos espólvoreables

Compuesto n° 4 2 % en peso
Arcilla _98 % en peso
Los componentes se mezclan y se pulverizan para pre­

parar un polvo espolvoreable.
Composición n° 5: Polvo mojable

Compuesto n° 5 30 o.
'O en peso

Caolín 43 p_"O en peso
Carbón blanco 20 o,*o en peso
Alcohol poliyinílico 5 o.*5 en peso
Polioxietilennonilfenol 2 o,'o en pesó.

\

Estos componentes se mezclan uniformemente y se pulve­
rizan para preparar un polvo mojable..
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Composición np 6; Concentrado emulsionable
Compuesto n° 6 50 % en peso
Polioxietilennonilfenol 5 % en peso

■ Alquilarilsulfonato 40 % en peso
Xileno 40 % en peso
Estos componentes se mezclan uniformemente para pre­

parar un concentrado emulsionable. ■
Composición n° 7: Gránulos - c

Compuesto n° 7 5 % en peso ' ’
; Arena silícea 92 % en peso % ~ :

Carbón blanco 3 % en peso
Estos componentes se mezclan uniformemente, sé'pulve- 

rizan y después se amasan con agua, se granulan y sepan pa­
ra preparar un granulado.
Composición n° 8: Polvo espolvoreable .

... Compuesto n° 8 3 % en peso
Carbón blanco 2 %s en peso

- Caolín t 95 % en peso
Estos componentes se mezclan y se pulverizan para pre­

parar un polvo espolvoreable.
La actividad herbicida de los compuestos de esta in­

vención será ilustrada mediante ciertos ensayos experimen­
tales.
Experimento 1

Ensayo para plantas cultivadas y malas hierbas de se-, 
cano en tratamiento del terreno de pre-emergencia (antes 
de la germinación).

2Unas macetas de 600 cm se llenan con tierra de seca­
no y se siembran semillas de trigo, cebada, soja/ rábano, 
cerreig y pata da gallina gigante a una profundidad de 0,5 cm.
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Se diluye con agua cada uno de los concentrados emulsiona- 
bles preparados de acuerdo con el método de la Composición 
n° 2, para dar la concentración específica del compuesto pa' 
ra la aplicación de un kilolitro/IIa y la solución diluida 
se rocía uniformemente sobre la superficie del terreno.

Veinte días después del tratamiento, se observó.el 
efecto herbicida y la fitotoxicidad para las plantas-“qulti- 
vadas, clasificándolos como sigue: •

Efecto herbicida o fitotoxicidad •' - i
10; Supresión completa del crecimiento
9: Supresión del crecimiento del 90 al 100 % í:
8: Supresión del crecimiento del 80 al. 90 o.

"o j. rf.
7: Supresión del crecimiento del 70 al 80 % ,

6: Supresión del crecimiento del 60 al '70 %
5: Supresión del crecimiento del 50 al 60 %
4: Supresión del crecimiento del 4o; al 50 Q.O T

3: Supresión del crecimiento del 30 al 40 o."o

.2: Supresión del recimiento \del 20 al 30 %
1: Supresión del crecimiento del 0 al 20 % ■* '
0: Efecto herbicida nulo 

Tr.: Trigo 
So.: Soja
Cg.: Cerreig (panicum crussgalli linnaeus)
Ce.: Cebada 
Ra.: Rábano

Rg.: Pata de gallina gigante (digitaria sanguinalis scopoli)
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' TABLA I
Resultados de un ensayo de tratamiento de' pre-emergenc

Compuesto 
(ingredien 
te activo, 
kg/Ha) Dosis Tr. Ce. So. Ra.

1Compuesto n° 1 . 0,5 0 0 0 ‘ 0
0,25 0 0 V' 04 0

J
1

Compuesto n° 2 0,5 0 0 0 0 1
0,25 Ó 0 0 0 1

Compuesto n° 3 0,5 0 0 0 0 1
0,25 0 0

■j■» 1-1 <■» -i .•0 0 1
Compuesto n° 4 0,5 0 0 '■>* <.'0 0 i

0,25 0 0 ,0 o AX
Compuesto n Q 5 0,5 0 0 0 i

0,25 0 0 0 0 V

Compuesto n° 6 0,5 0 0 0 0 1'
0,25 0 0 0 0 11

Compuesto n° 7 0,5 0 0 0 0 ' ll
0,25 0 0 0 0 11

Compuesto n° 8 0,5 0 0 0 0 11
0,25 0 0 0 0 1<

Compuesto n° 9 0,5 0 0 0 0 1(
0,25 0 0 0 0 1(

Compuesto n° 10 0,5 0 0 0 0 1(
0,25 0 0 0 0 1(

Compuesto de Re­
ferencia (A) 0,5 0 0 0 0 £

0,25 0 0 0 0 1

Compuesto de referencia (7̂.)

,c f3- "  V — XH„CK=CHC00C„5i_
\ z   ̂ ¿ s
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' TABLA’ I
ensayo de tratamiento de’ ore-emergencia’ 'del' terreno (en maceta)

Ce. So’. . ■ Ra. • • ’Cg. ■ pg

0 0 0 10 10

Ó
-• 1 „

0
«

0 1 0 . 10

0 ' 0
i > -

0 ,10 10

0 0 0 "10 ' 10

0 0 0 10 10

0
X»

0 10 10
■> • ' J o  v

0 J »<-'0 0 io  ’ 10

0 ■0 10* 10

0 0 10^ 10

0 0 0 10 10

0 ■ 0 0 10 10

0 0 0 10 10

0 0 0 ■ 10 10

0 0 0 10 10

0 0 0 . 10 10

0 0 0 10 10

0 0 0 10 • 10

0 0 0 10 . 10

0 0 0 10 10

0 0 0 10 10

0 0 0 5 6

0 0 0 1 3
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Los resultados obtenidos utilizando cada uno de los 
.Compuestos núms. 11 a 26 fueron esencialmente similares a los 
Compuestos nüms. 1 a 10.
Experimento 2"" 11 ' ' * 

Ensayo para plantas cultivadas y malas hierbas, de
secano en un tratamiento de pre-emergencia del terreno.

Unas macetas de polietileño de 2000 cm2 se llenan 
con tierra de secano^ y se siembran a una profundidad de 0,5 
cm con semillas de arroz, maíz, trigo, soja, algodón, rábano, 
cerreig, pata de gallina gigante, almorejo dentado, cariota 
y anserina (25 semillas para cada variedad).

V Los concentrados emulsionables preparados por al mé­
todo de la Composición n° 2 se diluyen con agua para dar 
0,25. 0,125 y 0,625 kg/Ha del ingrediente activo y la solu-

•j .. . >

ción diluida se rocía uniformemente sobre las superficies 
del serreno, a razón de 200. mi por maceta.

I Veinte días después del tratamiento, se observa el 
efecto herbicida y la fitotoxicidad sobre las plantas culti­
vadas y se clasifica como antes.

Cg: Cerreig (panicum crus-galli linnaeus)
Pg.: Pata de gallina gigante (digitaria sanguinalis 

scopoli)
Ad.: Almorejo dentado (alopecurus aequalissobolewski 

var. amurensis ohvri)
Cñ.: Cañota (sorghum halepense)
Cn.: Cenizo (chenopodium álbum linnaeus var. ceñtro- 

rubrum makino)

N.

30
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TABLA II
Resultados de los ensayos en el tratamiento de pre­ nde rg'

Compuesto 
(ingredien 
te activo, 
kg/Ha) Dosis Arroz Maíz Trigo Soja ' Alg
Compuesto n° 1 0,25 8 6 0 0 0

0,125 7 1 \ 0 0 0
0,0625 2 0 0 0 .0

Compuesto n° 2 0,25.. 8 7 0 0, 0
0,125 6 2 0

• i a -i i
0"N 0

i 0,0625 3 0 0 ’5,09 0
Compuesto n° 3 0,25 6 4 0

» -9 1 
*0

9 > ' > 0
0,125 3 0 0 0

- 0,0625 0 0 0 0 0
Compuesto n° 4 0,25 4 3 0 ’ ”<T 0

0,125 2 i0 1 0
* » 9

0
0,0625 0 Q 0 J,o*. 0

Compuesto n° 5 0,25 6 2 .0 J 9 »,
0

0,125 4 l 0 0 0
0,0625 1 0 0 0 ■ 0

Compuesto n° 6 0,25 3 3 0 0 0
0,125 1 0 0 0 0
0,0625 0 0 0 0 0

Compuesto n° 7 0,25 6 d 0 0 0
0,125 3 0 0 0 0
0,0625 1 0 0 0 0

Compuesto n° 8 0,25 5 3 0 0 0-
0,125 2 0 0 0 0
0,0625 0 0 0 0 0

! 5n' ' R,

30
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TABLA II 
el tratamiento de; pre- emergencia del terreno (en maceta)

:roz Maíz ■ Trigo ' S o j a' Algod 5n" ' ;Ráb'a'no Cg¿ Pq. Ad. Cñ. Cn.
8 6 0 0 0 /O 10 : 10 10 10 0
r 1 o 0 . 0 0 10 . 10 10 10 0
2 0 0 0 0 0 9 10 10 10 0
8 7 0 0

• » 9 T *»
0 0 10 10 10 0

6 2 0 0 0 0 , 10 . 10 10 10 0
3 0 0 a33o9

* •» 9
0 0 . 9 10 10 10 0

6 4 0 *0
9  ? 1 i 
3 .5 >

0 0 10 -i
>

10 10 10 0
3 0 0 °5'0 > - 0 0 ' 10 10 10 10 0
0 0 0 0 0 0 9 10 10 10 0
4 O 0 • * ” <r 0 0

ia 1 s a ©10
5 1 5 *

10 10 10 0
2 i0 .i 0- 4* V 0 0 %./’i o 10 10 10 0
0 Q 0

Q * 3
0 0 -* 5 * . 8

3 ’ * «
10 ' 10 • 10 0

6 2 .0 V P , a 0 0 s M o , 10 10 10 0
4 1 0 0 0 0 10 10 10 10 0
1 - 0 0 0 • 0 0 8 10 10 10 0
3 3 0 0 0 0 10 - 10 10 10 0
1 o- 0 ■ ■ 0 0 0. ' 10 10- . 10 10 0
0 é 0 0 0 0 8. 6 8 8 0
6 i 0 0 0 0 ‘ 10 10 10 -10 0
3 0. 0 0 0 0 10 . 10 10 10 0
1 0 0 0 0 0 8 10 10 10 0
5 3 0 0 0 • 0 10 • io 10 10 • 0
2 0 0 0 0 : 0 10 10 10 t 10 0
0 0 0 0 0 0 9 10 10 ' 9 0
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TABLA II; (continuación)
Compuesto 
(Ingredien 
te activo,
kg/Ha) Dosis Arroz ‘ Maíz : Trigo :So ja ’ Algo dí
Compuesto n° 9 0,25 2 0 0 0 0

0,125 1 0 0 0 0
0,0625 0 0 0 0 0

Compuesto n° 10 0,025 6 2 0 o’ 0
0,125 3 0 0 0 ' -ó >
0,0625 0 0 • *0 0 :t

Compuesto de referencia (A) 0,25 C 0 o 0 -i- * V! í ü
0,125 ( o 0 ! í *•{**

- 0,0625 c 0 0 . 0 j 0
Compuesto de referencia(B) 0,25 c 0 * _ * • e * « Q 0 i '**0*

0,125 c 0 * •*» r * 0 - i ■**.

0,0625 0 0 . * 
** • *o 0 ! :-0’

Compuesto de referencia(C) 0,25 0' 0 .*’;o 0 1 ;■>’
0,125 0 0 0 0 1 0

* 0,0625 0 0 0 0 i °
Compuesto de referencia(D) 0,25 0 0 0 0 ! oi

0,125 0 0 0 0 01
0,0625 0 0 0 0 ■ 0

25

Nota:
Compuesto de referencia (A): El compuesto indicado en el Experim 
Compuesto de referencia (B):
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• TABLA' II; (.continuación)

' Arroz' ' Maíz ;Tr'i'qo : Soja * Algodón Rábano Cg.. Pg. Ad". Cñ. Cn

2 0 0 0 0 0 1 0 ' 1 0 1 0 1 0 0

1 .. . 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0 9 1 0 1 0 1 0 0

6 2 0
•

0 0
•, 0 « 0 • «

0 1 0 1 0 . 1 0 1 0 0

3 0 0
•.

0 •os *
0 • 1 0 1 0 1 0 1 0 0

. 0 0
• • •• ... *o 0

: ,9 -■: sa-* 0 8 1 0 1 0 1 0 •: 0

1 0 •:* o• • 9 9 * 9 m
0 >ri*

' r». « ti. 3
0 2 3 2 0 v 0

( 0 %. *3. 0 0 0 0 0 0 o
( 0 0 . o j 0

f
0 0 0 0 0 0

c 0 . o 0 i • •  *o * 0 1 2 1 0 v 0
c 0 ♦ • #'• í . * •

• *
0 .■i ■•■'r 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 ■: o
0' ' ó . **;o. • •• '0 j X v! 0

\
4 5 2 1 r o

0 0 0 0 l o! 0 1 . 2 0 0 ; 0
0 0 0 - 0 í 0 0 0 0 0 0 . 0

0 0 0 0 1 o? 0 3 "4 2 1 0

0 0 0 0 ¡ 0 o 0 0 . 0 0 0

0 0 0 0 ■ 0 0 0 0 0 0 0

.) : El compuesto indicado en el Experimento 1.
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Compuesto de referencia (C):

CF3 V \ . 0
vr./

O-CHCHjCHjCOOCjHg 
c h3 .

Compuesto de referencia (.D):

Eos resultados obtenidos-‘empleando cada uno denlos 
Compuestos núms. 11 a 26 eran^esencialmente similares a los 
de los Compuestos núms.l a 10¿- 
Experimento 3

Ensayo para plantas cultivadas y malas hierbas de seca­
no en un tratamiento del follaje- (post-emergencia, después 
de la germinación). -

Unas macetas de 600 cm se llenaron con tierra de secanc 
y se sembraron semillas de maíz, cebada, soja, rábano', ce- 
rreig y pata de gallina gigante.

Los concentrados emulsionables preparados de acuerdo 
con el método de la Composición n° 2 se diluyeron con agua 
para dar la concentración específica del compuesto y la so­
lución diluida se roció uniformemente a razón de un kiloli- 
tro/Ha cuando las malas hierbas o gramíneas habían crecido
hasta la fase de 2 a 2,5 hojas y las malas hierbas de hoja 
ancha habían crecido hasta la primera fase de divergencia.

Quince días después del tratamiento, se observó el 
efecto herbicida y la fitotoxicidad sobre las plantas culti­
vadas y se clasificó como se ha descrito antes.

Cg.: Cerreig (panicum crus-galli linnaeus)
Pg.: Pata de gallina gigante (digitorin sanguinalis sccpoli)
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1 TABLA III'
■ Resultados del ensayo del tratamiento del follají

Compuesto Concentración (ppm) Trigo Cebada Soja Re

Compuesto n° 1 500 0 0 0 .

5 250 0 0 0
Compuesto n° 2 . 500 0 0 0

250 *0 0 0
Compuesto n° 3 500 0 0 0

250 0 • rt M 0 ,
10 Compuesto n° 4 , 500 0 JtSJ 0

' 250 0 » - Jo • ... ■
»Compuesto n° 5 500. 0 * •: *» »» 0

* 250 0 0. 0 ■
' Compuesto n° 6 500 . 0 p *»r»»* 0. > ■* »

15 250 0 *{}**• 0* A* 1 # .» v. • t '
Compuesto n° 7 500 0 •a .:- * ♦ 0

250 \ 0 • O»*,
v  •

0
Compuesto n° 8 500 0 ■ 0

•1 t "
0

! 250 0 0 0
20

Compuesto n° 9 . 500 0 0 0
250 • 0 0 0

Compuesto n° 10 . 500 • 0 0 0
250 0 0 0 .

Gonpoesto da referen- 500 0 0 0
25 cia (A)

250 0 0 0

Compuesto de referen- 500 0 o- 0
cia (B) 250 0 0 _ 0

Compuesto de referen 500 0 . 0 : o
1 cia (C) 250 ■ 0 0 0
Compuesto de referen- 500 0 0 ■0

30,. cia (D) 250 0 0 0
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TABLA III’
ensayo del tratamiento del ¡rollaje (en maceta)

Trigo Cebada Soja -Rábano -Cg. • pg.
• 0 0 0 . 0 10 10

0 0 0 0 10 10

' 0 0 0 0 10 10

0 ’ o 0 0 10 10

0 0 0 0 10 10

0 _ • . 0 . . 10- 10

o t*.. 0 a';0 10 10• • • * - j
0 * 0 : . • 1 ...j *0 10 10

• 9** • - 1
‘ . 0 0 , iP ? 10 10

0 0 o • 0 10 10

- • 0 0 * • •* • • 0 • • 0 .> i » » * 10 • 10

iO •o*** 0 r v ° 10 10• *f
0 0 10 10

\ 0 •O**. ’ 0 10 10
•/ . -,.v «

0 • 0 0 0 10 . 10

•o 0 ' 0 0 10 10

0 0 0 0 10 10

- 0 0 0 0 10 10

- 0 ■0 .0 ’ 0 10 10

0 0 • P . 0 , 10 10

0 0 0 0 4 5

0 . 0 0 0 1 2

0 . 0- :0 0 3 4
0 0 ,0 0 . 1 1

0 . 0
>:o 0 3 3

: 0 0 0 0 1 2
0 0 \o . 0 O -2
0 0 o . 0 0 1
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Los compuestos de referencia (A), (B), (C) y (D) son 
los indicados en el Experimento 2.

Los resultados obtenidos utilizando cada uno de los 
Compuestos nüms. 11 a 26 fueren esencialmente similares a 
los de los Compuestos núms. 1 a 10.
Experimento 4

Ensayo para plantas cultivadas y malas hierbas de 
secano en el tratamiento del follaje de post—emergencia.

Unas macetas de 'polietileno de 2000 era2 se llenaron 
con tierra de secano y se sembraron semillas de arroz-,, maíz, 
trigo, soja, algodón, rábano, cerreig, pata de galli'n.a, 
almorejo 'dentado, cañota y cenizo (25 semillas para* cada 
planta).

Los concentrados emulsionables preparados de acuer- 
con e 1 método de la Composición n° 2 -se diluyeren con 
agua para dar unas concentraciones de 125, 62,5 y 31,25 ppm 
y la solución diluida se roció uniformemente a razón de 
200 mi por maceta, cuando las plantas habían crecido hasta 
la fase de 2 a 4 hojas.

Diez días después del tratamiento, se observó el 
efecto herbicida y la fitotoxicidad sobre las plantas cul­
tivadas y se clasificó como antes.

Cg.: Cerreig (panicum crus-galli linnaeus)
Pg.: Pata de gallina gigante (digitaria sanguinalis 

scopoli)
Ad.: Almorejo dentado (alopecurus aequalis sobolewski 

var. amurensis ohwi)
Cñ.: Cañota (sorghum halepense)
Cn.: Cenizo (chenopodium álbum linnaeus var. centroru-: 

brum makino).
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TABLA IV
Resultados de los ensayos del tratamiento de post-emergenc 

Concentra
Compuesto cxón (ppm) Arroz
Compuesto n°l 125' 8

62.5 2
31.25 0

Compuesto n°2 125 8
62.5 3
31.25 0

Compuesto n°3 125 3
62.5 0
31.25 0

Compuesto n°4 125 0
6 2 . 5  0

31.25 0
Compuesto n°5 125 4

62.5 0
•31,25 0

Compuesto n°6 125 0
62.5 0
31.25 0

Compuesto n°7 125 4
62.5 2
31.25 -0

Compuesto n°8 125 5
62.5 2
31.25 0

Compuesto n°9 125 3
62.5 0
31.25 0

Maíz Trigo Soja Algodón Rábano
4 0 0 0 0

2 0 0 0 0

0 0 ' 0 0 0

5 0 0 0 0

2 0 0 0 0
Mj m 1 1 i

0 0 0 o

c 0 .<1
2 0 0 0» 0 : , "

! « » 1 t
0 0 0 * 0 0 l "V

i l 1 »
0 í0 0 51 *0 0 •’ >

2 lo 0 0 0 i• ,
0 3 0 0

* Á -»* f
0 p 0 o  ; f 1• *

* * >
2 '< 0 ’*-:o 0 1

1 11 *
i >*

1 0 0 V . . . 0 o ; » 4
4 *

i

0 p 0 0
0 1

4 0 0 0 . 0 i
i

2 c 0 0 0 •
l

0 0 0 0 o j
1 0 • 0 0 0

0 0 0 0 0 J-

0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 , -

1 0 0 0 0

0 0 0 0 0
0- 0 0 0 0
0 0 ó . 0 0

0 0 0 0 0
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TABLA' 'IV
ros del tratamiento' de po'st'-emetgenc'i'a del' follaje (en .macetas)

íz Trigo Soja Algodón Rábano ' ' Cg . Pg. Ad, Cñ. Cn

1 0 0 0 0 10 10 10 10 0
l 0 0 0 0 10 - 10 io’ 10 0

) 0 0 0 0 9 10 10 10 0

5 0 0 0 0 10 10 10 10 0

l 0 0 0•• • • • »
0 10

t * * -T <*
10 . io 10 0

5 - 0 0
0 0 3?10

o' ..
9 10 9 0 '

0 0 0•« t «
0 i - io .tí o -2

10 10 10 0

' i0 0 * 0• >4« • 0 io 10 10 10 0

> 0 0 1 * • «o 0 i -‘s> „r** *10 10 10 - 10 - 0
> 0 0 .0 0 ]■ 10 10 10 10 0 .
} 0 0 ” ‘*‘o 0 Á'{

4 . < * * •*10*'fj *
10 10 . 10 0

) V 0 •••“o « * 0. i-i
í1i
•i

**•* 8 * * 9 10 10 0

* 0 * H *‘.0 0 i a"-* 10 10 10 v . 10 0

0 0 *.:.*o 0 t-i %;.io 10 \ 10 10 - 0
í 0 0 0 o. - i 

•1 8 9 9- 10 0
r 0 0 0 0 f

. i 10 10 10 10 •0
>. 0 0 0 0

i
8 7- . 8 ■ 10 0

) 0 0 0 0, i 4 ; 5 7 8 0

^: 0 - 0 0 0= 10 10 10 10 0
) 0 0 0 0 i 10 " 10 ’ 10 10 0
) 0 0 • 0 0 . 10 9 10 10 0
i 0 0 0 0 . 10 10 10 10 0

í- 0 0 0 0 10 10 10 10 •0
) 0 0 0. 0 10 8 10 8 ' * 0 .
). 0 0 0 0. 10 10 10 10 ' . 0-
i 0 ó 0 0 10 10 10 10 0
5 0 0 n 0: 10 9 9 10 0 1
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TABLA IV (continuación!
Concentra

10

15

20

25

Compuesto ción (ppíñ). Arroz Maíz Trigo Soja Algocá
Compuesto n° 10 125 5 4 0 0 0

62,5 1 0 0 0 0
31,25 0 0 0 0 0

Conpuesto de referen 
cía (A)

125 0 0 0 . 0 0

_ 62,5 0 0‘ 0 0 • 9

31,25 0 0 0 0 0 ;

Compuesto de refe­
rencia (B)

125 , 0 0 0
■* ’ u

0 0
62,5 0 0 0

«
t » •

0 0

Compuesto de refe-
31,25 0 0 0 ** 3*1 ,

* v :

0 0

rencia (C) 125 0 0 0 0 0
62,5 0 0 0 0 o

Compuesto de refe-
31,25 0 0 0 .  

V . . -
0 0

J
rencia (D) 125 0 0 o 0 ■ p

62,5 0 0 • » * .0 v  • • • • 0 0
31,25 0 0 0 0 0

} •

30
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1 ; _TABLA' IV (continuación)

Arroz Maíz Trigo ' So ja AlgocSn '
5 4 0 0 0

1 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 ’ o 0 0 0

0 0 ‘ 0 0 0

0 0 0
•í

** r  *  o •

0 0

0 0 0
V
*  * o

0 0
V.

0 0 0 'é  * •

4

(  • •

0 0

0 • 0 0 *

a  9 »
® í

0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 9
J  » I

0 0

0 0 0 *
V . . .

0 0

1: • 

f

0 0 0

• * • .

0 • e

■ i
0 0 0 V . . - 0

. ; a

:  f .

j o '

i : /

0 0 0 0

li?* *-•■ -V'

f : 
if 
f;L

Rábano •Cg. Pg. Ad. Cñ, Cn,
0 10. 10 lo . 10 0
0 10 10 10 10 0
0 10 í 8 io 8 0
0 0 , . 0 0 0 0
0 0 « 0 .0 0 0
0 . 0 ' 0 0 0 0

» ¿‘ n0 0 . 0 0 0 0
0 ",r 0 { 0 0 0 0
0 ; • 0 i 0 0 0 0

>
0 le 2 0 0 0
0 . 0 ; 1 0 0 0
0 ,t > 0 0 ó 0 0

0 .’r' 1. 0 0 0 0
0 Oj» 0 0 0 0
0 0 o’ 0 • 0 0
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Los compuestos de referencia (A), (D), (C) y (D) son
\

los indicados en el Experimento 2.
Los resultados obtenidos utilizando cada uno de los 

Compuestos núms. 11 a 26 eran esencialmente similares a los 
nuevos Compuestos núms. 1 a 10.
Ensayo de resistencia a la lluvia 
Malas hierbas:

Cerreig: fase de 3,8 a 4 hojas, 21 a 25 cm 
Pata de gallina gigante: fase de 3 a 3,5 hojas, 5 a 

10 cm. ' : “ .
Ingrediente activo: .1-'' *

Siguiendo el método de preparación n° 2, se preparó
un1 concentrado emulsionable empleando el compuesto ;i° 2.

i
Condiciones de lluvia:

Se dejó caer una lluvia artificial durante 20-minutos 
al cabo de 30 minutos, 3 horas, 6 horas o 24 horas .después 
del tratamiento, en una proporción de 5 mm. .. -
Métodos de ensayo: '

Una solución del ingrediente activo a una concentra­
ción específica se roció uniformemente a razón de 100 li- 
tros/10 áreas. Después se dejó caer la lluvia artificial 
en las condiciones de un aparato de lluvia artificial. 
Observación:

Se observaron los grados de actividad herbicida al 
cabo de 15 días después del tratamiento y se compararon 
con los de las secciones en las que no se había hecho llover. 
Resultados de los ensayos:

E.l índice del efecto herbicida fué de 5 en-el caso de' 
lluvia a unos 30 minutos después del tratamiento con 500 ppm 
de la solución sobre cerreig, mientras que el índice del
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efecto herbicida fué de 5 en loe casos de ausencia de lluvia 
y de caída de lluvia al cabo de 3 horas o más después del 
tratamiento con 500 ppm de la solución sobre cerreig.

, El índice del efecto herbicida fué 2,5 en todos 
los casos de lluvia y no lluvia después del tratamiento con 
100 ppm de la solución sobre pata de gallina gigante.

La resistencia a la lluvia del ingrediente activo 
resultó notablemente elevada.

Los ensayos del efecto herbicida de los Compuestos 
núms. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.y 10 se. realizaron en un 

terreno de secano en el que habían crecido naturalmente ca­
ñota, grama común y otras malas hierbas gramíneas fales como

de gallina y cerreig al cabo de 21 días de haber sem­
brado semillas de soja, aplicando por aspersión cada polu­
ción de cada ingrediente activo á razón de 500 litros/Ha.
Las fases de crecimiento de las malas hierbas y de-Ja-soja 
eran las siguientes: '' .

Soja:
Cañota:
Grama común;
Pata de gallina 

gigante :
Cerreig:

fase de 2 hojas 
fase de 2,5-4 hojas 
fase de 5—6 hojas

fase de 3,5-5 hojas 
fase de 3,5-4 hojas.

Los efectos herbicidas resultaron excelentes sin 
ninguna fitotoxicidad para la soja.

Los ensayos de los efectos herbicidas de los Compues 
tos núms. 1, 2, 3 y 6 se realizaron en un campo de secano 
en el que había crecido naturalmente hierba torpecto, mijo 
y otras malas hierbas gramíneas tales como pata dé gallina 
gigante y cerreig al cabo de los 21 días de sembrar semillas
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de algodón, mediante aplicación por aspersión de cada una 
de las soluciones de ingrediente activo a razón de 500 li­
tro s/IIa. Las fases de crecimiento de las malas hierbas y
del algodón eran las siguientes:

Algodón:
Hierba torpedo 
(panicum repens 1.):
Grama (paspalum con- 
jugatum berg)
Lata de gallina gi­
gante (digitaria san 
guiñoles scopoli) :
Cerreig (panicum crus- 
galli linnaeus)

fase de 2 hojas 

fase de 3,5-4- hojas . 

fase de 3-4- hojas

fase de 3,5-4- hojas ■-

fase de 3,5-4- hojas.- -
Los efectos herbicidas fueron excelentes sin -ninguna 

fitotoxicidad para el algodón.
En resumen, la Patente de Invención que se solicita 

deberá recaer sobre las siguientes: .
REIVINDICACIONES

1*- Un procedimiento para la producción de - un\deri- 
vado de ácido trifluormetilfenoxi-fenoxi-crotónico de fór­
mula:

donde X representa un átomo de hidrógeno o de halógeno y R 
representa un grupo alquilo, haloalquilo, alquenilo, halo- 
alquenilo o alquinilo; cuyo procedimiento

a) -hacer reaccionar un compuesto de fórmula

30
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/ (XI)
CP3 OH

con un compuesto de fórmula

X1-CHCH=CHCOOE' (III)

donde Xx es un átomo de halógeno y H '  es B, o H,. siendo 
E1 distinto de E y representa un grupo alquilo, haloalguilo 
alquenilo haloalquenilo o alquinilo;

el producto de la etapa anterior con un alcohol de^formula 
R-OH.

- 2.- Se reivindica por último como objeto sobre el

OT PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE UN DERIVADO DE ACI­
DO TRIPLUORMETIL-EENOXI-EENOXI-CROTONICO. “-vJ

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 
presente Memoria descriptiva que consta de cuarenta y una 
páginas mecanografiadas

b) opcionalmente cuando R 1 es R-i hacer reacoi^uar
-v -

V
V
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