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El invento se refiere a un procedimiento y g un
dispositivo para control horizdntal ¥y vertical de propul—
sores de cuchillas, tento en ejecucidén cerrada como abier
tay mediante propulsién, por separado de cada una de las
cuchillas de un escudo; efectuindose dicha propulsidn en
une, sucesidn previamente determinsda. |

Es ya conocido un procedimiento para control ho
rizontal y vertical de propulsores de cuchillas; tanto en
ejecucidn cerrada como abierte, cuya construveién y fun—
cionamiento describiremos a continuscidn en detalle; para
mejor comprensifn de las posibilidades de control y regu-
lacidn.

El dispositivo propulsor ya conocido, se compo-
ne; en esencia, de un marco de sustentacidén y de un marco
de propulsién o de avance; de cuchillas de avance y de cu
chillas de arrastre; que sirven como revestimiento para -
déformaci&n; ¥ se encuentran apoyadas sobre el bastidor o
mareo de sustentacidn. .

Para la propulsidn, én cads momento, se encla—
van cuchillas de gvance individuales con el basbidor de -
avanee. Los cilindros de propulsidn, acciongbles hidréuli
camente, ¥y que actdan entre el marco de sustentacién y el
bagtidor de avance; hacen avanzar el escudo, para lo cugl
ge preciss relativamente de poca Tuerza. La adherencia de
la tierra sobre el restante escudo de cubhillas, forman -
los estribos del elemento de escudo que avanza hidrdulica
mente; el cual; en gu consecuencia no preciss apoyarse -
durante la propulsién directamente sobre la paréd del t0~

nel.

Una vez efectuado el avance completo y la pro-——
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pulsién total de las cunhillas; el bastidor de ayance; pro
visto con todas las cuchillas; empija al bastidor de suf~
tentacidn por un espacio equivalente al largo del recorri-
do de avance efectuado, y todo el proceso de trabajo puede
volver a conenzar.,

la seccidn en la que se encuentran las cuchillas
de arrastire forman el encofrado exterior pare aplicacifn -~
del hormigonado, pudiéndose continuar con la propulsifn -
por cubhillas, con total independencia del tiempo de frg—
guado del hormigén ya aplicados localmente, Trag dejar al
descubierto uns seccidn ya hormigonada; los seguidores ter
minan complotamentes el encofrgdo interior y puede iniciar-
pe ¢l hormigonado de la seccidn siguiente.

El control del escudo de cuhhillas; cuando exig-
te una propulsidn unilateral; es posible gracias & lag ==
fuerzas de reaceién que se originan. Para el caso de que -
el dispositivo excavador de cuchillas tenga que deseribir
ung curva haeciza la derecha; por ejemplo; en eate caso se¢ -~
geclonan y propulsan simulténeamente en la dirdccidn de la
marchs, varias ouchillas del lado derecho. Las fuerzas de
reaccidn que se producen en esta situacién; hacen que 8l =
bastidor de sustentacién quede torcide, con lo que puede -
iniciarse la marcha en el curva. A continuacién; acoionan—
do diversas cuchillas; del lado izquierﬁo; se egbtabllige la
direceidn das la marcha.

De ung forma similar se realiza el control de di
reccidn vertical. Si el citado dispositivo excavedor de cu
chillas; fiene gue inclinarse hacia abajo, se accionan si-

multdneamente algunas cuchillas laterales, situadas a la -
izquierda y la derecha del perimetro inferior del escudo,
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o bien se mccionan las cichillas de suelo. A continuacidn
Be procede con las restantes cuchillas laterzles por pare-—
jas, es decir que en cada lado se acciona una; a continug-
¢idn en el lado opuesto otra y asl sucesivamente. Para le-
vantar el excavador de cuchillas, se propulsan simulténea-
mente varias cuchillas; que se encuentran situadas en la =
parte superior del perimetro del escudo; a la izquierda y
la derechas Con ello se consigue que el bastidor de susten
tacidn se levante ligeramente. Esta posicién de suhida; Be
estabiliza acclonando por separado - las cuchillas dé sue=-
los

El procedimiento conocido para regulacién direc-
cionsl y control de las curvas, se basa; por lo tanfo; en
una inelinacidn del marco de sugtentaeién; que se produce
cuando la suma de las fuerzas propulsoras que actfian simul
téneamente sobre las cuchillas de uno de los lados del bag
tidor, son més grandes que el roce gue se produce enire -
bastidor de sustentacién y cuchillas.

Este procedimiento, ya conocido, para direceciong
do en las curvas, tiene sobre todo el importante ingonve--

niente, de que las relaciones de fuerza conducentes a una

. inelinacidén del merco, no guedan clarsmente definidas, de~

pendiendo, ademés de un ginnfimero de factores, como pueden
ser roce especifico del suelo; reblandecimiento delrmismo,
contaoto ¥ cargza. A cause de esta relacidén de fuerza no de
finida, y sobre todo a causa de las fuerzas de ligadura =
ejercidas indirectamente gobre el escudo de cuchillas como
consecucheia de la ineclinacidén angular del bastidor en la

direceidn de la qurva; no puede realizarse un control 4i--

reccional exacto, sino que quedardentro de unos limites re
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ducidos, por lo que es necesario; durante todo el proceso
de propulsién de las cuchillasg, controlar y corregir con-
tinuamente; sin interrupcidn, todo el control de direcoi&#
mediante el emplgo de mediog apropiados.

Ademés, por ejemplo; gl introducir a la posi- -
cidén de una curva hacia la derecha - visto en direccidn -
del avance - como consecuencia de la inclinacidn del basti
dor, el apoyo de las cuchillas del lado izquierdo queda -
bastante reducido. Asi; pues estas cuchillas; durante el
avence, se mueven haecila den#ro; al faltarles 1la necesaria
sustentacién, 1o que origina una serie de espacios huecos
o bien reblandecimientos no deseados o adicionales del te
rreno. Por otra parte; con este sistema de control direc-
cional de curvas; por lo regular; s6lo pueden realizarse
curvas de un radio muy grande.

Ia tarea del invento es; por 1o tanta; el conse
guir un procedimiento; del tipo citado inicialmenta; que
posibilite de forma; comparativamente sencilla; un cont;dl
de curvas exacto y definido del avance de las cuahillas,'
tanto en direccidn horizontal como en direceién vertical,
incluso con radios de curvatwras pequeﬁoa; quedendo les -~
relaciones de fuerza claramente definidas, y no dando lu-
gar g ninguna clase de inclinacidn del bastidor de susten
tacidn.

La tares que se ha propuesto el invento, queda
resualta, haciendo que cada una de las cuchillas del escu
do de cuchillas; pare una varimeidn de la direceién, ra—
dinlmente respecto al escudo, se sitden y fijen en su po-
gicién mediante angulacién en una u otra direceiln, y en

1e direccién del perfmetro del escudo durante la propul--
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sidén de las mismas, y siendo controladas durante dicho pro
ceso de propulsidn, por 1o menos, por una de lag cuchillas
situndas inmediatamente vecinas.

Segln el invento, por lo tanto, no se inieig el
control de una curva, haciendo que sobre el escudo de CUw~
chillas actden fuerzas de ligadura; sino qué por el contrg
rio, es el escudo de cuchillas el que ps controlado y di-
rigido de ung manera directa. Con ello; y en comparacién =
con el procedimiento ya conocido de control direccional de
curvas; resulta més facil el mantener un trazadoc previo de
la direcci6n, con 1o cual el control total de la proyulsi&x
puede realizarse con menores costos y empleando menor txem
PO, pudiendo, ademés prescindirse casi totalmente de co= -
rrecciones eh el sentido del avance.

Ia propulsidén de las cuchillas, resuelto como =
tna. propulsién por separado del escudo, compuesto por una

serie de bandas, méviles relativamente unas hacia otras, -

no puede producirse, naturalmente, sin que entre las cuchi

1las actlen fuerzas de ligadura entre ellas, En la practi
ea, se ha hecho que cada una de las cuchillas, disponga de
cierres, de forma similar a un tablestaecado, para poder ga

rentizar el guiado longitudinal de cada una de las cuchiw—

' 1las durante 1m propulsiln y el avance, Por un lado, el -

deéeado guiado paralelo exacto de cada una de las cuchi= =
1las durante el avance, requiere un guiado muy estricto, -
por otra parte, la relativa movilidad de las cuchillas en

la direceidn del perlmetro del escudo, precisan de un‘cier
to Jjuego en el guiado. Como estas dos exigencias contra= =

dictorias, ¥y por naturaleza opuestas, no pueden realizarse

constructivemente, se ha recurrido hasta ahora, siempre a
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compromisos en uno u otro sentido.

Al emplesr la concepeidn de mcuerdo con el inven-
to, es'decir utilizendo el guiado mutuo de las cuchillas en
tre gi, el guiado de cisrre de las cuchillas carece por com

5e pleto de sentido. El seguro de las cuchillas no tienevahora
otra misién que; mediante el recubrimiento de cada una de Q
las cuchillas, evitar que caigan restos de terreno. Por =
esta razén puede buscarse también un solapado de cada una -
de las euchillas (juege del seguro) lo suficientemente gran

10, de pars permitir une movilidad relativa de las cuchillas en
la direccidén del perimetro del ascudo; como por ejemplo pue
de ser necesaria al efectuar movimientos de curvas.

Un proceso muy ventajoso de control ds curvas, se
caracteriza por el hecho de que todo el juego.de trebajo de

15, wn recorridd de avance de todas las cuchillas, es iniciado
siempre por la cuchilla superior o de caballete. De esta é
forma se oénsigué; que las relaciones de fuerza en el procg
so de estebilizacién del escudo de cuohillaa; sean Gptimas
durente la ejecucidén de un avance en curva.

20. Resulta asimismo muy ventajoso, hacer que el angu
1pdo, en una u otraldireccién, se realice por medio de un -
ajuste en direccién radial; de una punta de euchilla, arti-
culade & dicha cuchilla, ¥y gue es basculente y movible. Tam
bién puede efectuarse la angulacién; en una u otra’direcoién,

25, - variando el recorrido de corte; es decir de avance, de las
cuchillas, con respecto al marco de sugtentacidn.

Un procedimlento sumamente ventajoso, ha previsto
que; 1a cuchille iniciadora del avence en la direccidn del
perimetro del eeoudo; pueda controlerse, regularse y gulew

30, se continuamente, por medio de un dispositive de regulacidn
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¥y control, intercalado entre dicha cuchilla y la cuchilla
vecina.

Un dispositive, que trabaja de acuerdo con el =
principio del invento; se caracteriza por el hecho de que
la cuchilla incluye también una punta de cuchille acopla~
da a ella, movible y articulada que tiéne; en esencia; -
forma de <V~ 0 de Un =l=, y que estd alojadé baseulante;
o eg suspensidén Carden, en la parte delantera de la cuchi
1lla, y que uno de los ramales de dicha punte de cuchilla;
rodea él extremo delantero de la ouchilla; al paso que la
superficie del segundo'raﬁal de la punta; estd situado en
el plano de la superficie exterior de la cuchilla; corres
pondiente a un avance hacia delante de la cuchilla; y -
que'al producirse una modificacidn de la direceidn radial
de la cuchilla; puede hacerse salir de este plano; efece—
tuando lg correépondienﬁe angulacidn.

Ia funta de la cuchilla puede ajustarse continug
mente con ayuda de gabtos o cabrestantes hidraulicos.

Un desarrollo siguiente del invento; preve que
la éuchilla;'apoyada en el bastidor de sustentacifn y desg
plazable, presente una serie de superficies de cufia en la
zona del extremo delantero y posterior de su corte.'

Para el ajuste de las superficies de cufia, se -~

© pueden emplear tornillos reguladores embutibles, en espe-

cial tornillos Imbusa, dispuestos en las superficies de =
cuila.

El ajuste y regulacién de las superficies de cy
ﬁa; puede realizarse también; ¥y de p:eferencia, con ayuda
de wn dispositivo hidrdulico de ajuste. -

Un desarrollo particularmente ventajosb del in=-
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vento, tiene previsto la configuracidn en la gona de la =
punte de la cuchillg ¥ a ambos lados de la misma; de unas
superficies de cufia, en la direccién del perfmetro del eg
cudo de cuchillas; en uno de los cuchillos centrales; en

especial en el cuchillo principal; ¥ las restantes cuchi-
llasg del esocudo tienen unas superficies en formande cufia

en uno s6lo de aus lados; a saber en el lado que mira ha=-
cia la cuchilla central; pudiéndose acoplar dicha superfi
cie cuneiforme m la superflcie correspondiente de la cuchi
1lla vecina; a objetos de un control del avence del escudo
de cuchillasy habiéndose pravisto; asimismo; le dispogie
cién de un dispositivo hidrdulico de sjuste para la regu-
lacién de arrastre del escudo en le direccidn del perime-
tro; situado dicho dispositivo enire dos superficies late
rales de dos cuchillas immediatamente vecinas: Ias super-
ficiea cuneiformes; que se extienden en direccidn del pe-
rimetro, permiten también un ajuste y guiado fino de la ~
posicién de todas las cuchillas de um escudo; en relapién
unes con otras; con lo gque se consigue una alineacidn, -
pricticamente libre de holgura entre todas las cuchillas,

al terminerse el recorrido de su avances Gop ello se con-
sigue uns ordenacién; de forma muy sencilla, en %todo el -
escudo de cuchillas, Ademés; otre ventaja de este disposi
tivo es; que con ayuda del dispositivo hidrdulico de ejus
ta; ge consigue mdicionalmente une transmisién de fuerza

a2 la cuchilla veoina; lo que a su vez mejora ¥y optimiza

el spoyo de las cuchillas sobre el escudo.
El dispositivo hidrfulico de ajuste puede ser -

un gato hidréulico, o, bien y de preferencia, estar com-—

puesto por wn listén resistente al desgaste y accionado -
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por.fluido a presidn, dispuesto lateralmente en cada cuchi-
1lla, y que puede acoplarse a las superficies lmterales vécj.__
nas de las otras cuchillas. ,
' Finalgente, otro ventajoso desarrollo del invento',
5. ha pregisto que, la cuchilla y su cola estén unidas por me-
dio de una artieulaci§n. Con ello se garan’ciza; que 2l efec
tuar‘ avances en curva, 0 al realizar correcciones de direc-
cidn, no se 'transmﬂ'.*ban presiones a las cuchillas.
A continuncién se explicard con mds detalle el =
10, invento, sobre un ejemplo de ejecucién y con ayuds de los =
dibujos, q\ie a su veg representan:
Fige 1% seccidn longitudinal a través de la cuechi
~1la central o principal; del escudo de ou
chilias; con una punta de euchilla bascu~
15¢ 1ante; y con superficies de cufia dirigli—
bles haeig el lado del suelo; estando e
ajustada la cuchilla para un avance en 1i
nea recta del dispositivo. 7
Pig. 2: Secoidn longitudinel de la cuehilla prine-
20, , cipal; segin fig. 1; estando ajustada la
cuchilla para un avance hacia arriba, he~
biéndose representsdo dicho avance antes
y despuds de una propulsién de trabajo.
'F:Lg. 3z Seccién longitudinal de la cuchilla prin-
254 cipal;_ segin fig. 2, hebiéndose ajustado
dstn para un avance en linea descendente,
y eon representacidn del mismo; antes y -
después de una éro;:ulsién de trabajo.
Fig. 4: Seccidn de una zona transversal de un es~

30« ) cudo de cuchillas.
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Fig. 5: Vista superior de una seccién de un escu
do, habiéndose representado la cuchilla
principal, en el centro del dibujo, ¥

Pig. 63 seccidn esquemitica de la parte superior

del escudo, en cuye representacién se -

han representado de forms vectorianl los
movimientga relativos de ¢ada una de las
cichillas, al avanzar el escudo en una -
curva hacia la derecha.

En la fig. 1 se ha rep?esentado; en seccién lon-

gitudinal, le cuchilla principal, superior de un escudo, =~

_la denominads cuchills de caballete 1, que esté apoyada mé

vil y desplazable sobre un marco o bastidor de sustente- -
c¢idn 183 estando formado este bastidor por iravesafios =
trangversales abovedados, de acuerdo con la geceidn del %
nel. Esta cuchills principal 1; en su parte frontal esté

provista de una punta de cuchilla 12; de forms esencialmen
te en -v-; y uno de cuyos rameles estd adosado radialnente
¥y basculante g la parte delantera de la cuchilla, 81 paso

que el otro ramal de la punta; 14; ebarca el extremo delan
tero 15 de la cuchilla 1, ILa superficle exterior'del ramgl
de le punta de ouchille 12; articulado y adosado, se en- —
cuentra en el plano de la superficie exterior de la cuchi-
1lla 1; con lo que se consigue que la punta de cuchilla bag
culante 12; se encuentre dispussta para in avance en 1inea
recta del dispositivo. Esta pupta de cuehil}a 12, puede fi
jarse en su posicidn con ayuda, por ejemplo, de un gato o

pronsa hidrdulica (no representada en el dibujo). Ia super
ficie de corte del cuchillo dirig}da hacia el suelo 16, de
1a cuchilla principal 1; presenta, en su parte delantera ~

S SSUUDY T W
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- Y trasera, unas cufias atornillables 17, que de acuerdo con

1a figura 1, estén dispuestas embutibles en 1la superficie

de corte 16, y guedando ajustadas en esta posieidn pera un
avence en 1:'£nea. recta. Una cuchilla prineipal 1; que gegln
la figura 1, avance haecig la izquierda;. puede desplazarse
sobre su superficie de corte 16; tangéneinlmente a la pare
te superior del bastidor de sustentacidn 18; gin que lag -
ocufias 17 embutidas; puedan entrar en contacto o rozai con
el bastidor de apoyo 18. El filo de corte de la punta de -
cuchills basoculante 12; segin ello y durante un proceso de
trabajo de' la enchilla principal 1', se mueve en una lines
horizontal, a, ¥y paralelamente a la superficie de corte 16
de la cuchilla principal 1. Esta cuchilla principal 1 , o8-
t4 unida con la cola de la cuchilla 6; que puede configu=-

rarse como cuchillé de arrastre, por medio de una articuls

¢ifn 7. Esta articulacidn, en caso de avances en curva o

al efectuarse correcckénes de dirsccidn, no trensmite pre=-
siones a la euehilla; permitiéndose con ello; unn eierts =
flexibilidad. | |
En la figura 2 se ha representado la cuchilla -
principal de la fig. 1; pare un avance en direccidn ascen—
dente;_ ¥y puede verse esquemdticamente la posicidn de la =
misma, antes y después de un proceso de trabajo de propul-»
sién. El ajuste posicional para un avance ascendente se -
efectl'za; haciezido que la punta de cuchilla basculante 12,'
por e:lémplo por medio de un dispositivo o gato hidraulico,
no representado; se desplace nacie srriba en un éngulo re-
lativamente pequaﬁo; y en la direceidn de las agujas del =
relo;j; hgctendo que las cufias 17; en la parte delanters de
la cuchilla;, embutidas en la zona que estd dirigida hacia
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el suelo, sobresalgen de su posicidn escondida, y durante
une propulsién de avance, engranan y chocan con el basti-
dor de suetentaciép 18, con lo que se consigue que la cu-
chilla prineclpal 1, e;perimente una angulacidn de su posi
eién con un valor L, respecto a la posicién horizontal
2.

. En la figura 3, que en esencia concuerda con la
figura 2, se hg repreeentado; contrapuestamente; la posi-
cién de lm cuchilla principal 1; para un avence descenden
te del dispositive. La punta de cuchilla basculante 12; -
estd angulada, y son las cufles situadas en la parte trase
ra de la superficie de corte las que sobresalen ahora; al
paso que las euﬁaa,-dispuestas en la parte delantera; han
vuelto a empotrarse, con 1o gue la cuchilla principal 1;
en un avance en linea recta; queds angulado con un valor
2 respecto a la linea horizontal a.

El angulado qf; segin la figura 2; 0oelJde -
acuerdo con la fig. 3; de la cuchilla principal 1; hacen

que dicha cuchilla principal avance en el terreno, con =

ung, variacidn de lg direccidn calculable con toda exacti-

tud, y al mismo tiempo, a causa del alojamien?o articula-
do de le cuchilla sobre la cola de la misma 6, seglin fig.
1; evita cualquier tipo de presiones sobre la cuchilla:
Ie seccidn transversal de una gona del es?udo;-
representada en la figura 4; muestra una cuchilla 2, dis-
puesta entre la cuchilla prineipel 1 y una cuchilla late-
ral 5 (fig. 6); en donde puede apreciarse la forma de la
geceidn de la superficie de corte 16 y las cuflas embuti--
bles 17. Para efectuar un ajuste o regulacidn de la posi-

oidn de las oufias 17, se emplean los tornillos Imbuss 19.




S5e

’ 10.

5.

20

25.

- 30,

7 13.

Oomo la figura 4; nuestra también; la cuchilla 2;
en su superficie lateral; presenta una segunda cufia 23; cu
ya importanéia v significacidn se describen a continuacién;
con ayuda de las figuras 5 y 6. '

En la figura 6 se ha representado la seceidn de °
un hueco subtérréneo,; en el que se encuentra un bastidor -
de sustentacién 718, una cuchilla principal 1; una ouchilleg
latgral 5¢ ¥ una cuchilla 3 situada entre las dos anterio-
res, La representacién es esquemdtiéa. EL proceso de los =
movimientos de cada un: de las cuchillas representa los -
efectuados en una avance de curva hacia la derecha. El veg

tor de desplazamiento necesario para el radio de curvatura

~ del control de deeviacién hacia 1a derecha es & . Al paso

que las puntas de cuchilla de laa cuchillas 1 ¥y 5 durante
el avance se desplazan directamente en la magnitud del vec
tor th:; el movimiento de 14. cuchilla 3 es una componente
resultante de dos movimientoa; que sumados vectorialmente
dan como resultado el 'vec‘aor de desplazamiento. Ia composi

cidn vectorial de dos movimientos, que se encuentran en re

lacidén perpendicular entre si, es precisa, porque las con-

giciones de alojamiento de la cuchille no permiten un do—
blado de dicha cuchilla en dirececidn ,inolinada‘,- correspon=
diente a la direccidn del vector ¢Z . Con excepcidn de lag
guchillas 1 y 5; todas las restantes cuchillas representaw-
das en la seccidn de la figura 6 deben desplazarse, por un
lado en la direceidn del radio de curvatura éZ(;v por otro la
do hacia el perfmetro del bastidor de sustentacién cﬁil.

El control de la cuchilla lateral 5, en la direg
eidn &, » como asimismo el control de la cuchills 3, situg=

da entre ambas, en le direccion @g, se realiza de la misma
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maners que se hsa descr;to Yya para el avance hacla abajo en
una cuchilla principal, como yz se he descrito en la figue
ra 3«

_ El conirol de la cuchilla principal 1 en direc—
c;6n <, como también el control de la ecuchilla intermedia
3y de acuerdo con la figura 6, en la direccién del vector
<’ supone un desplazamiento de las correspondientes cuw
chillas sobre el perimetro del bastidor de sustentacidn 18.
Para el control de este posicionado; respecto al perimetro
del ba.stidor; la cuchilla principal 1 , segin la figura 5 y
6, en 1a'zona de la punta de la egohilla 15; presenta unas
cufias 22, situadas en ambos lados, y en las restantes cucht,
llas del escudo 2 ¥ 2'; 3y 3‘; presentan la eorrespondien
te cufia lateral 23; de gcuerdo con’ la figura 5. Eatas on-
fias laterales 23; estin dispuestas en las superficies late
rales de las cuchillas intermediae; dirigidas hacia la cu=-
chilla principal 1. Estas superficies de cufia de las cuchi
llas 2 ¥y 2'; 3y 3'; engranan y se aceplan con las cuflas -
opuestas de las cuchillas vecinas; a objeto de un control
del avance del escudo 10 en direceién hacia el per{metro.
Ademés de lo oitado; entre las diferentes cuchillas se han
dispuesto gatos hidréulioos; o listones de guia; expandie-
bles con ayuda de medios hidriulieos. Durante trabajos reg
1izados con la ejecucién cerrade del dispositivo; avengs, -
en primer lugar la cuchilla principal 1. Tan pronto se ha
iniciado el avance; la cuchilla adguiere una relativaili-
bertad de movimientesrespecto a las cuchillas vecinas, y -

puede orientarse hacia la direccidn deseada con ayuda de -
los gatos hidrdulicos, situados entre las cuchillas 1 y 2,

o bien con ayuda de los listones expansible:: enderegandose
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la d:‘lrecci6n hacia el perimetro del bastidor de sustenta-
cidn, 18, 7 |

A continuacién; para efectuar; por ejemplo; una
curva hacia la derecha; es accionada la cuchillg 2; seglin
la fig. 5. Para ello la punta de la cuchilla; estd anguls

da en un 4ngulo correspondiente a la posicidn de la cuchi

1la respecto dl eje del tinel, segin la figura 3. Simulew

taneamente, las cufias situadas entre las muperficies de =
corte 16 de las cuchillas; segin la figura 3; quedan ajus
tadag de forma correspondiente. Con estas medidas; la pun
ta de la cuohilla; dtirante el avance; queda desplazada po
sicionalmente en una cvantia equivalente al valor del veg
tor &' ° El desplazamiento de la cuchilla por el valor del
vector &/, sobre el perimetro del bastidor de sustentacidn
18; ge realiza mediante accionamiento del dispositivo de
ajuste y control 20; situado entre las cuchillag 2 ¥y 3; o
bien mediante los correspondientes listones de expansidn.
De forme similar., se accionan y contro;an los movimientos
de todas las cuchillas situadas en la parte izquierdd, se
gin 1a figura 5; y visto en direccidén del avance. -

De forma anfloga a las aclaraciones anteriorés;
durante el avance de la cuchilla 2‘; su punta de cuchills
esté angulada respecto al eje del tﬁnel; como se ha repre
sentado en la fige 3. Al mismo tiempo, las cufiag 17, si=-
tuadas en la superficie de corte de la parte delanteras de
la cuchiila; estén ajustadas en su posicidn de acuerdo om
la figura 2;'de nanera qné; al producirse el avance, la -
punta de la cuchilla; queda desplazada hacia fuera en ung
cuanti{a equivalente sl vector &’ .

Este control de avance, de acuerdo con el inven
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40, permite, puga; una regulacién y control posiclonal -
exacto, fijable, de cads una de las cuohillas; tanto en -
direceifn radial, como en direceidn del perfmetro del es-
cudo; referido a un arco de tiénel. Segin el 1nxnnto; ade-
més cada una de lanm cuchillas; en la direccidn de avance
haein el perimetro; son guiadas y oontroladas; por medio
de cuﬁas; dispueatas lateralmente en oada una de ellas; -
con lo que el control es mutuo; pudiéndose prescindir de
la denominada *cerradura de ouchillas® que agqui cerefe par
completo de funeidn de guiado o control.
SO T A

Ia Patente de Invencién que se solicits por vein
te aﬂos; pars Espaﬁa; de acuerdo con la vigente ﬁegisla-
cién; debera recmer sobre "PROCEDIMIENTC Y DISPOSITIVO PA~
RA CONTROIL HORIZONTAL Y VERTICAL DE PROPULSORES DE CUCHI-
LLAS"; con Prioridad de la solicitud de Patente en Alamg-
nip n® P 27 42 332,1 de fecha 20 de Jeptiembre de 1.977,-

segln las caracteristiaes esenciales de las siguientess—
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REIVINDIOCACIONES

1o~ Procedimiento ¥y ﬁis;msij:ivo para control hori
zontal y vértical de propulsores de éuchillas, tanto en eje
cucién cerrada como abierts, mediante propulsién por separs
do de cada una de las euchillas de un escudo de cuchillas,
en una sucesién predeterminads, caracterizado dicho procedi
miento por el hecho de que cada una de las cuchillas (1; 2;
2%) del escudo' de cuchillas (10), al variar su direccién —
(a’) en sentido redial respecto sl escudo, se sitfen y ejug
tan, en una u otra direccién por medio de variaciones do 1la
anglacién y se controlan respecto a la direccién del perf-
metro (a") del escudo durante la propulsién del mismo, por 7
medio de una de las cuchillas inmediatamente vecinas (2 reg
pectivamente 2'; 1 respectivemente 3; 1 respectivamente 3'),
como minimo, , ,

2.~ Frocedimiento para control horizontal y vérti
oal de propulsores de cuchillas, segln reivindicacién 1, ca
racterizado por el hecho de que cads juego de trabajo del =
recorrido de propulsidén de todas las cuchillas (10) es ini-
ciado por la cuchiilq; de caballete, o de la parte superior
del escudo (1).

3.~ Procedimiento para control horizontal ¥ vérti
cal de propulsores de cuchillas, segin reiﬁindicacizin 16 =
2y caracterizado por el hecho de que la modificacién de la
engulacién se realiza mediante ajuste o desplazamiento de -
una punta de cuchilla (12), basculante en sentido radial, -

7 de la cuchilla,

4.~ Procedimiento para control horizontal y vérti
cal de propulsores de cuchillas, segln alguna de las relvin
dicaciones 1 hasta 3, caracterizado porgue la variacidén de
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1la angulacidn; puede reslisarse también mediente modifica---
cién de la superficic aerodadura (16) de 1a cuchills con -
respecto a la posicién del marco de sustentaocién (18).

Se~ Procedimiento para control horizontal y wvérti
cal de propulsores de cuchillas, gegin alguna de las reivin
dicaciones 1 hasta 4, caracterizado por el hecho de que 1a
cuchilla propulsora (1) es controlada y guiada en el avance
en direccidén al perimetro dsl eacude (a"), mediante wn dis-
positivo de regulacién (20) continua, dispuesto entre el =
primer cuchillo y la cuchilla vecina.

- 6o~ Dispositivo pars la realizacién del procedi-—
nmiento para control horizontal y vértical de propulsores de
cuchillas segiin algima de las reivindicaciones 1 hastn 5, -
caracterizado dicho dispositivo por el hecho de que la cu~-
chilla (1) abarca también una punta de cuchilla (12) a ella
acoplada, que, esencialmente, tlene forma de «Ve o0 de wim,
y que estd glgada radialmente o en forma de cardan, en la -
rarte delanters de la cuchilla, siendo basculante; 7 tam= -
bién por el hecho de que uno de sus ramales (14) rodes el -
extremo delantero (13) de la ouchilla (1), 2l paso que 1la -
superficie exterior del segundo ramal (13), de acuerdo con
el avance en direccidn hacia delente de la cuchilla, estf -
alojado en 6l plano de la superficie axterior de la cuchi~
1la (1), y que puede someterse a ima variamcién del fmgulo -
de avence, parz el caso de precisarse una modificacién ra—
dial de la direccién (a') de 1a cuchilla, sacando dicha pun
ta del plano en que se encuentra slojada (Fig. 4).

Te= Dispositivo para control horizontal y vértie-
cal de propulsores de cuchillas, segin reivindicacién 6, og
racterizado por el hecho de que la punta de la cuchilla (12)
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estd alojads articulads con su segundo ramal (13) en la par
te delenters de la cuchilla. o

8+~ Dispositivo para control horizontal vy vérti--
cal de propulsores de cuchillas, seglin reivindicaciones 6 §
Ts caracterizado por el hecho de que, el tener una artiouls
oién en forma de cardan en la punta de la euchilla (12), és
ta prasénta una espiga de guia sobre la superficie de tope
del primer ramal (14).

94= Dispositive para control horizoﬁtal ¥ vérti—
eal de propulsores de cuchillas, segmlin alguna de las reivin
dicaciones 6 hasta 8, caracterizado por el hecho de gque la
punta de la cuchilla (12), es ajustsble continuamente; espe
clalmente por medio de prens;a.s nidrduiicas o de gatos hidrén
licon, ' ' '

10s~ Dispositivo para control horizontal y vérti-
cal de propulsores de cuchillas, segmin alpuns de las reivin
dienciones 6 hasta 9, caracterizade porque 1z cuchilla (1)
sustentada en el marco de sustentacidén (18), que es mévil y

desplazable, en la zona de sus extremos delenteros y postew

riores de su superficie de rodadura (16), presents unas su-

‘perficies en forma de cufia (17), que se adaptan sin solucién

de continuidad contra el marco de sustentacién.

11+~ Dispositivo para control horizontal y vérti-
onl de propulsores de cuchillas, segin reivindicacién 10, -
caracterizade por el hecho de que para la sdaptacién citada
¥ pera el gjuste se han previsio unos tornillos de regula--
cién embutibles (19), en especial tornillos Imbuss.

12~ Dispositivo para control horizontal y vérti-
cal de propulsores de cuchillas, segin reivindicacién 10, -
caracterizado por el hecho de estar previsto un dispesitivo
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hidrdulico de regulacidn, para las superficies en forma de
cufia. . S
13¢= Dispositivo para control horiszontal y vérti-
¢gl de propulsores de cuchillas, segin alguna de las reivin
dicacionss 6 hasta 12, caracterizado por el hecho de gue en
direccion del perimetro del escudo, en una de las cuchillss
centra.‘!.es; en especial en el cuchillo de caballete o de cen
tro (1), en la zona de la pimta de 1z cuchilla (15), se han
configurado a ambos lados superficies en forma de ocufla (22,
¥ las restantes cuchillas 23 2'; 3; 3¢) del esoudo (10), —
presentan una correspondiente superficie latersl en forma -
de cufta (23), dispuesta en la superficis lateral de la ot--
chilla que mira hacia la cuchilla central (1), y caracteri-
zado también por el hecho de gue las superficies laterales
de las ouchillas (1) dirigidas hacia la cuchilla central, —
pueden acoplarse a las supe;'ﬂ.cies opuestas en forma de cu-
fia de las cuchillas veoinas, a efectos de un control o gulg
do del escudo (10) en direccién del perimetro del mismo; og
racterizado también por estar previsto un dispositivo regu-
lador sccionado por mano-regulacién (2) para el control y -
la regulacién del escudo en direccién del perimetro, y dis-
puestos estos dispositivos entre las superficies laterales
de dos cuchillas vecinas. |

14+~ Dispositivo para control horizontal y vérti-
cal de propulsores de cuchillas, megin reivindicaeién 13, -~
caracterizado por el hecho de ques el dispositive de regula-
oién con accionamiento por mano-regulacién (20) es.uma pren
sa hidrdulioca.

15+~ Dispositivo para control horizontal y vérti-
cal de propulsores ds cuchillas, segin reivindicacién 13; -



5

10.

15,

-~

21,

caraoterigaedo por el hssho de que el dispositivo de regula-
clén y ejuste (20), presanta una roglets ajustable resisten
te al desgaste y accionada por liguido comprimido, estando
dispuests esta regleta lateralmente en cada cuchills, y que
puede engrenerse con la superficie latergl vecina de otra -
osuchilla.

164~ Dispositivo para control horizontal y vérti-
cai de propulsores de cuchillas; gegin alguna de las reivin
dicaciones 6 hasta 15, caracterizado por el hecho de que la
cuchilla (1) y su correspondiente mango de cuchilla (6) es~
tén unidos por medio de wna rétulo articulada (7).

17+= WPROCEDIMIERTO Y DISPOSITIVO PARA CONTROL -

: HORIZONTAL Y VERTICAL DE PROPULSORES DE CUCHILLASY.

, Seglin queda sustencialmente degorito en la presen
te Memoria que consta de veintiuma hojas, eseritas a méqui-
ne por una sols cara y acompafieda de dibujos. '

o~ -

Madrid., £

D. HEINZ-THEO WALBROHL

Firmade: 3.° Delercs Jorqueid
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