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El invento se refiere  a un procedimiento y a un 

dispositivo para control horizontal y vertica l de propul­

sores de cuchillas* tanto en ejecución cerrada como ahier 

ta , mediante propulsión, por separado de cada una de las 

5* cuchillas de un escudo, efectuándose dicha propulsión en 

una sucesión previamente determinada.

Es ya conocido un procedimiento para control ho 

rizontal y vertica l de propulsores de cuchillas, tanto en 

ejecución cerrada como abierta, cuya construcción y fun—  

10. cionamiento describiremos a continuación en detalle, para 

mejor comprensión de las posibilidades de control y regu­

lación.

El dispositivo propulsor ya conocido, se compo­

ne, en esencia, de un marco de sustentación y de un marco

15. de propulsión o de avance, de cuchillas de avance y de ou 

ch illa s  de arrastre, que sirven como revestimiento para -  

deformación, y se encuentran apoyadas sobre e l bastidor o 

marco de sustentación.

Para la  propulsión, én cada momento, se encía—  

20. van cuchillas de avance individuales con e l bastidor de -  

avance. Los cilindros de propulsión, accionables hidráuli 

camente, y que actúan entre el marco de sustentación y e l 

bastidor de avance, hacen avanzar e l escudo, para lo  cual 

se precisa relativamente de poca fuerza. La adherencia de 

25* la  t ie rra  sobre e l restante escudo de cuchillas, forman -  

los estribos del elemento de escudo que avanza hidráulica 

mente, e l cual, en su consecuencia no precisa apoyarse -  

durante la  propulsión directamente sobre la  pared del tú­

n el.
Una vez efectuado e l avance completo y la  pro—30
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pulsión to ta l de las cuchillas, e l bastidor de avance, pro 

visto con todas las cuchillas, empuja a l bastidor de sus­

tentación por un espacio equivalente a l largo del recorri­

do de avance efectuado, y todo el proceso de trabajo puede

5. volver a comenzar.

La sección en la  que se encuentran la s  cuchillas 

de arrastre forman e l encofrado exterior para aplicación -  

del hormigonado, pudiéndose continuar con la  propulsión — 

por ouRhillas, con total independencia del tiempo de fra—  

10. guado del hormigón ya aplicado, localmente. Tras dejar a l 

descubierto una sección ya hormigonada, los seguidores ter 

minan completamente el encofrado interior y puede in ic ia r­

se e l hormigonado de la  sección siguiente.

El control del escudo de cub&Ulaa, cuando exis- 

15« te una propulsión unilateral, es posible gracias a la s  —  

fuerzas de reacción que se originan. Para e l caso de que -  

e l dispositivo excavador de cuchillas tenga que describir 

una curva hacia la  derecha, por ejemplo, en este caso se -  

accionan y propulsan simultáneamente en la  dirección de la  

20. marcha, varias cuchillas del lado derecho. Las fuerzas de 

reacción que se producen en esta situación, hacen que e l -  

bastidor de sustentación quede torcido, con lo  que puede -  

iniciarse la  marcha en e l curva. A continuación, accionan­

do diversas cuchillas, del lado izquierdo, se estabiliza la 

25. dirección de la  marcha.

De una forma similar se realiza  e l control de di 

rección v e rtica l. Si e l citado dispositivo excavador de cu 

ch illa s , tiene que inclinarse hacia abajo, se accionan s i­

multáneamente algunas cuchillas laterales, situadas a la  — 

30. izquierda y la  derecha del perímetro in ferior del escudo,
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o bien se accionan las cuchillas de suelo. A continuación 

ee procede con las restantes cuchillas laterales por pare­

ja s, es decir que en cada lado se acciona una, a continua­

ción en e l lado opuesto otra y asi sucesivamente. Para le -  

5. vantar e l excavador de cuchillas, se propulsan simultánea­

mente varias cuchillas, que se encuentran situadas en la  — 

parte superior del perímetro del escudo, a la  izquierda y 

la  derecha. Con ello  se consigue que e l bastidor de susten 

tación se levante ligeramente. Esta posición de subida, se 

10. estabiliza  accionando por separado las cuchillas de sue­

lo .

El procedimiento conocido para regulación direc- 

cional y control de las curvas, se basa, por lo  tanto, en 

una inclinación del marco de sustentación, que se produce 

15. cuando la  suma de la s  fuerzas propulsoras que actúan simul 

táneamente sobre las cuchillas de uno de los lados del bas 

tidor, son más grandes que e l roce que se produce entre -  

bastidor de sustentación y cuchillas.

Este procedimiento, ya conocido, para direcciona 

20. do en la s  curvas, tiene sobre todo e l importante inconve­

niente, de que las relaciones de fuerza conducentes a una 

inclinación del marco, no quedan claramente definidas, de­

pendiendo, ademas de un sinnúmero de factores, como pueden 

ser roce específico del suelo, reblandecimiento del mismo, 

25. contacto y carga. A causa de esta relación de fuerza no de 

finida, y sobre todo a causa de las fuerzas de ligadura — 

ejercidas indirectamente sobre e l escudo de cuchillas como 

consecuehcia de la  inclinación angular del bastidor en la  

dirección de la  curva, no puede realizarse un control di—  

30. reccional exacto, sino que queda dentro de unos lím ites re
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ducidos, por lo que as necesario, durante todo e l proceso 

de propulsión de las cuchillas, controlar y corregir con­

tinuamente, sin interrupción, todo e l control de dirección, 

mediante e l empleo de medios apropiados.

5. Además, por ejemplo, a l introducir a la  posi- -

clón de una curva hacia la  derecha -  visto  en dirección -  

del avance -  como consecuencia de la  inclinación del basti 

dor, e l apoyo de las cuchillas del lado izquierdo queda -  

bastante reducido. Asi, pues estas cuchillas, durante e l 

10. avance, se mueven hacia dentro, a l fa lta r le s  la  necesaria 

sustentación, lo que origina una serie de espacios huecos 

o bien reblandecimientos no deseados o adicionales del te 

rreno. Por otra parte, con este sistema de control direo- 

oional de curvas, por lo regular, sólo pueden realizarse 

1$. curvas de un radio muy grande.

La tarea del invento es, por lo tanto, el conse 

guir un procedimiento, del tipo citado inicialmente, que 

p osib ilite  de forma, comparativamente sen cilla , un control 

de curvas exacto y definido del avance de la s  cuchillas,

20. tanto en dirección horizontal como en dirección ve rtica l, 

incluso con radios de curvaturas pequeños, quedando las -  

relaciones de fuerza claramente definidas, y no dando lu ­

gar a ninguna olase de inclinación del bastidor de suaten 

tación.

2$, La tarea que se ha propuesto e l invento, queda

resuelta, haciendo que cada una de la s  cuchillas del escu 

do de cuchillas, para una variación de la  dirección, ra— 

dialmente respecto a l escudo, se sitúen y fije n  en su po­

sición mediante angulaciÓn en una u otra dirección, y en 

30. la  dirección del perímetro del escudo durante la  propul—



sión de la s  mismas, y siendo controladas durante dicho pro 

ceso de propulsión, por lo  menos, por una de la s  cuchillas 

situadas inmediatamente vecinas.

Según e l invento, por lo tanto, no se in ic ia  el 

5* control de una curva, haciendo que Sobre el escudo de cu­

ch illas  actúen fuerzas de ligadura, sino que por e l contra 

r io , es e l escudo de cuchillas e l que ps controlado y di­

rigido de una manera directa. Con e llo , y en comparación -  

con e l procedimiento ya conocido de control direccional de 

10. curvas, resulta más f á c i l  e l mantener un trazado previo de 

la  dirección, con lo  cual e l control to ta l de la  propulsi&í 

puede realizarse con menores costos y empleando menor tiem 

po, pudiendo, además prescindirse casi totalmente de co- — 

rrecciones en e l sentido del avance.

15# La propulsión de las cuchillas, resuelto como —

una propulsión por separado del escudo, compuesto por una 

serie de bandas, móviles relativamente unas hacia otras, — 

no puede producirse, naturalmente, sin que entre las cuchi 

l ia s  actúen fuerzas de ligadura entre e lla s . En la  práctjL 

20. ca, se ha hecho que cada una de las cuchillas, disponga de 

cierres, de forma similar a un tablestacado, para poder ga 

rantizar e l guiado longitudinal de cada una de la s  cuchi­

l la s  durante la  propulsión y el avance, Por un lado, e l — 

deseado guiado paralelo exacto de cada una de las cuchi- -  

25 * H as durante e l avance, requiere un guiado muy estricto , -  

por otra parte, la  re la tiva  movilidad de las cuchillas en

la  dirección del perímetro del escudo, precisan de un cier 
to juego en e l guiado. Como estas dos exigencias contra- -

dictorias, y por naturaleza opuestas, no pueden realizarse 

30. constructivamente, se ha recurrido hasta ahora, siempre a

5.
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compromisos en uno u otro sentido.

Al emplear la  concepción de acuerdo con el inven­

to, es decir utilizando e l guiado mutuo de las cuchillas en 

tre s i ,  e l guiado de cierre de las cuchillas carece por eom 

5. pleto de sentido. El seguro de las cuchillas no tiene ahora 

otra misión que, mediante e l recubrimiento de cada una da -  

las cuchillas, evitar que caigan restos de terreno. Por —  

esta razón puede buscarse también un solapado da cada una -  

de las cuchillas (juego del seguro) lo  suficientemente gran 

10. de para permitir una movilidad relativa de las cuchillas en 

la  dirección del perímetro del escudo, como por ejemplo pue 

de ser necesaria a l efectuar movimientos de curvas.

Un proceso muy ventajoso de control de curvas, se 

caracteriza por e l hecho de que todo e l juego de trabajo de 

1$, un recorrido de avance de todas las cuchillas, es iniciado 

siempre por la  cuchilla superior o de caballete. De esta — 

forma se consigue, que la s  relaciones de fuerza en e l proeja 

so de estabilización del escudo de cuchillas, sean óptimas 

durante la  ejecución de un avance en curva.

20. Resulta asimismo muy ventajoso, hacer que e l angu

lado, en una u otra dirección, se realice por medio de un -  

ajuste en dirección radial, de una punta de cuchilla, a rti­

culada a dicha cuchilla, y que es basculante y movible. Tam 

bien puede efectuarse la  angulación, en una u otra direcci&i, 

25* variando e l recorrido de corte, es decir de avance, de las 

cuchillas, con respecto a l marco de sustentación.

Un procedimiento sumamente ventajoso, ha previsto 

que, la  cuchilla iniciadora del avance en la  dirección del 

perímetro del escudo, pueda controlarse, regularse y guia# 

30. se continuamente, por medio de un dispositivo de regulación



y control, intercalado entre dicha cuchilla y la  cuchilla 

vecina.

Un dispositivo, que trabaja de acuerdo con el -  

principio del invento, se caracteriza por e l hecho de que 

5. la  cuchilla incluye también una punta de cuchilla acopla­

da a e lla , movible y articulada que tiene, en esencia, -  

forma de —V— o de un —1—, y que está alojada basculante, 

o en suspensión Cardan, en la  parte delantera de la  cuchi 

l ia ,  y  que uno de los ramales de dicha punta de cuchilla, 

10. rodea e l extremo delantero de la  cuchilla, a l paso que la  

superficie del segundo ramal de la  punta, está situado en 

e l plano de la  superficie exterior de la  cuchilla, corres 

pendiente a un avance hacia delante de la  cuchilla, y -  

que a l producirse una modificación de la  dirección radial 

1$. de la  cuchilla, puede hacerse s a lir  de este plano, efec­

tuando la  correspondiente angulación.

La punta de la  cuchilla puede ajustarse continua 

mente con ayuda de gatos o cabrestantes hidráulicos.

Un desarrollo siguiente del invento, preve que 

20. la  cu ch illa , apoyada en e l bastidor de sustentación y des 

plazáble, presente una serie de superficies de cuña en la  

zona del extremo delantero y posterior de su corte.

Para e l ajuste de las superficies de cuña, se -  

pueden emplear to m illo s  reguladores embutibles, en espe- 

25. c ia l to m illo s  Imbuss, dispuestos en las superficies de -  

cuña.

El ajuste y regulación de las superficies de cu 

Ha, puede realizarse también, y de preferencia, con ayuda 

de un dispositivo hidráulico de ajuste.

30, Un desarrollo particularmente ventajoso del in -

7.
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vento, tiene previsto la  configuración en la  zona de la  -  

punta de la  cuchi l l a y a ambos lados de la  misma, de unas 

superficies de cuña, en la  dirección del perímetro del es 

cudo de cuchillas, en uno de los cuchillos centrales, en 

5, especial en e l cuchillo principal, y las restantes cuchi­

lla s  del escudo tienen unas superficies en formando cuña 

en uno sólo de sus lados, a saber en e l lado que mira ha­

cia la  cuchilla central, pudiéndose acoplar dicha superfi 

cié cuneiforme a la  superficie correspondiente de la  cuchi 

10. l ia  vecina, a objetos de un control del avance del escudo 

de cuchillas; habiéndose previsto, asimismo, la  disposi­

ción de un dispositivo hidráulico de ajuste para la  regu­

lación de arrastre del escudo en la  dirección del períme­

tro, situado dicho dispositivo entre dos superficies la te  

15. rales de dos cuchillas inmediatamente vecinas# Las super­

f ic ie s  cuneiformes, que se extienden en dirección del pe­

rímetro, permiten también un ajuste y guiado fino de la  -  

posición de todas las cuchillas de un escudo; en relación 

unas con otras# con lo  que se consigue una alineación, -  

20. prácticamente libre de holgura entre todas la s  cuohillas, 

a l terminarse e l recorrido de su avance# Con ello  se con­

sigue una ordenación, de forma muy sencilla, en todo el -  

escudo de cuohillas. Además, otra ventaja de este disposi 

tivo es, que con ayuda del dispositivo hidráulico de ajus 

25* te , se consigue adicionalmente una transmisión de fuerza 

a la  cuchilla veoina, lo que a su vez mejora y optimiza

el apoyo de las cuchillas sobre el escudo.
El dispositivo hidráulico de ajuste puede ser -

un gato hidráulico, o, bien y de preferencia, estar com— 

30. puesto por un listón  resistente a l desgaste y accionado -
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por fluido a presión., dispuesto lateralmente en oada cuchi­

l l a ,  y que puede acoplarse a las superficies laterales vecl 

ñas de las otras cuchillas.

Finalmente, otro ventajoso desarrollo del invento, 

5. ha previsto que, la  cuchilla y su cola estén unidas por me­

dio de una articulación. Con ello  se garantiza, que a l efe<: 

tuar avances en curva, o a l realizar correcciones de direc­

ción, no se transmitan presiones a las cuchillas.

A continuación se explicará con más detalle e l -  

10. invento, sobre un ejemplo de ejecución y con ayuda de los -  

dibujos, que a su vez representan:

Fig. 1* sección longitudinal a través de la  cuchi 

l i a  central o principal, del escudo de cu 

c h illa s , con una punta de cuchilla baacu- 

15. lante, y con superficies de cuHa d irig i­

bles hacia e l  lado del suelo, estando —  

ajustada la  cuchilla para un avance en l i
t

nea recta del dispositivo.

Fig. 2: Sección longitudinal de la  cuchilla prin- 

20. c ip al, según f ig .  1, estando ajustada la

cuchilla para un avance hacia arriba, ha­

biéndose representado dicho avance antes 

y después de una propulsión de trabajo.

Fig. 3: Sección longitudinal de la  cuchilla prin- 

2$. c ip a l, según f ig .  2, habiéndose ajustado

ésta para un avance en línea descendente, 

y con representación del mismo, antes y -  

después de una propulsión de trabajo.

Fig. 4: Sección de una zona transversal de un es-

30. cudo de cuchillas
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Fig. 5: Vista superior de una sección de un escu 

do, habiéndose representado la  cuchilla 

principal, en e l centro del dibujo, y 

Fig. 6: sección esquemática de la  parte superior 

5, del escudo, en cuya representación se -

han representado de forma vectorial los 

movimientos relativos de cada una de las 

cuchillas, a l avanzar e l escudo en una -  

curva hacia la  derecha.

10. En la  f ig .  1 se ha representado^ en sección lon­

gitudinal, la  cuchilla principal, superior de un escudo, -  

la  denominada cuchilla de caballete 1, que está apoyada mó 

v i l  y desplazable sobre un marco o bastidor de sustenta- -  

ción 18; estando formado este bastidor por travesados —  

1$, transversales abovedados, de acuerdo con la  sección del tú 

nel. Esta cuchilla principal 1, en su parte frontal está 

provista de una punta de cuchilla 12, de forma esencialmen 

te en -V-, y uno de cuyos ramales está adosado radialmente 

y basculante a la  parte delantera de la  cuchilla, a l paso 

20. que el otro ramal de la  punta, 14, abarca e l extremo delan 

tero 15 da la  cuchilla 1. La superficie exterior del ramal 

de la  punta de cuchilla 12, articulado y adosado, se en- -  

cuentra en e l plano de la  superficie exterior de la  cuohi- 

l l a  1, con lo  que se consigue que la  punta de cuchilla bas 

25. culante 12, se encuentre dispuesta para un avance en linea 

recta del dispositivo. Esta punta de cuchilla 12, puede i l  

jarse en su posición con ayuda, por ejemplo, de un gato o 

prensa hidráulica (no representada en e l dibujo). La aupar 

f ic ie  de corte del cuchillo dirigida hacia e l suelo 16, de 

30. la  cuchilla principal 1, presenta, en su parte delantera -
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y trasera? unas cuñas atom illab les 17? que de acuerdo con 

la  figura 1? están dispuestas embutibles en la  superficie 

de corte 16? y  quedando ajustadas en esta posición para un 

avance en línea recta* Una cuchilla principal 1? que segúh 

5. la  figura 1? avance hacia la  izquierda? puede desplazarse 

sobre su superficie de corte 16? tangencialmente a la  par­

te superior del bastidor de sustentación 18? sin que la s  — 

cuñas 17 embutidas? puedan entrar en contacto o rozar con 

e l bastidor de apoyo 18. El f i l o  de corte de la  punta de — 

10. cuchilla basculante 12? según ello  y durante un proceso de 

trabajo de la  cuchilla principal 1? se mueve en una linea 

horizontal? a? y  paralelamente a la  superficie de corte 16 

de la  cuchilla principal 1. Esta cuchilla principal 1? es­

tá  unida con la  cola de la  cuchilla 6? que puede configu—  

1$. rarse como cuchillá de arrastre? por medio de una articula 

ción 7* Esta articulación, en caso de avances en curva o 

a l efectuarse correccianas de dirección, no transmite pre­

siones a la  cuchilla, permitiéndose con e llo , una cierta  — 

fle x ib ilid a d .

20.  En la  figura 2 se ha representado la  cuchilla —

principal de la  f ig .  1 , para un avance en dirección ascen­

dente? y puede verse esquemáticamente la  posición de la  — 

misma, antes y después de un proceso de trabajo de propul­

sión. El ajuste posicional para un avance ascendente se -  

25. efectúa, haciendo que la  punta de cuchilla basculante 12? 

por ejemplo por medio de un dispositivo o gato hidráulico? 

no representado? se desplace hacia arriba en un ángulo re­

lativamente pequeño? y en la  dirección de la s  agujas del -  

re lo j, haciendo que las cuñas 17? en la  parte delantera de 

30. la  cuchilla? embutidas en la  zona que está dirigida hacia
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el suelo, sobresalgan de su posición escondida, y durante 

una propulsión de avance, engranan y chocan con e l basti­

dor de sustentación 18, con lo que se consigue que la  cu­

c h illa  principal 1, experimente una angulación de su posi 

5* ción con un valor 6L , respecto a la  posición horizontal 

a.

En la  figura 3# que en esencia conouerda con la  

figura 2, se ha representado, contrapuestamente, la  posi­

ción de la  cuchilla principal 1, para un avance descanden 

10. te del dispositivo. La punta de cuchilla basculante 12, -  

está angulada, y son las cuñas situadas en la  parte trase 

ra de la  superficie de corte las que sobresalen ahora, a l 

paso que las cuñas, dispuestas en la  parte delantera, han 

vuelto a empotrarse, con lo que la  cuchilla principal 1, 

15. en un avance en linea recta, queda angulado con un valor 

respecto a la  linea horizontal a.

El angulado según la  figura 2, o e l j? de -  

acuerdo con la  f ig .  3, de la  cuohilla principal 1, hacen 

que dicha cuchilla principal avance en el terreno, con -  

20. una variación de la  dirección calculable con toda exacti­

tud, y al mismo tiempo, a causa del alojamiento articula­

do de la  cuohilla sobre la  cola de la  misma 6, según f ig .

1, evita cualquier tipo de presiones sobre la  cuchilla.

la  sección transversal de una %ona del esoudo,- 

25. representada Mi la  figura 4# muestra una cuchilla 2, dis­

puesta entre la  cuchilla principal 1 y una cuchilla la te­

ra l 5 ( f ig . 6), en donde puede apreciarse la  forma de la  

sección de la  superficie de corte 16 y las cuñas embutí—  

bles 17. Tara efectuar un ajuste o regulación de la  posi- 

30. ción de las cuñas 17, se emplean los to m illo s  Imbuss 19.
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Como la  figura 4$ muestra también, la  cuchilla 2, 

en su superficie la te ra l, presenta una segunda cuña 23, cu 

ya importancia y  significación se describen a continuación, 

con ayuda de la s  figuras 5 y 6.

En la  figura 6 se ha representado la  sección de ' 

un hueco subterráneo, en e l que se encuentra un bastidor -  

de sustentación 18, una cuchilla principal 1 , una cuchilla 

la tera l 5, y una cuchilla 3 situada entre la s  dos anterio­

res, La representación es esquemática. El proceso de los -  

movimientos de cada un de la s  cuchillas representa los -  

efectuados en una avance de curva hacia la  derecha. El vec 

tor de desplazamiento necesario para e l radio de curvatura 

del control de desviación hacia la  derecha es Al paso 

que la s  puntas de cuchilla de las cuchillas 1 y 5 durante 

el avance se desplazan directamente en la  magnitud del vec 

tor ^ , e l  movimiento de la- cuchilla 3 es una componente 

resultante de dos movimientos, que sumados vectorialmente 

dan como resultado e l vector de desplazamiento. La composi 

ción vectorial de dos movimientos, que se encuentran en re 

lación perpendicular entre s i ,  es precisa, porque las con­

diciones de alojamiento de la  cuchilla no permiten un do­

blado de dicha cuchilla en dirección inclinada, correspon­

diente a la  dirección del vector ^ . Con excepción de las 

cuchillas 1 y 5, todas las restantes cuchillas representa­

das en la  sección de la  figura 6 deben desplazarse, por un 

lado en la  dirección del radio de curvatura y por otro la  

do hacia e l perímetro del bastidor de sustentación .

El control de la  cuchilla la te ra l 5 , en la  direc 

ción , como asimismo e l control de la  cuchilla 3, situa­

da entre ambas, en la  dirección se rea liza  de la  misma
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manera que ae ha descrito ya para e l avance hacia abajo en 

una cuchilla principal, como ya ae ha descrito en la  figu­

ra 3.

El control de la  cuchilla principal 1 en direc—  

5* ción ^ , como también e l control de la  cuchilla intermedia 

3, de acuerdo con la  figura 6, en la  dirección del vector
/y

<̂ *, supone un desplazamiento de la s  correspondientes cu­

ch illas sobre e l perímetro del bastidor de sustentación 18. 

Para el control de este posicionado, respecto a l perímetro 

10. del bastidor, la  cuchilla principal 1 , según la  figura 5 y 

6, en la  zona de la  punta de la  cuchilla 15, presenta unas 

cuñas 22, situadas en ambos lados, y en las restantes cuchi 

Has del escudo 2 y 2 ',  3 y 3 ',  presentan la  correspondían 

te  cuña la tera l 23, de acuerdo con la  figura 5. Estas cu- 

15. ñas laterales 23, están dispuestas en las superficies la te  

rales de las cuchillas intermedias, dirigidas hacia la  cu­

ch illa  principal 1. Estas superficies de cuña de la s  cuchi 

l ia s  2 y 2 ',  3 y 3' ,  engranan y se acoplan con las cuñas -  

opuestas de las cuchillas vecinas, a objeto de un control 

20. del avance del escudo 10 en dirección hacia e l  perímetro. 

Además de lo citado, entre la s  diferentes cuchillas se han 

dispuesto gatos hidráulicos, o listones de guía, expandí- 

bles con ayuda de medios hidráulicos. Durante trabajos rea 

lizados con la  ejecución cerrada del dispositivo, avanza -  

25.  en primer lugar la  cuchilla principal 1. Tan pronto se ha 

iniciado e l avance, la  cuchilla adquiere una relativa l i ­

bertad de movimientosrespecto a las cuchillas vecinas, y -  

puede orientarse hacia la  dirección deseada con ayuda de -  

los gatos hidráulicos, situados entre las cuchillas 1 y 2, 

30. o bien con ayuda de los listonas expansibler enderezándose
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la  dirección, hacia e l perímetro del bastidor de sustenta­

ción, 18.

A continuación, para efectuar, por ejemplo, una 

curva hacia la  derecha, es accionada la  cuchilla 2, según 

5. la  f ig .  5* Para e llo  la  punta de la  cuchilla, está angula 

da en un ángulo correspondiente a la  posición de la  cuchi 

l i a  respecto di eje del túnel, según la  figura 3. Simule** 

táneamente, las cuñas situadas entre las superficies de -  

corte 16 de las cuchillas, según la  figura 3, quedan ajus 

10. tadas de forma correspondiente. Con estas medidas, la  pun 

ta  de la  cuchilla, durante e l avance, queda desplazada po 

sicionalmente en una cuantía equivalente a l valor del veo 

tor El desplazamiento de la  cuchilla por el valor del 

vector ,  sobre e l perímetro del bastidor de sustentación 

1$. 18, se rea liza  mediante accionamiento del dispositivo de

ajuste y control 20, situado entre la s  cuchillas 2 y 3, o 

bien mediante los correspondientes listones de expansión. 

De forma sim ilar, se accionan y controlan lo s  movimientos 

de todas la s  cuchillas situadas en la  parte izquierdá, se 

20. gún la  figura 5, y visto en dirección del avance.

De forma análoga a las aclaraciones anteriores, 

durante e l avance de la  cuchilla 2 ', su punta de cuchilla 

está angulada respecto a l eje del túnel, como se ha repre 

sentado en la  f i g .  3, Al mismo tiempo, las cuñas 17, s i—  

25. tuadas en la  superficie de corte de la  parte delantera de 

l a  cu ch illa , están ajustadas en su posición de acuerdo oca 

la  figura 2, de manera que, a l produoirse el avance, la  -  

punta de la  cuchilla, queda desplazada hacia fuera en una 

cuantía equivalente a l vector .

20. Este control de avance, de acuerdo con e l inven
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to , permite, pues, una regulación y control poaicional -  

exacto, f ija b le , de cada una de laa cuchillas, tanto en -  

dirección radial, como en dirección del perímetro del es­

cudo, referido a un arco de túnel. Según e l invento, ade- 

5. más cada una de laa cuchillas, en la  dirección de avance 

hacia e l perímetro, son guiadas y controladas, por medio 

de cuñas, dispuestas lateralmente en cada una de e lla s , — 

con lo que e l control es mutuo, pudiéndose prescindir de 

la  denominada "cerradura de cuchillas" que aquí oarede por 

10. completo de función de guiado o control.

La Patente de Invención que se so lic ita  por veii 

te años, para España, de acuerdo con la  vigente Legisla­

ción, deberá recaer sobre "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PA­

IS. RA CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL DE PROPULSORES DE CUCHI­

LLAS", con Prioridad de la  solicitud de Patente en Alema­

nia nS P 27 42 332.1 de fecha 20 de Septiembre de 1. 977,
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1.  -  Procedimiento y dispositivo para control hori 

zontal y  v é rtica l de propulsores de cuchillas, tanto en eje 

cución cerrada como abierta, mediante propulsión por separa

5. do de cada una de la s  cuchillas de un escudo de cuchillas, 

en una sucesión predeterminada, caracterizado dicho procedí 

miento por e l  hecho de que cada una de la s  cuchillas (1; 2; 

2*) del escudo de cuchillas (10), a l variar su dirección —  

(a*) en sentido radial respecto a l escudo, se sitúan y ajug 

10* tan, en una u otra dirección por medio de variaciones de la  

angulación y se controlan respecto a l a  dirección del perí­

metro (a") del escudo durante la  propulsión del mismo, por 

medio de una de las cuchillas inmediatamente vecinas (2 res 

pectivamente 2 '; 1 respectivamente 3; 1 respectivamente 3*), 

15* como mínimo*

2.  -  Procedimiento para control horizontal y vérti 

cal de propulsores de cuchillas, según reivindicación 1, ca 

racterizado por e l  hecho de que cada juego de trabajo del -  

recorrido de propulsión de todas la s  cuchillas (10) es in i-

20* ciado por la  cuchille^ de caballete, o de l a  parte superior 

del escudo (1)*

3*— Procedimiento para control horizontal y vérti 

ca l de propulsores de cuchillas, según reivindicación 1 6 -  

2, caracterizado por e l  hecho de que la  modificación de la  

25. angulación se rea liza  mediante ajuste o desplazamiento de — 

una punta de cuchilla (12), basculante en sentido radial, -  

de l a  cuchilla.

4.** Procedimiento para control horizontal y vérti 

cal de propulsores de cuchillas, según alguna de las reivin 

30. dioaciones 1 hasta 3, caracterizado porque la  variación de
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la  angulaoión, puede realizarse también mediante modifica­

ción de la  superficie de rodadura (16) de la  cuchilla con -  

respecto a la  posición del marco de sustentación (18).

5*- Procedimiento para control horizontal y vérti 

5. cal de propulsores de cuchillas, según alguna de la s  reivin  

dicaciones 1 hasta 4, caracterizado por e l  hecho de que la  

cuchilla propulsora (1) es controlada y  guiada en e l  avance 

en dirección al perímetro del escudo (a"), mediante un dis­

positivo de regulación (20) continua, dispuesto entre e l  —  

10. primer cuchillo y la  cuchilla vecina.

6. -  Dispositivo para la  realización del procedi­

miento para control horizontal y vórtieal de propulsores de 

cuchillas según alguna de las reivindicaciones 1 hasta 5, -  

caracterizado dicho dispositivo por e l  hecho de que la  cu—

15. ch illa  (1) abarca también una punta de cuchilla (12) a e lla  

aooplada, que, esencialmente, tiene forma de -V- o de -1 - , 

y  que está a3%ada radialmente o en forma de cardan, en la  -  

parte delantera de la  cuchilla, siendo basculante, y  taa- -  

bién por e l hecho de que uno de sus ramales (14) rodea e l  -  

20. extremo delantero ( 13) de la  cuchilla (1), a l paso que la  -  

superficie exterior del segundo ramal (13), de acuerde con 

e l avance en dirección hacia delante de la  cuchilla, está -  

alojado en e l  plano de la  superficie exterior de la  cuchi­

l l a  (1), y que puede someterse a una variación del ángulo -  

25.  de avance, para e l caso de precisarse una modificación ra­

d ial de la  dirección (a*) de la  cuchilla, sacando dicha pun 

ta  del plano en que se encuentra alojada (?ig. 4).

7. -  Dispositivo para control horizontal y  vérti—  

cal de propulsores de cuchillas, según reivindicación 6, cg

30. racterizado por e l  hecho de que la  punta de la  cuchilla (12)



está alojada articulada con su segundo ramal (13) en la  par 

te  delantera de la  cuchilla.

8 .-  Dispositivo para control horizontal y verti­

ca l de propulsores de cuchillas, según reivindicaciones 6 6 

5* 7, caracterizado por e l  hecho de que, a l tener 'ma articula

cidn en forma de cardan en l a  punta de la  cuchilla (12), ós 

ta  presenta una espiga de guia sobre la  superficie de tope 

del primer ramal (14)*

9*— Dispositivo para control horizontal y vérti—  

10* ca l de propulsores de cuchillas, según alguna de la s  reivin  

dicaciones 6 hasta 8, caracterizado por e l hecho de que la  

punta de la  cuchilla (12), es ajustable continuamente, espe 

cialmente por medio de prensas hidráulicas o de gatos hidráa 
lieos*

T5* 10 .- Dispositivo para control horizontal y vó rti-

c a l de propulsores de cuchillas, según alguna de la s  reivin 

dicaciones € hasta 9# caracterizado porque la  cuchilla (1) 

sustentada en e l  marco de sustentación (18), que es móvil y 

de splazable, en l a  zona de sus extremos delanteros y  poste— 

20. rio  res de su superficie de rodadura (16), presenta "vm*? su­

p erfic ies  en forma de cuña (17), que se adaptan sin solución 

de continuidad contra e l marco de sustentación.

11*- Dispositivo para control horizontal y v á rti-  

ca i de propulsores de cuchillas, según reivindicación 10, -  

25.  caracterizado por e l  hedió de que para la  adaptación citada 

y  para e l  ajuste se han previsto unos tornillos de regula­

ción embutibles (19), en especial to m illo s  Imbuss.

12. -  Dispositivo para control horizontal y vó rti-  

ca l de propulsores de cuchillas, según reivindicación 10, -  

30. caracterizado por e l  hecho de estar previsto un dispositivo

19.
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hidráulico do regulación para la s  superficiee en forma da 

cuña.

13. -  Dispositivo para control horizontal y  v á rti-  

oal de propulsores de cuchillas, según alguna de la s  reivin  

5. dicaciones 6 hasta 12, caracterizado por e l  hecho de que en 

direoción del perímetro del escudo, en una de la s  tmnhmip. 

centrales, en especial en e l cuchillo de caballete o de cen 

tro (1), en la  zona de la  punta de la  cuchilla (15), se han 

configurado a amibos lados superficies en forma de caña (22, 

10. y  la s  restantes cuchillas 2# 2 ';  3; 3*) del escudo (10), —  

presentan una correspondiente superficie la te ra l en forma -  

de cuña (23), dispuesta en l a  superficie la te ra l de l a  cu­

c h illa  que mira hacia la  cuchilla central (1), y caraoteri-* 

zado también por e l  hecho de que la s  superficies laterales 

15. de las cuchillas ( i)  dirigidas hacia l a  cu ch illa  central, -  

pueden acoplarse a la s  superficies opuestas en forma de cu­

ña de las cuchillas vecinas, a efectos de un control o guig 

do del escudo (10) en dirección del perímetro del mismo; qg 

motorizado también por estar previsto un dispositivo regu- 

20. lador accionado por mano-regulación (2) para e l  control y  -  

la  regulación del escudo en dirección del perímetro, y dis­

puestos estos dispositivos entre la s  superficies laterales 

de dos cuchillas vecinas.

14*- Dispositivo para control horizontal y v é rti-  

25. cal de propulsores de cuchillas, según reivindicación 13, -  

caracterizado por e l  hecho de que e l dispositivo de regula­

ción con accionamiento por mano-regulación (20) es una pren 

sa hidráulica.

15. -  Dispositivo para control horizontal y  v é rti-  

30. cal de propulsores de cuchillas, según reivindicación 13,  -
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caracterizado por e l  hqcho ¿e que e l dispositivo de regula­

ción y  ajuste (29), presenta una regleta" ajas tabla resisten 

te a l  desgaste y  accionada por liquido comprimido, estando 

dispuesta esta regleta lateralmente en cada cuchilla, y que 

5. puede engranarse con l a  superficie la te ra l vecina de otra -  

cu ch illa .

16. -  Dispositivo para control horizontal y v erti­

cal de propulsores de cuchillas, según alguna de la s  reivin 

dicaciones 6 hasta 15, caracterizado por e l  hecho de que l a

10. cuchilla (1) y eu correspondiente mango de cuchilla (6) es­

tán unidos por medio de una rótulo articulada (7).

17.  -  "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA CONTROL -  

HORIZONTAL Y VERTICAL DE PROPULSORES DE CUCHILLAS".

Según queda sustancialmente descrito en la  presea 

15. te Memoria que consta de veintiuna hojas, escritas a máqui­

na por una sola  cara y  acompañada de dibujos.

Madrid, ¿

D. HE3NZ-THE0 WALBROHL
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