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El presente invento concierne a la pulimentacidn |

o

electrolitica de superficies conductoras de la electrici - °~

¢ "

dad, conectadas como &nodos. Como pulimentacidn electroli-

-

tica de una superficie de objetos metdlicos se entiende en

general un tratamiento que conduce a la nivelacioén y al -

-
0

abrillantamiento de la superficie metalica, qus original - :

mente es &spera y mate.

Lea pulimentacidn electrslitica es un procedimiep
to snddico, a causa del modo de conexidn electrica utilizg
do para ella, Misntras que en la galvanotecnia se deposits

galvénicamente sobre un metal = conectado como catodo =

otro metal, en ls pulimentacién electrolitica se sustras -

material de unm metal = conectado como &nodo - .

Con ayuda del procedimiento de pulimentacidn elge
trolitica se pusdsn pulir piezas ds aparatos al modo de les
bafios de inmersién galvénicos en instelaciones relativesmen=
te sencillss y utilizables de mado miltiple,sin considera =
cién e su tamaffo.En los bafios de inmersién la ﬁieza de tra-
bajo a tratar es fijgda 8 bastidores,que son conectados cg
mo &nados.Como material para la sportacidn de corriente ang
dipé y pare los bastidores,que sirven como soportss para =
las piezas que han de ser tratadas,se han acreditado como
los mejores titanio y cobre,mientras que como material pars

cétodos se puedsn emplesr scero inoxidable,plomo o caobre.
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Los electrolitos contenidos en los bafos de in-

mersidn pueden consistir por ejemplo en mezclas da'écidp"t

Nt

fosférico térmico y dcido sulfdrico o alcoholes y simila-. -
res. Los bafios de pulimentacién electrolitica que traba---~
Jan con estos electrolitos son muy variables. Se distin-<-

.

guen par un modo muy sencillo de conservacion y una relalf-‘

N
b -

tiva insensibilided frente a perturbaciones, Dependiandn~{:;
de la finalidad de empleoc y de la composicidn estos e;sc£¥§j
litos pueden ser hechos trabajar dentro de amplios mdrge--
nes de densidades de corriente y temperaturas, con tiempos
de exposicidn variébles. Para la pulimentacidén electroliti
ca 88 indispensable la utilizacidn de una densidad de co--
rrieqte éptima. E1l efecto pulimentador es logrado sdlo dqg
tro de detérmingdos mérgenes de deﬁsidadea de corriente, -
5i se pasa a8 quédér por debajo del margen de densidades ds
corriente de pulimentacidn, aparece una corrosidn o un ma-
teado de la superficie metdlica. Pueden aparecer pequefias -
densidades de ‘'corriente cuando no es suficients la capaci-
déd de rectificador para pulimentar electrol{ticaments un
objeto de gran superficie, pero también cuando, debido a -
la forma geométrica de los objetos a pulimentar, no es su-
ficiente la capacidad esparcidora o diseminadora del slec-
trolito.

ARs{, por sjemplo, partes sobresalientes ocultan
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@ partes mde profundas y resulta un gradiente de densida-

tado electrolfticaments. Entonces es reprimida total o gééf_,

s

des de corriente dentro del objeto que ha ds ser pulimen-

s
: a
-

-

o>
)

cialmente la pulimentacidn elsctrolitica. S

Le cantidad de corriente necesaria para la puli- .,
mehtacién slectrolftica es depan@ienté de la magnitud dd%f;:
drea de la supérficie a tratar.(Amz) y de la necesaria dbﬁ!%

sidad de corriente (A/dmz), que depende del pertinante méfff

tal de la superficie y debe ser determinada de antemano en .

. cada ocaso.

Por otro ledo, la densidad de corriente gue puse-
de lograrse aestd limitada también por la capacidad del reg
tificador existente. Por consiguiente, una capacidad dgo ~--

rectificador preestablecida limita la sdperficie pulimenta

ble méxima, pudiendo oscilar extremadamente la distribucidn

‘de densidades de corriente, visto por toda la superficie, -

enﬁfunciéh de la forma géométgica del objeto. En tales ca-
80s no es posible una pulimentaciéq electrolitica uniforme.

La pulimentacién electrolftica He;objstoé redon-
dos; con simetfia de revolucidn, no plantaa-en génergl nin
gﬁn,proplema, tal como lo muestra la memoria de patente =--
éleﬁgna'§.528.§42. En ess caso se construye un estrecho cia

t H
i .
todo ro?atorio, que gradualmente pasa por encima de toda la

- zona de superficie. Por ejemplo, en el caso de recipientes
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cuadrangulares ests método sdlo es posiﬁla aéompaﬁédo_con"
considerable gasto constructivo. Adgﬁés, la utilizacidn ce-

un cdtodo en forma de cesto estacionario sélo puede reali- .

zarse cuando la capacidad de rectificador existente posih£~

lite una densidad de corriente qus es suficiente para 1a~v;ﬁ

L]
-

pulimentacidn electrolftica. ' “.‘f

-

Otro problema que aparece con f:acuencia'és la - -

ant

>

necesidad de pulimentar electrolf{ticamente por el interior

"y por el exterior un recipiente pequefio, Esto, por lo geng

ral,'se.realiza segun sl procedimiento de baﬁﬁ, siendo abas
tecida con corriente la superficie interior mediante un -
cdtodo auxiliar. S5i, entonces, sl recipiente pequefo es pu
limentado electrolf{ticamente primerso por el axyerior y lue
go por el interior, sdlo la superficie que ha Qido puli--~
mentada slectrol{ticements en Gltimo término manifiesta el
aspecto altamente brillante, Las supérﬁicies que estaban -
en (ltimo término en la sombra de electrolisis, han sido -
mateadas de nuevo a causa de la escasa densidad de corrien
te. S1 un recipiente es pulimen£ado electroliticamente de
modo simultdneo por el interior y por el exterior, lo cual
también'es posible, no puede reconocerse si era uniforme la
distribucidn de corriente sobre la superficis interior y -
la supa:ficialexterior.

En el procedimiento de bafo con frecuencia se so
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:msten'a tratamiento también piezaé que son de gian'superA

ficie pero delgadas y por consiguiente tianen una sUperéﬁ'i

e

ficie de puesta en contacto sdlo pequefia- en proporcién_é}ii
su super?icie total, Estos contactos son por-lo tanto la‘z--

mayor parté de las vecsas puntiformes; pero deban estar .gi=""

S : ' : i
mensionados de manera tal que también puedan transmitir la*’

: porrientelfutal que debe recibir la superficie, ya que en

v

&asd contrario tiéne lugar una inflamacidén de los 1ugare;il‘
" de QOntacto, lq-cuél es muy indeéeab1§ por razones 6pt1ca$.
:Estd a menbg que se escoja tan baja la densidad de co;riqg
" te que no sé prasénte el efecto de puliment;cién o al me--
nos ééte_nb éea épficienée.

Sorprendentemente se ha encontrado que pUedeh -
;olvénfarse,éstos;problemas que se esfablacen al pﬁlimén--
tar alédfrolfticamente superficieé en especial no simetri-
cas en revﬁlucién, cuandg se pulimeﬁtan simulténeamentg sy
pérficiQS'intériéres y exteriores de un fecipienbe 0 cuand&
se-SOQefen a tratamiento grandes éubérfiﬁies de paredes --
deléaéas; si la pulimentacidén electrolitica se lleva a ca-
-be por zonas, 9nffentando al -dnodo un catodo, que en su --
Forﬁa gebmé?rica y en su irea de_superficia_aa corresponde
con la superficie que ha de ser pulimentada electrolitica-.

mente y que estd dividido en segmentos no unidos entre s{

de hodo’conductor, a través de los cuales se hace fluir --
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corriente alternativamente a intervalos con la densidad da

corriente necesaria, hasta que se haya alcanzado el desea~-

RN

Yy

Venta josamente el cdtodo es dividido en tal ca~z,
80 8n éegméntos con‘igual Srea de superficie. Se aconse ja- -
escoger los intervalos de conexidn y desconexidn por lé Hﬁ:i
racidén de la pulimentacidn de mansra tal qugipara cada Bgﬁ;f

mento resulte en total una proporci&n de tiemho deé conexidn

a tiempo de desconexidn de 1:1 hasta 115, escogiéndose con’

. venientemente los intervalos de manera tal que para cada -

- segmento las interrupciones no sean menores de 10 segundos

ni may;res de 5 minutos, Para la pulimentacidn ?lectrulft;'
ca de ;upsrficies de acero inoxidable se aplica preferibleg
mente a los anodos y cétodos unavdangidad de corriente en-
tre & y 50 A/dmz, especialmente de.alredadof de 20 A/dm2{

fon una capacidad de rectificador ya preestable-
cida, lo cual deberia constituir el caso géneral, se mscoge
la magnitud del drea de las éupsrﬁicieé de los sagmento; 13
catodos de modo tal que la densidad de corriente que resul
te de ello corresponda a la densidadvde gorriente necesa~
ria para la pulimentacidn electrolitica del material perti
nente,

El cdtodo dividido en superficies individuales,

independientes entre sf, @s abastecido.con corriente por
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segmentos mediante un mecanismo de interrupcidn. El abas-
tecimiento con corriente estd limitado en cuanto al tiaﬁf.f
po a cada tramo de cdtodo, por lo que de este modo se afec

tla e@ circuito la sportacidn de corriente 8 las superfi--

ciss individuales.

El 'efecto, logrado de este modo, de la-transmi;‘“
sidn de corriente a la superficie qus ha de ser pulimentag;{
daAelectroliticgmenta carresponde al efecto que es prové-
cado por un cdtodo hecho girar mecdnicamente., La ocupadign
parcial ch corriente de una superficie hace posible lograr
elevadas aensidades de corriente con una mendr capacldad
de rectificador preestablecida o con pequefias secciones --
trangversales dé los conductores de aportacidn. Fue sor--
prendente para los técn?cos’en la materia el hecho ds qué
la puiimsntéﬁién electrolitice da un tramo de superficie -
pudiera ser i;tefrumpida a intervalos determinados y duran
te la Interrupcidn se pudiera someter a tratamiento un tra
o situado -adyacentemente, si la interrupcién del 1°° tra
mo no es daﬁasiado grande, por lo cual en el margen infe-
rior de densidades de corriente puedé producirse de nuevo
Unarasperizacién.

Lo%.siguientes ejemplos deben describir con ma-
yor éeéallé, pero no limitar, el procedimiento de acuérdo

con el invento.

“
H
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EJEMPLO 1

En un recipiente de acero inoxidable en forma L

"~ de cubo con una capacldad de 1 ms, deben ser puliméntadds-'

- glectroliticamente los 4 lados interiores verticales. Eaﬁé‘

a disposicidn un rectificador de 3.000 A. El cétodo confgi' 
madp dnrrespondignte a la superficie debe tener por consigia
guiente un area de superficie de 400 dmz. De ello rasulta-;~
una densidad de corriente midximamente alcanzable de 7,5 ; 
A/dmz. Esta densidad de corriente .~ tal como lo han mostra .
do eﬁsayos previos -~ no.es suficiente para lograr una ﬁulg

mentacion electrolitica con alto b;illo. El cdtodo confor

mado es estructurado por lo tante en 4 segmentos cada uno

de 100 dm2 con conexidén separada de corrients, Con ayuda -

de uﬁ dispositivo de conmutacidn se aplica corriente de -
3.000 A & cada segmento durante 60 apgundos. Por congl« -
guiente ls proporcidn de interrupcidén es de 1:3, La densi-
daﬂ de corriente por cada 5egmen£0 de superficie es de -~

2, 30 A/dmz. Con esta densidad de corriente

3,000 A/100 dm
se logra alto brillo sobre aceros austeniticos,

El tiempo total de pulimentacidn se extiende a lo

largo de 60 minutos,

E£3EMPLO 2

Un agitador de tornillo sin fin de forma compli-

cada, con un 4rea total de superficie de 3 m2 debe ser pro
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visto con un cdtodo conformado a causa de su forma geomé-

7 tri#a. El cdtodo es dividido de modo tal gque consists en-3-

segmentos déda uno de 1 m2. Se encusntra a disposicidn uﬁf;
rectificador de 3.000 A. Con un catodo conformadé qnhergn%-
te y continuo se aleanzarfa una densidad de corriente ds ~
.10 Akdmz; con el cétodo dividido de acuerds con el inven%;jf
se qbtiéne por el cﬁntfario una densidad de corriente de %’:
SU_A/dng La broporcién de interfupcién es de 132. Cada -
éegmentd individual es ocupado con corriente durante 1, 5
mindtos.

El,tiempc de pulimentacion totai se extiends a -
lo largo de 90 ﬁinutos.
EJEMPLO 5

Un tubo de acero inoxidable con un_ didmetro in-

“terior de 300 mm y una longitud de 1 m dsbe ser pulimentg

do electroliticamente por el interiér y por el exterior., -
Con un'dispasitivo auxiliar, el tupo es sumergido en un -
bafio de pulimentacidn electroiftica y para la pulimentacidn
elqctrﬁl{tica del interior se Fabrica un cétodo suxilisr =
gil{ndricq. Se pulimenta electrolf{ticamente de modo alter-
nativo por el interior y por el extérior a intervalos de ;
3imiﬁutus. La capacidad de rectificador es de - 2.000 A.

El tiempo total de pulimenﬁgcién e;ectrolitica -

se extiende a lo largo des 42 minutos. La superficis inte-

T
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. mutacidn a intervalos, es ds 20 A/dm".

10
tlor es de aproximadamente 1 m2 y la suberficie exterior ~

de aproximadamente 1 mz. La densidad de corriente, por cop’
2

EJEMPLO 4

En una instalacidn de pulimentaciéﬁ electrolﬁti ;f
ca - consistenta gn el centro'en un anodo y por delan£e f:' 
por detrds en sendos carriles de cdtoda -~ se pulimentan f;‘ 
ele;trolitic;ments, segin-8l procedimiento de bafo, placés
troqueladas de scero inoxidable del material ne 14.301.00n
las dimensiones 600 x 50 mm y un espesor de 0,5 mm, Por 12
zones dpticas el lugar de céntacto no debe ser visible. La
fijacidn de las piezas se eféctéa a ganchos metdlicos, por
io que rssulta una tfansmisién ae cofriente puntiforme. El
area total es de aproximadamente 6 dmz. Se‘necasita una ==
densidad de corrientc de aproximadamente 20 A/dm2 con sl -
fin de lograr un brille dptimo, Estﬁ significa que para ca
da pieza deben transferirse 120 A a través de los contac--
tos puntiformes. El resuitédo de ello son guemaduras .(sol-
daduras) en los lugares de contacto, Los carriles de' této-
do delantero y trasero fueron a continuacidn divididos y -
abastecidos con corriente, de acuerdo con el invento, por
separado a través de un sistema de conmutasidn,

La proporcidn de interrupcidn es de l:l. Con una

densidad de corriente de 20 A/dm2 se logra una corrients ip



1
tal de 60 A por pieza. El intervalo de cambio de conmuta- .

cion es 2 minutos, y el tiempo total de pulimentacidn el{s;:_qf

- trolitica es de 16 minutos.

]
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- REIVINDICACIONES -

l.- Procedimiento para la pulimentacién electrn-
litica de superficies metdlicas conductoras de la slectrici
dad, conectadas como anodos, caracterizado porque para 15:
pulimentacidn electrolitica de superficies no simétricas:;
en revolucidén o para el tratamiento simulténeo de superfi;m
cies interiores y exteriores de un cuerpo, dicha pulimenta
cidn electrolitica se lleva a cabo por zonas, enfrentando
al épodo un .cdtodo, que en su forma geométrica y 4drea de -
sﬁperficie se corresponde con la'superficie que ha de ser
pulimentada electroliticamente y que estd dividida en seq
mentos no unidos entre s{ de modo conductor, a través de =
los cuales se hace fluir corriente alternativamente a in--
tervalos con la densidad de gorriente npcesaria, hasta que
Y Haya alcanzado 8l dessado grado de pulimentacidn,

2,- Procedimienta segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque se divide el cédtodo en segmentos de ==
igual érea de suparficis.,

3.~ Procedimienta segin las reivindicaciones 1 &
2, caracterizado porque los intservalos de conexidn y descoe
xién durante la duracidn de la pulimentacidn se sscogen de -
manera ta; que Qara cada aagmentq resulta en total una prg
pqrcién de tiempo de ponexién a éiémpo de desconexidn de =

1:1 hasta 1:5.
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-nes 1 a 3, caracterizado porques se @scogen los intervaldgi:

TRICIDAD";:

137

4.-4Proﬁedimiento ssglin una de las reivindicacig

e

' de mansra tal que por cada segmento las interrupcionss no -

sean menores de 10 segundos ni mayores de 5 minutos. .

5.- Procedimiento segin una de las reivindicacig-‘
nes 1 a &, caracterizado porque la pulimentacidn electroli.

tica de superficies de acero inoxidable se splica a dnodos

'y cétddosiuna densidad de corriente entre 5 y 50 A/dmz.

6.~ Procedimisnto segdn la reivindicacién 5, ca-
racterizado porque se ajusta una densidad de corriente de

aprnximédamente 20 A/dm?.

Tem Procedimiento segdn una de las reivindica--
ciﬁnes lag, caractefizado pdrﬁua con una capacidéd ae -
rectifiéadﬂr p;eestabiscida se escoge la magnitua del ;-
drea de laé superficieé de los segm;ntos de.cétodo de me-
nera tal que la densidad de corriente gue resulta de ello
correspondé a la densidad de corriente necesaria para la

pulimentacién electrolitica del ﬁaterial pertinente.
8= "PROCEDIMIENTO PARA LA PULIMENTACION ELEC-

TROLITICA DE SUPERFICIES METALICAS CONDUCTORAS DE LA Etﬂg

]
)

Tal como se describe y reivindica en la presen-
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te Memoria Descriptiva gque consta de catorce hojas escritas

a mdquina por una sola cara..

nadrid, 2 SER 1978



	Bibliographic data
	Description
	Claims



