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| un motor eléctrico, estando suspendido de dicho carro un

- cho, E1 motor eléctrico estéd montado en el carro, pero.no

_to més all4 de la posicién deseada debido a su inercia de

tirando del cable y de una combinacién de fuente de rayos

“est4 conectado a una salida de sefiales de un circuito de

Hoja nam., L

La invencidén se refiere a un aparato de rayos
X, que comprende un dispositivo de compensacién de peso
que esté sﬁspendido de un techo y que incluye un carro que
es désplazable a lo 1argovdel'techo bajo la influencia de

componente desplazable por medio de un miembro de conexidn

flexidle.,

En un aparatd de rayos X conocido del tipo des

crito (memoria deseriptiva de la patente alemana 736.294),

el carro puede desplazarse libremente a lo -largo Gdel te-

acciona el carro directamente, E1l carro busca su nueva po-

sicién extrema sélo después'del giro o arrastre de la me-

““““

masa, después de lo cual vuelve a esta posicién, si bien

X v detector de imagen que estd suspendida del mismo ¥ -que
se ha mencionado en lo ﬁﬁe antecede como el “componeﬁféh.

' La invencién tiene por objeto proporcionéf:ﬁn
aparato de -rayos X, en el que se reduce al minimo la pro-
duceién de tirones del cable. o

con la invencién se caracteriza porque el motor eléetrico

control que est4 conectado a un dispositivo transductor
que genera una sefial de salida en el circuito de control
en resﬁuesta al desplazamiento relativo del carro con res-
pecto al componente suspendido del carro, aplicando dicha
salida de sefiales una sefial de salida al motor eléctrico

en tanto que el desplazamiento relativo del carro y del

Con este fin, un aparato de rayos X de acuerdol -
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— componente se degvie de un valor de referencia,

mostrado en la figura 4,

4 y5,

Hoja ntin, 2

El gparato de rayos X asl realizado, en el qus
el componente es llevado a la posicién extrema deseada g
mano y el carro es desplazado a una posiciédn sobre el comd
ponente por medio de un control de seguidor, es indepen-
diente de la inercia de masa del carro, de manera que se
evitan los tirones del cable debidos al rebasamiento de
posicién del carro. u . .

Se describirs la iﬁvencidn con detalle en lo
gue sigue, hacieﬁdo referencia al dibujo diagramético oue
se acompafia. R

La figura 1 es una vista en perspectiva de
una parte de un aparato de rayos X,

Lz figura 2 es un alzado lateral del acciona—
miento del carro mostrado en la figura 1 SRR

La figura 3 es una vigta frontal del acciéna-
miento del carro mostrado en la figura 1;

h La figura 4 es una vista frontal de un primer
dispositivo transductor (recortado) utilizado en un apa~-
rato de rayos X como el mostrado en las figuras precedeh—
tes, ‘ ' L

La figura 5 es una vista en seccldn, tomada

a 10 largo de la linea V - V, del disposmtivo transductor

La figura 6 muestra un cifcuito de control co-

nectado al dispositivo transductor mostrado en las figurag

Le figura T muestra un segundo dispositivo
transductor y un circuito de control utilizados en un apa-

rato de rayos X como el mostrado en las figuras 1, 2 y 3,
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perpendicular al tablero de mesa 7. El haz de rayos X gue |

. manera comocida por un contrapeso situado en la mesa de

Mcjn' nim. 3

Ta figura 8 muestra un tercer dispositivo
transducetor y un circuito de control wiilizados en un
aparato de rayos X como el mostrado en las figuras 1, 2
¥ 3. | .

El aparato de rayos X 1 en la figura 1 com-
prende una mesa de paciénte 5 que est4 montada en una ba-
59,3 ¥ que eg giratoria en un plano vertical. La mesa de
paciente 5 comprende un tablero T con un soporte de pie
9. Un bastidor 11 es desplazable con respecto al tablero
de mesa 7 en un plano paralelo al tablero 7. Una fuente
de Tayos X 13, situada debajo del tablero de mesa 7, est4
rfgidamente suspendida del bastidor 11l; una casete de pe-
1icula de rayos X 15, un intensificador de imagen.dé'fa-
yos X 17 y una cémara de televisién 19 estdn suspendidos
del bastidor 11 de una manera desplazable. La casete 4e
pelicula de rayos X 15, el infensificador de imagen de ra-
yds X 17 ¥y 1la cémara de televisién 19 constituyen el dis-
positivo de deteccién de imagen y son desplazables an;,

juntamente a lo largo del bastidor 11 en una direccién

sale de lavfuente de rayos:X 13 est4 denotado por el mi-
mero de referencia 21. El peso de la casete de pelicula
de rayos X i5, el intensificador de imagen de rayos X 17
¥ la cémara de televisién 19 es compensado por un disposid
tivo de.compensacidn de peso que se ha de describir toda-

via. E1l peso de la fuente de rayos X 13 es dompensado de

paciente 5. Este contrapeso pﬁede.utilizarse también para

compensar el peso del bastidor 11. Sin embargo, es alter-
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— nativamente posible compensar el peso del dispositivo de

Hojn nam, 4

deteccibén de imagen asi como el peso del bastidor 11 y la
fuente de rayos X 13 cerca del techo 29,

Bl dispositivo de deteccidén de imegen, que
consiste en la combinacidén de la casete de pelicula de
rayos X 15, el intensificador de imagen de rayos X 17 y
la cdmara de televigidén 19, que es relativamente despla-
éable'con>respecto al baétidor 11, estd suspendido de un
carro 25 (véanse las figuras 1, 2 y 3) por medio de un
cable flexible 23. El carro 25 puede desplazarse a lo lar{
go de carriles 27 conectados a un techo 29, El cable‘25
es sucesivamente guiado sobre un rodillo de gufa 31 y un
cafrete 33 que estdn apoyados a rotacidén en una caja 35.
El carrete 33 ejerce una fuerza de traccién sobre el ca-
ble 23 que iguala el peso del dispositivo de detecddr de
imagen. BEsto puede realizarse de una manera habitual por
medio de un muelle de carga que actda sobre el carrete 33
Yy qué no se muestra en las figuras 1, 2 y 3. E1l carretes
33 puede también ser accionado por un motor, En ese caso,
este motor puede producir también la fuerza de traccidn
en el cable 23 para la compesgacién de peso. La caje 35 es
giratoria alrededor de un eje vertical 37 que estéd conec-
tado al carro 25, En el carro 25 estd montado un motor
eléctrico 39, cuyo eje de accionamiento soporta un pifién
41 gue engrana con una cremallera 43 asegurada al techo
29, El pifidn 41 puede ser accionado en sentido dextrdgiro
as! como en sentido levégiro poriel motor eléctrico 39,
Debe hacerse notar gue ha de entenderse que el término
"dispositivo de compensacidn‘de peso" significa la combi-

nacidén formada por el carro 25, el accionamiento de carro
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" un movimiento relativo del bastidor 11 hacia la izguierda

23 encierra un 4ngulo con una linea vertical que intersecsa

Hoja nam. 5

—y la caja 35.

E1l motor e;éctrico 39 es controlado por medio
de una sefial de salida que se obtiene por medio de un dis-
- positivo transductor. E1 motor 39 estd incluido en un cir-
cuito de control que recibe la sefial de salida del dispo;
sitivo transductor. |

En una primera realizacién de un aparato de
rayos X de acuerdo con la invencién, el dispositivo trans-
ductor comprende un brazo 47 que estd dispuesto sobre un
soporte 45 en la caja 35 ¥ que es pivoteble alrededor de
un. pivote 49 montado sobre el soporte 45 (véanse las. fi-
guras 4 y 5). Aproximadamente a mitad de camino de la lon-
gitud del brago 47 hay prevista una abertura 51, a través
de la cual esté4 pasado el cable 23. Cerca del extremo del
brazo 47 que estd alejado del pivote 49, en el soporte 45
a la izquierda del brazo 47 estd montado un micrdinierrup-
tor 53, ¥y a la derecha del brazo 47 estd montadern el so-
porté~45 un microinterruptor 55. El interruptor 53 com-
prende un perceptor 57 que se apoya contra el brazo 47 a
la izquierda, mientras que el interruptor 55 comprende'uh
perceptor 59 oque se apoya contra el brazo 47 a la defeéha;
Los interruptores 53 y 55 estén desconectados en la posi~

cién vertical del cable 23. Evidentemente, en el caso de

(véase 1la figura 1) con respecto al cérro é5, se éongcta
el interruptor 53, mientras que en el caso de un mdvimien—
to relativo del bastidor 11 haéia,la derecha'con respecto
al carro 25, se conecta el interruptor 55. Cada vez se co-

necta uno de los interruptoreé 53 ¥ 55, cuando el cable
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el cable, Evidentemente, esto puede ocurrir también cuando

67, cuya luz es incidente sobre una abertura 71 a través
~de una lente 69, La abertura 71 comprende un orificio re-

Hoja nGm. 6

la mesa de paciente 5 no est4 en la posicién horizontal y
el bastidor 1l es desplazado a lo largo de la mesa de pa~
cienté. El bastidor 11 es desplazado a lo largo de la mesa
de paéiente e mano., Alternativamente, esto puede realizar-
se por medio de un accionamiento de motor.

Los interruptores 53 y 55 estédn inclufdos en
un circuito de control 61 (figura 6) que comprende fuentes
de alimentacién de corriente 63‘y 65 de polaridad opuesta,
El interruptor 53 estd inclufdo en la‘congxién entre la
fuente de alimentacién de corriente 63 y el motor eléctri—
co 39, mientrzs que el interruptor 55 estd inclufdo en la
conexién entre la fuente de alimentacién de corriente 65
Y el motor eléetrico 39. E1l motor eléetrico 39 contiﬁﬁé
girando en un sentido asi como en el otro sentido en tanto
que esté conectado uno de los interruptores 53 y 55. Aéi,
gse tiene un control de seguidor que impide que se produz-
can tirones en el cable 23 a causa de que el carro 25 no
puede ir mds all4d de la posicién deseada, en la que el ce-
ble 23 se extiende en la direccién vertical, o

"En una segunda realizacién de un aparato ds
rayos X de acuerdo con la invencién (yéase la figura 7),

el dispositivo transductor comprende una fuente luminosa

dondo 73 que tiene un didmetro igual o ligeramente mayor
Que el didmetro del cable 23. El diépositivo transductor

comprende ademds dos fotodiodos 75 y 77 que estén simétri-
camente situados con respecto al orifieio 73, E1l cable 23

estd presente entre el orificio 73 y los fotodiodos 75 ¥
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- 77 ¥ protege cbmpletamente a los fotodiodos 75,y'77 en

rayos X de acuerdo con la invencién, el dispositivo trans
3 o

Hojn ntim. ‘

su posicién vertical; Los fotodiodos 75 y 77 estdn conec-
tados a una fuente de alimentacién de corriente comin 79
y a resistencias 81 y 83, respectivamente. Tan pronto co-
mo el cable 23 adopte una posicidén que se desvie con res-

pecto de la posicién vertical debido a un desplazamiento

relativo del bastidor 11 (véase la figura 1) con respecto

al carro 25, uno de los fotodiodos queda més expuesto que
el otro a la luz de la fuente 1umiﬁosa 67. Las sefiales de
salida de los dos fotodiodos son aplicadas a un circuito
de control 85 que incluye un comparador en forma de un
amplificador diferencial 87, La sefial de salids del am-
piificador diferenciaf 87 se aplica al motor eléctrico
39, E1l sentido de rotacién del motor eléctrico 39 dépende
de la polaridad de la-sefial de galida del amplificador<
diferencial 87. E1 motor 39 gira en tamto que el cable
23‘no haya vuelto todavia a su posicién vertical, El1 dis-
pbsitivo transductor electro-6ptico puedé estar conectado
a8 la caja 35 asi como al bastidor 1l a cierta d;stancia
de lo$ mismos, B

En una tercera realizacién de un.aparatd‘dé

ductor comprende un primer‘potenciémeﬁro 87, cuyo cursor
91 estéi coﬁectado al carro 25, y un segundo potencidmetro
93, cuyo cursor 95 est4 conectado al bastidor ll'(mogtra-
do diagramiticamente en la figura 1 por razones de Bre-

vedad). Los cursores 91 y 95 estén asf relacionados con

la posicién del dispositivo de c&mpensacidn de peso y el
bastidor 11, respectivamente. La_diferencié entre las se-
fiales de salida de los potgnciémetros 89 ¥y 93, por consi-

¥
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Ho}a nim. 8

-guiente, es una medida de la desviacién del cable 23 res-
pecto de su posicién vertical. Las sefiales de salida de
los potencidémetros 89 y 93, alimentados por una fuente de
alimentacidén de corriente 97, son aplicadas a un circuito
de control 99, es decir, a un comparador en forma de un
amplificador diferencial 101 incluido en este circuito de
control 99, El amplificador diferencial 101 estéd conectado
al motor eléectrico 39, de manera que se obfiene otra vez
el control de seguidor, ]

El potenciémetro 93 puede ser un potencidmetro
lineal en un aparato en el que la mesa de paclente esté
siempre en la posicién horizontal. Si la mesa de paclente
es giratoria alrededor de un eje horizontal en la base 3,
al igual que en el caso descrito, se utiliza un pqtencié-
metro 1llamado de coseno, de manera que la sefial de'salida
al circuito de control es compensada en cuanto a la posi-
cidn de la mesa de paciente 5, _

BEn la realizacién descrlta con referencia a
las figuras 4 y 5, el brazo 47 coopers con los dos m;gro-
interruptores. Sin embargo, el brazo 47 puede alternaﬁiVap
mente estar acoplado a los cursores de los pqtencidmétrcs
que suministren la sefial de salida deseada.

' A causa de que la caja 35 es giratoria alrede-
dor del eje 37, el sistema de seguidor descrito puede pro-
1oﬁgarse también'con un sistema analégico que sea capaz de
compensar los movimientos de un bastidor 1l que sea tambié:
‘desplazable en una direccién transversalmenie a la direc-
cién longitudinal de los carriles 27. Evidentemente, en
egse caso el carro 25 es también desplazable en una direc-

¢ién transversalmente a los carriles 27.
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- REIVINDICACIONES .

] un valor de -referencia,
1 I3 °
cién 18, caracterizado porque el dispositivo tramsductor

1 rro ¥ oue esté acoplado, por medio de un brazo pivotable,

Hoja num. 9

; Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presehtan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-.
te deE;nvencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,~ Un aparato perfeccionado de rayos X, que
comprende un dispositivo de compensacidén de peso que esté
sus?endido de un techo y que inéluye un carro que es des—
plazable a lo largo del techo bajo la influencia de un mo-
tor eléctrico, estando suspendido de diche carro un compo-
nente desplazable por medio de un miembro de conexidén fiexi
ble, caracterizado porque el motor eléctrico estéd conectadd
a una salida de sefiales de un eircuito de control que“éété
conectado a un dispositivo transductor que genera una sefial
de salida en el circuito de control en respuesta al desplad
zamiento relativo del carro con respecto al componente sus-
pendido del carro, aplicando dicha salida de seflales una
seflal de salida al motor eléctrico en tanto que el despla-

zamiento relative del carro y del componente se desvie de
22 .- Un aparato de rayos X segin la reivindica-
comprende un detector de posici&n que estd conectado al ca-

gl miembro de conexién flexible y que suministra una sefial
que es dependiente del &ngulo encerrado por el miembro de

conexidén y una 1lfhea vertical que interseca el miembro de

conexiGn;

- 38,- Un aparato de rayos X segin lag reivindi-
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~ caclones 12 y 2%, caracterizado porque el brazo pivotable

Ho}a nGm. 10

hace funcionar a un primer interruptor cuando gira en un
sentido y a un segundo interruptor cuando gira en el otro
sentido, estando situado el primer interruptor en la co-~
nexidén entre una primera fuente de glimentacidn de corrien
te ¥y el motor eléctrico, mientras que el segundo iﬁterrup«
tor estd situado en la conexién entre una segunda fuente
de alimentacién de corriente ¥ el motor eléctrico, tenien-
do dichas fuentes de alimentacién de corriente polaridad
opuesta (visto desde los interruptores),

48 ,- Un aparato de rayos X segin la reivindi-
cacidn 1%, caracterizado porque el dispositivo transductox
comﬁrende una fuente luminosa estacionaria que estd situa-
da sobre un lado del miembro de conexidén flexible, y'dos
convertidores estacionarios dSptico-eléctricos que esién
situados uno en la proximidad de otro, enfrente de 1la fuen
te luminosa, en el otro lado del miembro de conexién flexa
ble, ‘teniendo dichos convertidores salidas de sefiales, caﬂ
da una de las cuales estd conectada a una entrada de sefla-
les de un comparador que forma parte del circuito de con-
trol y que comprende ung sgalida de sefiales que estd ccnec
tada al motor eléctrico,

' 52,- Un aparato de rayos X segin la reivindi-
cacién 12, caracterizado porque el dispositivo transductox]
comprende un primer potencidémetro, cu&a sefial de éalida es
una medida de la posicidén del dispositivo de compensacién,
¥ un segundo potencidémetro, cuya seflal de saiida es una
medida de la posicién del componente, estando conectada
cada una de las salidas de seéales de los potencidmetros

a una entrada de sefinles de un comparador que forma parte

T
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que ests conectada 2l motor eléetrico.

para los fines que se han especificado.

méquina por una sols cara,

Madrid, 07.N0V1978

tigja nam. 11

—~del circuito de control ¥ que tiene una salida de'seﬁales
2,- "UN APARATO PERFECCIONADO DE RAYOS X",
Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos gue se acompaifian, y

Esta Memoriaz consta de once hojas escritas a

S e e e 5 1 e e . Sy A 8@




LA PHIUPS'GLOEILMTPE&'FAERIEKEN

174

25 37 89 j-91 29
\ ’

e\ "

23 31 3 3

93 . 19
95,2 . 7
11 | 15

FlG1f\

' Albe o/le & ab

Por Pndﬂb
(v

1-17- PHD 77- 116



700285
K. V. PHILIPS'BLOEILAMPENFABRIEKEN

2/4
29 39 43
oSS el s
/
27 | N\ 27
25 _ 37 V41
3571 ™~ 31

23

FIG. 2

29 43 41
z%m&@%x&m&mww% a@&%m%m$%&
Ll Oy

FIG. 3

Alberto g:!qﬁlzabéiu ,

Por Poder, :

7~ T PHE P94 e



K V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN

3/4

| r o v v o T o s
i

,/"\

\
53\@ )/

@K Yo+ FIG. 4

23—-:B/ +

Y Y ———

f 51—

| 47~

f +
=

* FIG. 5 /

.
Alberf dﬁn’m_};i !

Por Po

_ o ,p"\
3-IV- PRD 77°116



Ly 'H’UPS’BMIE,’!NWWWW, 4l4
53 55 81
o—¢ ° /
63 2L 39 L8
- +
| FIGS
23*5
/
71 /]
( ]
/’/ /;’:2
6 .
%3} g
67 - ;
] /|
73 .
FIG.7

87

Alb Ho%&lfm“ﬁ\kﬂ* PHD 77-116

For l@,@r



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



