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El invento se refiere a, un procedimiento y a un dispo­
sitivo para preparar aceite extraligero para calefacción pa 
ra quemarlo mediante toberas pulverizadores del aceite.

Las instalaciones tradicionales de calefacción que qqe..."
man aceite, que son hechas funcionar con aceite de calefae 
ción extraligero 0 con aceite Diesel, tienen, por lo gene­
ral, un quemador de aceite con pulverizador a presión. i, "
Tal quemador de aceite con pulverizador a presión consiste, 
en un motor eléctrico que mueve a un soplante y, al mismoJ

10 tiempo, a una bomba de impulsión del aceite, asi como en 
una tobera pulverizadora del aceite, una instalación de en , 
cendido, una instalación de vigilancia de la llama y una ' 
cabeza mezcladora que le añade a la niebla de aceite el airje 
de combustión.

15 Como resulta de un artículo titulado "Eigenschaften 
von Olzerstauberdüsen" en la revista "01- 4- Gasfeuerung", 
cuaderno 3, marzo 197?! páginas 176 a 183, lá economía de 
un quemador pulverizador de aceite depende en esencia de

* la calidad de la pulverización. Sin embargo, la pulveriza
20 ción depende a su vez de la calidad de la tobera, de la pre 

sión de pulverización del aceite y de la mezcla con el aire 
de combustión. Las bombas de impulsión y de presión están 
diseñadas en general para una presión de entre 5 y 15 bares 
y pueden ajustarse dentro de este margen. La calidad de la

. 25 pulverización depende en general de la presión del aceite y 
de la calidad de la tobera. La viscosidad de un aceite de
calefacción "extraligero" 0 aceite Diesel se indica por la 
refinería como de l,4s Engler a 20a y, en general, se man­
tiene con bastante constancia, La viscosidad del aceite de

30 calefacción 0 del aceite Diesel fluctúa mucho con las dife-
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-rentes temperaturas de manera que también resulta mayor el 
caudal con mayor viscosidad. Todas las instalaciones ac- 
tuales de quemador de aceite adolecen del inconveniente de

t * .,. que esta modificación de la viscosidad no es tenida en cuen 
ta de manera que ocurre que una instalación de calefacción 
con aceite sea ajustada, por ejemplo, a una temperatura del 
aceite de 209 pero que al bajar la temperatura exterior, 
disminuye la temperatura del aceite, la tobera permita un - 
mayor caudal y de este modo, con igual cantidad de aire ali 
mentada, la instalación de calefacción forma hollín. Por 
consiguiente se tiende a mantener uniformemente constante 
la viscosidad del aceite de calefacción o del aceite Diesel , 
para que el caudal de aceite sea siempre el mismo.

Se han dado a conocer bastantes sistemas mezcladores qu¡e 
mezclan de una manera irreprochable el aceite de calefac­
ción con el aire de combustión y que aseguran una combus­
tión económica, pero que no tienen en cuénta la viscosidad 

' del aceite y por ello el caudal de la tobera pulverizadora.
El presente invento se ha planteado el problema de re­

solver estos inconvenientes y conseguir una viscosidad cons - 
tanto del aceite antes de la pulverización. Para resolver 
el problema planteado, dé acuerdo con el invento, se propo­
ne un procedimiento para la preparación de aceite de cale­
facción extraligero para que sea quemado por medio de to­
beras pulverizadores del aceite, procedimiento que se carao 
teriza porque el aceite de calefacción extraligero, antes 
de su paso por la tobera de pulverización, es precalentado 
a una temperatura constante.

El precalentamiento puede realizarse entonces tanto por 
medio de corriente eléctrica como también por el calor pro-
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-pío de la cabeza mezcladora. Con preferencia, el aceite de 
calefacción que por lo pronto se encuentra en estado frió, 
es calentado mediante corriente eléctrica a la temperatura 
deseada tras lo cual se inicia el proceso de pulverización 
y combustión, realizándose a continuación el calentamiento 
preliminar, cuando la cabeza mezcladora ha alcanzado la ten, 
peratura necesaria gracias a la combustión, únicamente por 
la combustión en la cabeza mezcladora y desconectándose,eL 
calentamiento eléctrico.

Gracias al calentamiento preliminar del aceite para cá 
lefacción a una temperatura constante se consiguen diversag, 
ventajas. Asi, la viscosidad es siempre la misma gracias ' „ 
a esta medida y queda ajustada de una manera muy favorable 
para la combustión. Además, la calidad de la pulverización * 
de la tobera se mejora sustancialmente.* Todavía, gracias 
al calentamiento previo del aceite ligero para calefacción 
o del aceite Diesel, se consigue que el caudal disminuya 
con igual presión del aceite.

Como resulta del mencionado artículo en la revista 
"8l- 4- Gasfeuerung" la viscosidad del aceite influye de une 
manera notable sobre el caudal. Se presenta entonces el 
sorprendente resultado de que el caudal aumenta con la vis, 
cosidad.' La explicación de ello ha de verse en que, den­
tro de la tobera, se genera un núcleo de aire. A causa de3 
núcleo de aire no se dispone de toda la sección transversal 
del ánima de la tobera para la salida del aceite. Cuando 
la viscosidad aumenta, el movimiento de torsión es frenado 
de una manera más intensa que el movimiento de circulación 
axial del aceite. El núcleo de aire resulta menor de este 
modo y aumenta la sección efectiva de salida del aceite.

Hoj#< númt. 3  j
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-Cuando la viscosidad ha alcanzado un límite determinado que 
depende de la presión y de la densidad del aceite, el nú­
cleo de aire desaparece y un aumento adicional' de la visco­
sidad tiene como consecuencia la disminución del caudal.

Se ha visto ahora que el caudal del aceite es disminui­
do por el precalentamiento. Además, se presenta la venta­
ja importante de que la presión de pulverización puede dis­
minuirse hasta 5 atmósferas manométricas con buena pulveri­
zación lo que equivale a decir que cualquier quemador de . 
aceite tradicional puede hacerse funcionar con mayor faci­
lidad. * .

Es cierto que ya se sabía precalentar aceites pesados, 
que prácticamente no-fluyen, con fines de pulverización, 
por ejemplo con vapor de agua y ponerlos bajo presión. Sií 
embargo, los conocimientos que se derivan del presente in­
vento no podían obtenerse de esta técnica.

Convenientemente, el precalentamiento se'lleva a cabo 
a entre 60 y 1209, 130S como máximo. Tiene poco objeto oa 
lentar más a causa de la segregación de determinadas para­
finas.

Gracias a las medidas preconizadas por el presente in­
vento pueden ahora construirse también calderas mucho meno 
res con menores potencias lo que hasta ahora no era posi­
ble en razón del límite inferior de las dimensiones de las 
toberas de quemadores de aceite.

Las toberas para quemadores de aceite se clasifican de 
acuerdo con el caudal en galones por hora. En la práctica 
se ha visto que las toberas de quemador con un caudal de 
0,3; 0,4, 0,3 galones/h con aceite de calefacción "extra-
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-ligero" o con aceite Diesel de 1,42 Engler/202, pulverizan 
muy mal, incluso con presiones de bombeo elevadas de 10 a 

. 15 bares. En general son muy propensas a incidente e inutá 
lizables en la práctica toberas de 0,3 y 0,4 galones, con 
esta viscosidad. Úna tobera de 0,5 galones/h tiene, ppr,t 
ejemplo, un caudal de aceite de 1,7 Kg./h a 7 bares de pre 

. sión y una viscosidad de 1,45 Engler. La misma tobera de 
0,5 galones/h a 7 bares de presión y precalentamiento del.„ 
aceite de calefacción a 802 y, por tanto, uña viscosidad " 
de 1,12 Engler, tiene un caudal de 1,35 Kg/h. A esta vis­
cosidad de 1,12 Engler la calidad de la pulverización es 
muy buena. Incluso con una presión de aceite de 5 bares le" 
pulverización es todavía irreprochable. Por consiguiente ¡ 
es posible, al preparar el aceite de calefacción por pre-" 
calentamiento a entre 60 y 1502, emplear toberas de 0,3, 
0,4, 0,5 galones con baja presión de aceite de 5 a 7 bares.

El procedimiento de acuerdo con el invento hace posi­
ble por primera vez emplear en el funcionamiento práctico 
cantidades de aceite de 0,8 kg a 2 kg/h gracias a la mejor 
pulverización. Debido a una menor presión del aceite en 
una menor viscosidad, el caudal de aceite, con las toberas 
comerciales, puede bajar hasta un 40%, resultando posible 
una buena pulverización y, por tanto, una buena combustión 
del aceite de calefacción o del aceite Diesel.

Para llevar a cabo el procedimiento de acuerdo con el 
invento, se indica además un dispositivo que está caracteri 
zado porque, dentro de un tubo de quemador, está dispuesta 
una cámara precalentadora con un calentamiento por resiste! 
cía eléctrica,.a cuya cámara se acopla una tobera pulveri­
zador a de aceite, desembocando en la cámara de precalenta-
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-miento una tubería de alimentación de aceite unida con un 
permutador de calor o con una cámara de intercambio de ca-t
lor en! i& cabeza de mezcla la cual, por su parte, está uni­
da coij la tubería de alimentación del aceite o con la bom­
ba del aceite.

Haciendo referencia al dibujo explicaremos con más de- 
. talle un ejemplo de úna forma de.ejecución preferida de un 
dispositivo que constituye el objeto del invento.

El dibujo muestra en principio y en sección una dispo­
sición de quemador con un dispositivo para la preparación ' 
del aceite de calefacción.

Dentro de un tubo de quemador 1 que está rodeado por úii 
tubo de protección 2 está dispuesta una cámara 5 de preca­
lentamiento que tiene elementos de resistencia eléctrica en 
su interior los cuales son alimentados con corriente median 
te una linea 4, por ejemplo a 220 V, para el precalentamien 
to. *

En el extremo delantero, la cámara de precalentamiento 
3 lleva acoplada una tobera 3, por rosca o de otro modo, le 
cual pulveriza el aceite en la dirección de la flecha 6.
.La tobera 5, de manera en sí conocida, está rodeada por une 
instalación de encendido 7 que genera las chispas de encen 
dido para inflamar la niebla de aceite. Además, delante 
de la tobera 3 está previsto un dispositivo mezclador 8 en 
el cual se lleva a cabo la mezcla de la niebla de aceite 
pulverizada con el aire de la combustión alimentado en la 
dirección de la flecha 9. En la región de la zona de mezcla 
creada por el dispositivo mezclador 8 está previsto un per 
mutador de calor 10 que, por una parte, está unido con la 
tubería 11 para el aceite frío que llega de la bomba y, po3-



y- 70.017

5

10

15

20

25

-otra parte, está unido con la tubería de evacuación 12 que 

conduce a la cámara de precalentamiento 3 *

Sobre o en la cámara dé precalentamiento 3' está dispues 

to un termostato 13 que está conectado con un dispositivo 

de mando en sí conocido y que no hemos representado en^el^ 
dibujo.

El calentamiento previo eléctrico se regula de modo que, 

antes de conectar el quemador de aceite, es decir, la bombe 

de aceite, y el ventilador de aire, la corriente eléctrica 
sea conectada mediante la línea 4 y las resistencias que 

se encuentren en la camara de precalentamiento 3 ; con lo 
cual el aceite de calefacción o aceite Diesel es calentado 

previamente a unos 1003. El termostato incorporado 13 co-  ̂
necta al quemador de aceite después de alcanzarse la men- 

clonada temperatura con lo cual, desde el primer instante, 

resulta posible una buena pulverización y una buena combus 

tión. De acuerdo con el caudal, la temperatura disminuye 

entonces en algunos grados, pero, con flujo constante, per 

manece constante durante todo el tiempo de funcionamiento 

del quemador.
El precalentamiento por medio del calor propio absor­

bido en la cabeza mezcladora 8 desde la llama, se realiza 

de manera que gracias al intercambiador de calor 10, el 

aceite que llega desde la tubería 11 sea calentado y ali­

mentado mediante lá tubería 12 a la cámara 3 de precalen­

tamiento. Para ahorrar energía se procede entonces de mo­
do que el aceite de calefacción o aceite Diesel sea preca­

lentado primero de la manera descrita, por vía eléctrica, 

a unos 1003, tras lo cual, después de alcanzarse esta tem­

peratura, es conectado el quemador de aceite^ Cuando al

Hojw n ñm . 7
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nabo de algunos segundos se ha calentado la cabeza mezclar 
dora y el aceite que se encuentra en el intercambiador de 
calor 10 ha sido llevado también por la llama a más de 1003, 
se desconecta el precalentador eléctrico 3 mediante el,.ter- 

3 mostato 13 y la instalación de mando. Durante todo el *̂ tiem
po de funcionamiento del quemador, por tanto, el aceite de 
calefacción o aceite Diesel es mantenido a temperatura cons 
tante gracias al intercambiador de calor 10.

Naturalmente que resultan posibles también otras formas 
10 de dispositivo de acuerdo con el invento sin que por ello

se abandone el marco del mismo.

06-10-8
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Los puntos de invención propia y nueva que se presen-1 

tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 

Invención^ en España, por VEINTE años, son los que se reco­
gen en las reivindicaciones siguientes:

la.- Un procedimiento para preparar aceite de calefac^ 

ción extraligero o aceite Diesel para quemar por medio de 

toberas de pulverización del aceite, caracterizado porque . 
el aceite.extraligero de calefacción o el aceite Diesel es 

prec'alentado a una temperatura constante antes de pasar poi 

la tobera de pulverización.

23.- Un procedimiento según la reivindicación la, ca­

racterizado porque el precalentamiento se lleva a cabo por 

corriente eléctrica y/o por el calor propio *én la zona de 

la cabeza mezcladora debido.a la llama, calentándose en es. 
pecial primero el aceite en estado frío por medio de co­

rriente eléctrica y, después de empezar la combustión y el 

calentamiento, debido a ella, de la,cabeza mezcladora por 
la llama, el precalentamiento se'lleva a cabo por el calor 

propio de la cabeza mezcladora.

3^*- Un procedimiento según la reivindicación 13 o la 

23, caracterizado porque el precalentamientd se hace a 60- 
1205, a 1505 como máximo.

43.- Un dispositivo para llevar a cabo el procedimien­

to según las reivindicaciones 13, 23 y 3a, Caracterizado 

porque dentro de un tubo de quemador está dispuesto una cá 

; mara de precalentamiento con elementos de resistencia eléc

06-10-8
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una tobera pulverizadora del aceite, y en cuya cámara de
í

precalentamiento desemboca una tubería de aceite unida coní
. un intercambiador de calor situado en la cabeza mezclado- 

ra, el cual está en comunicación con la alimentación del 

aceite o con la bomba del aceite.
5^.- Un dispositivo según la reivindicación 4a, ca­

racterizado porque sobre o en la cámara de precalentamien- 
to está dispuesto un termostato que, por medio de un órga­

no de mando, antes de la conexión del quemador del aceite, 

conecta el calentamiento eléctrico por resistencia de la 
cámara de precalentamiento y, una vez alcanzada la tempe­

ratura deseada, conecta al quemador del aceite y, al cabo 

de algunos segundos de retardo, si la cabeza mezcladora es. 

tá calentada por los gases de las llamas y el aceite que 
se encuentra en el intercambiador ha sido llevado a la tem­
peratura deseada, desconecta el calentamiento eléctrico de 

la cámara de precalentamiento.
6a.- "UN PROCEDIMIENTO Y UN DISPOSITIVO PARA PREPARAR 

ACEITE DE CALEFACCION EXTRALIGERO O ACEITE DIESEL".

Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede, 

representado en el dibujo que se'acompaña y para los fines 

que se han especificado.

06-10-8
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- Esta memoria consta de once hojas escritas a máquina 

por una sola cara.
/ *' - ' -

" . í  ̂ '

13.0CT.1978

VGT/.
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