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Lg presente invencidn se refiere a unos perfeccionamientos en
dispositivos de calentamiento de un fluido estéril, en perticular plasma
sanguinec, de un suero que deben inyectarse en el cuerpo a una temperatur
apropiada, 6 de un gas andstesico que se hard respirar al paciente.

En los aparatos corrientes de transfusidn,el liquido a inyec-
tar estd contenido en una bolsa de materia plistica, suspendida por enci~
ma del cuerpo del paciente. Un tubo flexible de materia pldstica transpa-
rente conecta esta bolsa a la aguja de inyeccidn.

En particular se ha propuesto en la patente America n? - -
3.475.59¢ depositada el 25 de Octubre de 1.966 a nombre de Germain G Pins
como titulo “Thenmostaticall ¥ controlled electrielly heated c¢linical bhlo
warmer" ¥ en la patente americana n? 3.590.215 depositada el 27 de Marzo
de 1.969 a nombre de Clphas E. Anderson como tftulo "Clinical Fluid Warme
colocar la bolsa enire placas calentadoras de resistencias eléctricas a —
las que se incorpora un elemento sensible a la temperatura, el cual pro-
porciona une sefial indicativa de la difefencia entre la temperatura desea
da y la temperatura de las placas, actlando un dispositive pirométrico de
subordinacion sobre la alimentacidén de las resistencias calentadoras para
asegurar la Bbtencién ¥ el mantenimiento de una temperatura convenienta.

En dicho dispositivo, la bolsa que contiene el liquido a inyel
tar estd relativamente alejada del punto de inyeceidn, por lo que el 1i-
quido se enfria considerablemente en la trayectoria que lo lleva al punto
de inyeccién ; esta solucidn no es apta para tratar un caudal importente
de sangre.

Pn la patente Francesa n? 73.35531 depositada el 4 de Octubre
de 1.973 por la Sociedad Aite L.M. Electronics (Holdings) Limited y por -
Nouglas F. Lenton, bajo el titulo "Mispositive de calentamiepﬁg de un flu

do que circula en una tuberia flexible" se ha propuesto introduéfriforqg
damente el tubo flexible en un canal en forma de garganta, previstg en un

cara de una carcasa 0 de un blogue que aloja resistencias calentadoras y
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un elemento sensible a la temperatura.

Egta solucidn se ha revelado ineficaz para llevar rdpidamen-
te 4% a 7%, cantidades importentes de sangre, que corresponden por ejem—
plo a un caudal de 12 litros por hora & mis. Ademds las diversas solvcio=
nes anteriores no tienen suficientemente en cuenta el riesgo de hemdlisis
de la sangre. Este riesgo interviene, no solo si la sangre ha sido lleva-
da a ung temperatura superior a 4190,sin6 todavia se pasa demasiado brus-
camente de una teqperatura de 42C a una temperatura del drden de 37 a -
38¢C.

La invencidén tiene como finalidad un dispositivo que permite
el calentamiento progresive y regulado de un caudal sangufneo importante,
con un rendimiento térmico elevado y sin riesgos de hemélisis ni de intro
duccién de aire.

El dispositivo segin la invencidn coopera con un deposito de
1{quido suspendido por encima de la parte apropiada del cuerpo del pacien
te, ¥ esta preferentemente por su parte colocado cerca del punto de inyeg
cidn. Comprende wna bolsa delgada de materia pldstica estéril y apirégena
de forma alargada, fijada de plano entre dos placas calentadoras eléctri-
cas, estando mantenido el conjunto e posicidn sensiblemente vertical, -
acopléndose la parte inferior de la bolsa al depdsito y'su parte superior
al érgano de inyeccién por una conduccidn de salida, caracterizdndose por-
que la parte superior tiene una seccidén progresivamente decreciente en dij
reccidn de la conduccidn, mientras que la seccidn de la parte inferior de
la bolsa es progresivamente creciente a partir de su punto de acoplenien—
to al depdsito.

Otras particularidades as? como las venlajas de la invencidn
se pondrdn de manifiesto claramente con el transcurso de la descripeidn -
que sigue y con referencia a los dibujos anexos, en los que:

La figura 1 es una vista en alzado de unabolsa de materia pldsg

tica destinada a utilizarse en un Aispositive de calentamiento conforue a
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una primera forma de ejecucidn de la invenecidn.

La fignra 2 es una seccién horizontal segfin la 1fnea II-II de
la figura 1, que muestra el conjunto constituido Por la bolsa y las dos -
Placas calentadoras.

La figura 8 es una vista en alzado de wna bolsa conforme a ung
segunda forma de ejeencidn.

La bolsa representada en la figura 1 estd constituida de unma
materia pldstica apirdgena y estéril. A tftulo de ejemplo, se trata de -
polietilero ¢ de policlorurc de vinilo.

Tiene sensiblemente la forma de un paralelépipedo rectangulo
coronado por ung parte superior 1 cuya seccidn decre;e progresivemente hg-
cia la conduccién de salida. A tftulo de ejemplo, la seccidn horizontal —
interna del paralelepipedo es 2 A 4 mmn = 200 mm, siendo el espesor de las
paredes de 0,10 a 0,15 mm; la menor altura de la bolsa es de 230 mm, Su -
mayor eltura, a la altura del orificio de salida, de 250 mm.

El dispositivo estd preferentemente colocado verticalmente -

(véase 1a mayor Aimensidn de la bolsa en el sentido vertical) ¥s en cual-

gquier caso, de tal modo que la concfuccidn de salida se disponga a un nivel

sensiblemente superior al del empalme 2 Y de la conduccién 3 de traida de

la sangre a 4°C procedente del depdsito {frasco de cristal § bolsa de mg—
teria pldstica). .

Cuatro orificios 8, 6, 7 y 8 estdn destinados al paso de orga-
nos de fijacion a las dos placas calentadoras de resistencias eléctricas
(9 7 10, figura 2) entre las que la bolsa es mantenida a mode de empareda-
do.

Tilerentes medios pueden preverse parq.conferir ua cierta ri-
gidez a las paredes verticales; a titulo de ejemplo, se ha representado —
(figuras 1 y 2) ranuras, tales como 11, 12 practicadas en wma de las pare-
des y cuyo fondo se suelda a la otra pared por costura térmica, encontidn-

dose asi la bolsa fividide, en wna porcidn de su altura, en varios compay
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timentos contiguos abiertos en sus dos extremidades.

El conducto 1 se acopla a un dispositive de materia pldstica,
13, de wn tipo comocido bajo el nombre de trampa de burbujas, que finali-
za en un empaglme 14, que permite conectarlo a los organos dispuestos agud
abajo (tubo flexible y jeringa de inyeccién).

La sangre a 42C aproximadamente llevada a la parte inferior
de la bolsa asciende bajo el efecto de la presidn (acopldndose una bomba
6 un dispositivo acelerador de sangre al aparato) y de la temperatura.Se
produce asi una mezcla no brusca dé los diferentes elementos de la sangre

(plasma, plaquetas, gldbulos)e

El calentamiento .es progresivo y el rendimiento térmico exce-
lente (buena conductibilidad térmica de las paredes delgadas de materia
pldstica, superficie de contacto térmico mucho mayor que en el dispositi-
vo con tubo (flexible replegado).

Un dispositivo de regulacidn pirométrica de alarma, no repre-
sentado, se conects preferentemente a un captador de temperatura, acopla-
do al conducto de salida 1. A este efecto, una pequeiia longitud del tubo
flexible de salida se corta ¥ Se sustituye por un empalme metdlico 16 en
cuya pared exterior se fija una termistancia 4 otro érgano transductor.
El empalme metdlico 16 toma la bemperatura de la sangre que por alli cir-
cula y la transmite al transduétor. El dispositivo pirométrico de un tipg
conocido de por si, dispara un mecanismo de relojeria ¢ enciende wn sefia=
lizador luminoso en el caso de una subida excesiva de la temperatura. Cor
ta ademds la alimentacion de las resistencias calentadoras.

A tftulo de ejemplo, un aparato destinado a calentar, de 4 a
3720, sangre proporcionada & razdade 12 litros por lcra, {endrd una potey
cia de calentamiento tobal de 1,150 W aproximadamente.

Merced a la parte superior, de seccién Adecreciente, de la bolsg
el afre os expulsado a medida de la subida de la sangre. La trampa a buy

bujas sirve como seguridad, en caso de que llege aire de la parte ante-
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rior del aparato, habiendo sido hecho el vacio, al comienzo de la utiliza

cién del aparato, por inversién del dispositivo.

V& sin decir que la forma y las dimensiones aligual que los
detalles de ejecucién del aparato podran, variar, sin salir del marco de
la invencidn.

En particular se podria utilizar una placa calentadora tnica
cuya seccidn transversal estuviera en forma de U alargada, incorporando -
cada una de las dos ramas unas resistencias. La Fijacién de la bolsa podria
entonces realizarse por simple insercién entre las dos ramas, lo que sim-

plificarfa el cambio de bolsa. Esta boléa podria ademds ser hecha rigida

[=J

reforzdndolas superficies no calentadoras, teniendo los bordes por ejempl
un espesor mayor que las superficies calentadoras, lo gue faciliteria la
introduccién de la bolsa en la ranura de la placa.

En 1a figora 3, se ha representado una forma de ejecucidn sim

plificada de la bolsa. Seglin esta forma de ejecucidn preferida, la bolsa

esta compuesta por dos léminas rectangulares, delgadas de materia plésti-
ca, soldadas entre si a los dngulos ¢ esquinas 13, 14, 15, 16 de tal modo
que el volimen interior sea finalmente delimitadc en la parte inferior poi
las lineas de soldadura incurvadas 17-18 y en la parte superior por las

1{neas de soldadura incurvedas 19-2C. As{ puéds, la seccidn de paso en la
region de salida de la sangre es progresivamente decreciente hacia la part

te superior como en la forma de ejecucidn de la figura 1, mientras que ade

mas la seccidn de la regién de traida de la sangre es creciente. Esta for

ma de la region de trafda de la sangre impide que ascienda la sangre, cus)

L]

do el caudal es elevado, mds rapidamente on la zona media de la seccidn -
que en las zonas proximas de los bordes verticeles lﬁternles.

Se vé que la bolsa tiene una forma simétrica con respecto a
un eje vertical a lo largo del cual se disponen los conductos de traida y
de salida de la sangre. Esta disposicidn simétrica es preferible para la

obtencidn de un cnlentamiento homogéneo.
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Las paredes (11, 12) previstas en lg primera forma de ejecuéils

son aqui suprimidas, mientras que estdn previstas pequefias soldaduras 21
a 27 en la region de trafda de la sangre. En el ejemplo representado, se
han efectliado tres soldaduras centrales 23, 24, 25, dos soldaduras extre-
mas 21, 27 y dos soldaduras intermedias 22-28. In las pequefias porciones
superficiales definidas por estas soldaduras, las dos laminas se rcunen,
por lo que constituyen un obstdculo para el paso de la sangre, que debe
pasar entre los intervalos entre las soldaduras adyacentes. Se vé que -
los intervalos entre las soldaduras centrales son muy reducidos {por 8 jen)
plo, 4 mm, para una bolsa de 165 x 320 mm), mientras que los intervalos
entre las soldaduras centrales y las soldaduras intermediaz son mayores
(por ejemplo 8 mm) y los intervalos entre las soldaduras intermediags y =
las soldaduras extremas mucho mayores (por ejemplo 17 mm).

Cuando el caudal es elevado, la sangre es frenada ligeramente
por las soldaduras, principelmente en la regidn central de la seccidn, lo
que contribuye a evitar una subida, en la region central, mas rdpida que
en las regiomes adyacentes de los bordes verticales dela bolsa. La dispo-
sicion relativa de las soldaduras y de las lineas incurvades 17, 18, la -
forma de éstas al igual que el ndmero de las soldaduras y las distancias
que 1gs separan, se determinan para conseguir un caudal homogéneo en toda
la seccidn, aguns abajo de la linea de soldadura. El calentamiento se -
efectfta por tanto de un modo homogéneo.

Como se vé en la parte superior de la figura 3, el conducto
A% salida de la sangre esta rodeado preferentamente por wm tubo 28 que -
contiene aire que constituye un aislante térmico y reduce las pérdidas -
calorificas, en particular para csudales débiles,

Tescrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
lg omanera de realizarlo en la pr&ctica, debe hacerse constar que las Ais=-

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

Aetalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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' forman obstdculos al paso del fluido, separados por intervalos predeter—

REIVINDICACIONES
14= Perfeccionamientos en dispositivos de calentamiento de un
fluido esteril a‘ministrado a un paciente, procedente de un depdsito, ¥ —
que cooperan con organo de inyeccidn en el cuerpo de un paciente, compren
diendo una bolsa delgada de materia plést;ca estéril y apirdgena, de for—
mg alarga’a y fijada de plano entre dos placas calentadoras eléctricas, =
siendo mantenido el conjunto en posicidn sensiblemente vertical, acoplan-
dose la parte inferior de la bolsa al depésite y su parte superior al or—
gano de inyeccidn por una conduccidn de salida, caracterizades porgue la
parte superior tiene una seccion progresivamente decrecicnte en direccidn
de la conduccién, mientras que la seccidn de la parte inferior de la bol=-
sa es progresivaments creciente a partir de su punte de acoplamiento al
depésito.
2.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacidn 1, caracteri-

zados porgque unas soldaduras reunen localmente las paredes de la bolsa ¥

minados y dispuestos cerca de la parte inferior de 1la bolsa. .

3.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacidn 1, caracteri-
zados porque una de las paredes verticales de la bolsa comprende ramuras
cuyo fondo se suelda a la otra pared vertical, encontrindose la bolsa asi
Aividida, en una porcidn de su altura, en varios compartimentos contiglos
abiertos en sus dos extremidades.

4.~ Perfeccionamientos segln una de las reivindicaciones 1 &
3, caracterizados porgue la conduccién de salida del fluido estd roedeada
derun tubo que contiene aire que sirve de aislante térmico.

5.- Perfeccionamientos segln una de las reivindicaciones 1 a
4, caracterizados porgue la bolsa tiene un eje de simetrig longitudinal -
vertical a lo largo del cual se disponen las conducciones de traida y de
salida del fluido.

6.~ Perfeccionamientos en Jispositivos de calentaniento de =




.

flufdo estéril administrado a w paciente; tal y como queda sustancial-
mente descrito en la presente Memoria, e ilustrado en el dibujo adjunto.
Esta Memorfa consta de 8 hojas escritas a maquina por una So-

la carae.
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