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Esta invención se relaciona con un procedi­
miento para preparar N-1,1,2,2-tetracloro-2-fluoretiltiobenza- 
n ilida , de u tilidad como fungicida y acaricida, de fórmula:

P
C-

CClgCCl^F
El procedimiento de esta invención para prepa­

ra r  e l citado compuesto se ilu s tra  a continuación en el s i­
guiente ejemplo:

En un matráz de reacción de fondo redondo, de 
tre s  cuellos, equipado con agitador, condensador de reflujo y 
embudo de goteo, se añaden 2,36 g (0,012 moles) de benzanilida 
y 80 mi de tetrahidrofurano. A continuación, se añade 0,4 g, 
un exceso molar, de hidruro sódico y la  mezcla se agita a tem­
peratura ambiente durante media hora y luego se refluye duran­
te  2 horas. A continuación, se añaden gota a gota, en el 
transcurso de 1 hora, a la  citada mezcla de reacción, 3,03 g 
(0,012 moles) de ClSCClgCClgF disuelto en 50 mi de tetrahidro­
furano, encontrándose la  mezcla de reacción refrigerada con un 
baño de hielo. Después de la  adición, la  mezcla de reacción se 
deja calentar a temperatura ambiente y se agita durante la  
noche.

El disolvente se separa del producto de reac­
ción por separación en vacio. El producto de reacción se di­
suelve luego en cloruro de metileno. Se añade agua para des­
t ru ir  cualquier hidruro sódico residual. El producto de reac­
ción se lava tre s  veces con agua y se seca luego sobre sulfato 
de magnesio. El producto se separa en vacio y se c ris ta liz a  en
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isopropanol para dar 3,2 g del compuesto deseado (denominado 
a continuación compuesto No. 1), p .f . 77-78sc.
Ensayos de la  evaluación de la  actividad fungicida fo lia r
A. Evaluación de la  acción preventiva

1. Ensayo del añublo de la  .judia
Se transplantan plantas de judia pinta 

(Phaseolus vulgaris L.) de 10 cm aproximadamente de altura a 
t ie r ra  de arena arcillosa contenida en ties to s  de a rc illa  de 
75 mm. A continuación se invierten las plantas y se sumergen 
durante 2-3 segundos en una solución en acetona-agua 50/50 
del compuesto químico a ensayar. Las concentraciones de ensayo 
oscilan desde 1.000 ppm hacia abajo. Una vez secas las hojas, 
las mismas se inoculan con una suspensión en agua de esporas 
del hongo del añublo de la  judia (Uromyces phaseoli Arthur) 
y las plantas se colocan en un ambiente con una humedad del 
100% durante 24 horas. A continuación se re tiran  las plantas 
de la  cámara de humedad y se mantienen hasta que aparecen pús­
tulas de enfermedad en las hojas. La eficacia se reg is tra  como 
la  concentración más baja, en ppm, que proporciona una reduc­
ción del 75 % o mayor en la  formación de pústulas, en compara­
ción con plantas inoculadas sin tra ta r . Estos valores se ofre­
cen en la  Tabla 1.

2. Ensayo del mildeu polvoriento en la  judia
Se prepara un producto químico candidato y se 

aplica del mismo modo que en el ensayo del añublo de la  judia. 
Una vez secas las plantas, se espolvorean las hojas con esporas 
del hongo del mildeu polvoriento (Erysiphe polygoni De Candolle) 
y las plantas se retienen en el invernadero hasta que se pre­
senta el crecimiento fungal en la  superficie de las hojas.. La 
eficacia se reg istra  como la  concentración más baja, en ppm,
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que proporcionará una reducción del 75% o mayor en la  formación 
m icelial, en comparación con plantas inoculadas sin tra ta r. 
Estos valores se ofrecen en la  Tabla 1.

3. Tizón temprano en é. tomate
Se disuelve un compuesto candidato en un disol­

vente adecuado y se diluye con una solución de acetona-agua 
5C/50. Se pulverizan entonces plantas de tomate (Lycopersicon 
esculentum) de cuatro semanas de edad con la  solución hasta el 
punto de goteo. Las concentraciones de ensayo oscilan desde 
1.000 ppm hacia abajo. Una vez secas las hojas, las mismas se 
inoculan con una suspensión en agua de esporas del hongo del 
tizón temprano (Alternaría solani E llis y Martin) y se colocan 
en un ambiente con una humedad del 100% durante 48 horas. Las 
plantas se re tiran  entonces de la  cámara de humedad y se man­
tienen hasta que aparecen lesiones de enfermedad sobre las 
hojas. La eficacia se reg is tra  como la  concentración más baja, 
en ppm, que proporcionará una reducción del 75 % o mayor en el 
número de lesiones formadas, en comparación con plantas inocu­
ladas pero sin  tra ta r . Estos valores se ofrecen igualmente eñ 
la  Tabla 1.

4. Manchas en hojas de hierba azul
Se prepara un producto químico candidato y se 

aplica del mismo modo que en el ensayo del tizón temprano del 
tomate, excepto que como planta anfitriona se u tilizan  hierbas 
azules de Kentucky (Poa pratensis) de cuatro semanas de edad. 
Una vez secas las hojas, las mismas se inoculan con una suspen 
sión en agua de esporas del hongo de la  mancha de hojas de 
hierba azul (Helminthosporium sativum) y se colocan en un am­
biente con una humedad del 100% durante 48 horas. Las plantas 
se re tiran  luego de la  cámara de humedad y se retienen hasta
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que aparecen lesiones de enfermedad sobre las hojas. La efica­
cia se reg istra  como la  concentración más baja, en ppm, que 
proporcionará una reducción del 75 % o mayor en el número de 
lesiones formadas, en comparación con plantas inoculadas sin 
tra ta r . Los valores se ofrecen en la  Tabla 1.
B. Evaluación de la  acción erradicante

1. Ensayo del añublo en la  judia
Se inoculan plantas de judia sin tra ta r  

(Phaseolus vulgaris L.) con esporas del hongo del añublo de 
la  judia (uromyces phaseoli Arthur) y se colocan en un ambiente 
con una humedad del 100% durante 24 horas. Las plantas se r e t i ­
ran luego de la  cámara de humedad y se retienen en el inverna­
dero durante 2 dias para permitir que se establezca la  enferme­
dad. Se prepara entonces un compuesto químico candidato y se 
aplica del mismo modo que en el ensayo del añublo de la  judia 
en la  evaluación de la  acción preventiva. La eficacia erradi­
cante se reg istra  como la  concentración más baja, en ppm, que 
proporcionará una reducción del 75 % o mayor en el número de 
pústulas que aparecen sobre las hojas, en comparación con plan 
tas inoculadas sin  tra ta r . Estos valores se ofrecen también 
en la  Tabla 1.

2. Ensayo del mildeu polvoriento en la  judia
Plantas de judía pinta sin tra ta r  se espolvo­

rean con esporas del hongo del mildeu polvoriento (Erysiphe 
polygoni De Candolle) y se mantienen en el invernadero hasta 
que aparece el crecimiento micelial sobre la  superficie de las 
hojas. Se prepara entonces un compuesto químico candidato y se 
aplica del mismo modo que en el ensayo del añublo en la  judia. 
Transcurridos cuatro días, se examinan las hojas con respecto 
a la  inhibición de crecimiento.micelial adicional. La eficacia
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erradicante se reg is tra  como la  concentración más baja, en ppm, 
que proporcionará una inhibición del 75 % o mayor del micelio 
esporulante viable, en comparación con plantas inoculadas sin 
tra ta r .  Estos valores se ofrecen en la  Tabla 1.

CompuestoNúmero Añublo de la  judia

TABLA 1
Acción preventiva
Mildeu polvoriento de la  judia

Tizón temprano del tomate Manchas en la  hoja de la  hier ba azul
1 5 10 500 10

CompuestoNúmero Acción erradicante Añublo de la  judia* Mildeu polvo­riento de la  judia
1 50

Sin control a 1000 ppm y sin ensayar a mayores concentraciones.
Ensayo de la  evaluación acaricida
En los ensayos con respecto a la  capacidad m itici- 

da, se u tilizan  ácaros de dos manchas (2SM), Tetranychus urticaí 
(Koch). El proceso de ensayo es como sigue:

Se transplantan plantas de judia pinta (Phaseolus 
sp.) de 10 cm aproximadamente de altura a t ie r ra  de arena arci­
llo sa  contenida en ties to s  de a rc illa  de 75 mm y se infestan 
totalmente con ácaros de dos manchas de edades y sexos mezcla­
dos. Transcurridas 24 horas, las plantas infestadas se invier­
ten y sumergen durante 2-3 segundos en una solución de acetona- 
agua 50/50 del producto químico a ensayar. Las plantas tratadas 
se mantienen en el invernadero y transcurridos 7 días se deter­
mina la  mortalidad tanto para los ácaros adultos como para las 
ninfas que se encontraban en las plantas en el momento del tra ­
tamiento. Las concentraciones de ensayo oscilan desde 0,05 %
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hasta aquella en la  cual se presenta una mortalidad del 50%.
En la  siguiente Tabla II se expresan los valores 

LD̂ o bajo los encabezamientos "2SM-PE" (es decir, pos-embrió- 
nico) y 2SM-Eggs", en términos del porcentaje de concentración 
de compuesto de ensayo en la  solución:

TABLA II
Compuesto 2SM-PB 2SM-huevosNúmero (%) (%)

1 0,003 0,01
El compuesto obtenido por el proceso de esta in­

vención se incorpora generalmente en una forma adecuada para 
llevar a cabo la  aplicación conveniente del mismo. Por ejemplo, 
el compuesto se puede incorporar en una composición pesticida 
que se proporciona en forma de emulsiones, suspensiones, solu­
ciones, polvos y pulverizaciones en aerosol. En general, dichas 
composiciones contendrán, además del compuesto activo, los ad­
yuvantes que normalmente se encuentran en los preparados pes­
tic idas. En estas composiciones, el compuesto activo de esta 
invención se puede u ti l iz a r  como único componente pesticida o 
bien puede usarse en mezcla con otros compuestos que tienen una 
utilidad similar. Las composiciones pesticidas de esta inven­
ción pueden contener, como adyuvantes, disolventes orgánicos, 
ta les como aceite de sésamo, disolventes de la  gama de los 
xilenos, petróleo pesado, etc; agua; agentes emulsionantes; 
agentes de superficie activa; talco, p iro f i l i ta , diatomita; 
yeso; a rc illas , propulsores, ta l  como diclorodifluormetano, 
etc. Si se desea, sin embargo, el compuesto activo se puede 
aplicar directamente a los alimentos, semillas, e tc ., de los 
cuales se alimentan las plagas. Cuando se aplican de dicha for­
ma, será conveniente u tiliz a r  un compuesto que no sea v o lá til . 
En conexión con la  actividad del compuesto pesticida aquí des­
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c rito , deberá entenderse que no es necesario que el mismo 
sea activo como ta l .  Los fines de esta invención serán sa tis­
fechos totalmente s i  el conpuesto se hace activo mediante in­
fluencias exteriores, ta le s  como la  luz o mediante alguna ac­
ción fisio lóg ica  que se presente cuando el compuesto es inge­
rido en el cuerpo de la  plaga en cuestión. La forma exacta en 
la  cual se u tilizan  las  composiciones pesticidas en cualquier 
caso particu lar, será evidente para cualquier persona experta 
en esta  materia. Generalmente, el compuesto pesticida activo 
se incorporará en forma de una composición liquida, por ejemplo, 
una emulsión, suspensión o pulverización en aerosol. Si bien 
la  concentración del pesticida activo puede variar entre amplio: 
lim ites, normalmente el compuesto pesticida no constituirá más 
del 15% en peso aproximadamente de la  composición. Preferible­
mente, sin  embargo, las composiciones pesticidas aquí descri­
ta s  tendrán la  forma de soluciones o suspensiones conteniendo 
de 0,1 a 1 % en peso aproximadamente del compuesto pesticida 
activo.

Descrita suficientemente la  naturaleza del inven­
to , asi como la  manera de realizarse en la  práctica, debe ha­
cerse constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle  en cuanto no al­
teren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1.- Procedimiento para preparar N -1,1,2,2-tetra- 

cloro-2-fluoretiltiobenzanilida, de fórmula:

caracterizado porque comprende hacer reaccionar benzanilida 
de fórmula:

con hidruro sódico, en presencia de un disolvente; y hacer 
reaccionar la  benzanilida sódica resultante con un compuesto 
de fórmula:

ClSCClgCClgF

en presencia de un disolvente.
2 .-  Procedimiento según la  reivindicación 1, ca­

racterizado porque en ambas etapas se emplea tetrahidrofurano 
como disolvente.

eloro-2—fluoretiltiobenzañilida, ta l  y como queda sustancial— 
mente descrito en la  presente Memoria.

S
C ClgCLlgF

3 .- Procedimiento para preparar N -1,1,2,2-tetra-
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Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid
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