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boracidn al interior de los extratos de mineral y para extraer el l_odo de

-1—

La presente invencién se refiere a la explotaci:tin minera sub-
terrdnea por lodos Yy, d_e un modo més particular, se refiere a wn procedi-
wmiento y aparato para perforar y explotar una ¢ mds capas de mineral gra-
nular, como fosfato é carbdn, sin retirar el aparato de la perforacién en|

tre los modos de funcionamiento en perforacidn y en explotacidén minera.

La explotacién minera subterransa por lodos de fosfatos & si=|
wilares se conoce ampliamente en la industria segun se pone de.evidencig
por las patentes Estadounidenses de Wenneborg et al 3.780.592 y 3.747.656
concedidas el 1 de Hayo de 1.973 7 el 24 de Julio de 1.973 respectivameﬁ;i'
te, ¥ que se han éeéido al cesionario del presente invento. -

Las descripciones de smbas patentes se incorporan a titulo de
referencia en la presente.

La modalidad modificada del dispositivo descrito en Wenneborg|.
et al 3.747.696 es la modalidad mas pertinente de la tecnologia anteriorr
¥ comprende un aparato en combinacién de perforacidn y explotacién miners -
por lodos gue puede cambinr entre su modo de funcionamiento en perforaciﬁﬂ‘
¥ su modo de funcionamiento en explotacidén minera para explotar diversas
capas diferentes de minergl sin tener que extraer el aparato de la perfq—
racién. No obstente ambas patentes de Venneborg describen un aparato que

tiene solamente dos sartas de conductos para conducir los fluides de ela-

los mismos.

Wennehorg et al 3.730.592 describe un procedimiento que com—
prende el use de presiones controladas en superficie iguales é superiores
a la presién de perforacién para desplazar la tobera de explotacién mine=
ra, la tobera eductora y la vdlvula del trépano de perforacion entre el -
modo de perforacién y el mode de explotacién. Ademds, el inventor descri-
be el uso de presiones de control que quedan en una gama comprendida entrg

la presién de perforacién y la presidn de explotacién minera para modular

Ia tobera de explotacién., la modulacidén de la tobera de explotacidon es efi
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cas para regular la presién en la cavidad y tembién el nivel de liguido
en la cavidad explotada con el fin de variar las condiciones de explota-
cién minera para el estrato particular que se explota.

La patente principal y la ratente divisional Estadounidense
3.155.177 7 3.816.085, concedidas a Fly el 3 de Noviembre de 1.964 y el
2 de Mayo de 1.967, respectivamente, describen un précedimientoy un apa—
rato para ensanchar el fondo & socavar por lodo una perforacién y se pre-
de controlar también para perforar mas profundo y explotar otros estralos
en la perforaciéﬁ despuds de haberse completado la primera operacidén de
perforacidn y explotacién minera. Las vélvulas que funcionan por motores
eléctricos sitdados dentro de la sarta de herramientas convierten el apa-
rato de una operacidn de perforacidn a una operacidn de explotacidn. La
cantidad de fuerza que se puede aplicar para convertir el aparato de la
operacién de perforacidn a la operacidn de explotacidn estd limitada, por
consiguiente, por el tamaiic de los motores eléctricos que se pueden adap=-
tar dentro de la sarta de herramientas.

La patente Estadounidense de Andrews n? 1.071,199, concedida
el 26 de Agosto de 1.913, describe un trépano de sondeo montado en los -
extremos inferiores de tubos concéntricos, comunicdntlose el tubo interior
con el material eliminado por el trépano. Murante la perforacidn, se fuer
za agua en la perforacién fuera del tubo exterior y se eleva con los de-
tritos de sondeo por el tubo interior. Se fuerza aire comprimido en sen-
tido descendente entre los tubos exterior e interior y penetra en el ox-
tremo inferior del tubo interior para bombear 6 elevar los detritos de -
sondeo en sentido ascendente hasta la superficie.

La patente Istadounidense n? 2.518.591, conceldida a Ashton et
al el 15 de Agosto de 1.950, describe un aparato de explotacién minera y
escavacidn por chorro donde se utilizan chorros de agua para ahondar per-

foraciones en depositos aluviales. % una modalidad de proporciona un apg

rato combinado de inundacidn y excavacidn que Se caracteriza porque el -
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{ sentido descendente entre un conducto exterior y un conducte interior pa-
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‘agua desciende al interior de un conducto exterior y a traves de toberas
vertical y horizontal en la perforacién. Tn otra modalidad, el aparato com
prende una unidad inundadora y una unidad excavadofa separada que sustitu
ye a la unidad inundadora cuando la perforacion alcanza el estrato minerg
lizado. El lodo resultante asciende a la superficie a través de wn tubo

interior excéntrico. Ciertas modalidades de la unidad excavadora oscilan

'a través de un ciclo parcial & completo y comprenden una tobera dirigida
en direccidn horizontal para reducir a lodo wn gran segmento del material
que se desea excavar. También se puede dirigir aire comprimido al interior,
de la cavidad formada por el chorro a través de un tube que aparentemente -
es exterior a los tubos de agua para ponér a presidn la cavidad permitien
do que el chorro horizontal actie en el aire en lugar:dh hacerlo en el agia
subterrdnea. La patente Estadounidense de Sewell 2,507.605 concedida el
9 de Eﬁero de 1.951, describe varias modalidades de un aparato para reali-\\
zar perforaciones que se caracteriza porgue se dirige agua en sentido des-

cendente en la perforacién por el exterior del aparato y el lodo se aspirg

en sentido ascendente a través de un conducto central. Se dirige aire en

ra afrear el lodo y elevarlo hasta la superficie.

La patente Estadounidense de Gilmore 2.745.647, concedida el
15 de Mayo de 1.956, deécribe un aparato para formar cavidades subterrdnegs
de almacenamiento y para recuperar los sedimentos de depdsitos subterrd-
neos. No obstante, el aparafo se hace descender al interior de una perfo=
racion previamente realizeda y revestida. Zl1 agua se dirige.a través de 1g
beras horizontales para formar la cavidad, ¥ se dirige afre al interior de
la cavidad bién a través de las toberas 4 por m tubo separade para propox
cionar presién suficiente con el fin de elevar neumd ticomente el sedimien+
to hasta la superficie a través de un tubo central.

La patente Estadounidense 3.393.013, concedida a Hammer et al

el 16 de Julio de 1.958 describe un procedimiento para explotar mineral en
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ol interior de un pozo que se perfora ¥ se reviste por wedio de wma unida
de sondeo. Se iniroduce entonces una unidad de bombeo al interior del revqi
timiento ¥ tiene un extremo inferior que sale de su parte inferior. Se -
utiliza una corriente para dirigir chorros de agua contral el mineral con
el fin de reducir el mineral a w lodo. También se utiliza una cadena de
produccién que tiene una sarta de elevacidn del mineral para elevar el lodo
hasta la superficie. La widad formadora de la corriente es giratoria al-
rededor de la cadena de produccidn no rotatoria, y tanto la unidad prodac-
tora de la corriente como la cadena de produccidn pueden tener movimiento
alternativo verticalmente entre si.
Un documento fechado el 20 de Julio de 1.976 por Flow Research
Inc., presentacién n? 1é2, titulado "Demostracidn in situ de Explotacién
Minera de Carbén de Hulla por Perforacién Hidrdulica", describe una herraw
mienta de explotacidn minera subterranea gue se hace descender al interiox
de una perforacién previamente realizada en un estrato de carbén; El apa-
rato comprende tros tubos excéntricos con los tubos exteriores embiidados
y atornillados entre sf. El aparato se hace girar durante la explotacidn
minera y comprende por lo menos una tobera de explotacidén minera para re-

ducir el carbén a un lodo, y una bomba de chorro para elevar el lodo has=—

ta la superficie.

Segin el presente invento, se proporciona un procedimiento y
un aparato para la explotacién minera de depdsitos subterrdneos. Una herrg
mienta de explotacidn minera de secciones miltiples se aloja de una forma -

rotatoria en una perforacion desde la superficie hasta el estrato de mine-

=1

ral que se desea explotar. La herramienta de explotacién comprende tres con

ductos de flujo separados estancos entre si y que se dirigen hacia abajo i}

hasta el interior del estrato de mineral. Uno de los conductos de flujo es

td definido por un conducto cilindrico exterior, y los otros dos conductos

se sitdan dentro del conducto exterior y los tres conductos son preferibl

mente excéntricos entre si. Un flufdo de explotacién minera, preferibleme




10

15

20

30

| perficie para poder variar independientemente la presién y la capacidad |

por debajo del nivel del lodo en una cavidad completamente llena de ligui

-5

te agua, Se dirige a través de uno de los conductos y a través de ma to~|
berg que se extiende transversal a la sarta de herramientas y que se mue~
ve en un trayecto arqueado para dirigir un chorro de 1iquido contra el mi
neral con el ;in de reducir el mineral a lodo. Otro flufdo se dirige en -
sentido descendente a través de otro conducto para descargar en el lodo ¥
pars produeir ol bombeo § medios elevadores para elevar ol lodo hasta la
superficie a través de un tercer conducto $ conducto de retorno del lodo.

En la primera modalidad del invento, el lodo 2e eleva por um
fluido elevador, por ejemplo agua, que se dirige en sentido ascendente al

interior del fondo del tercer conducto 6 conducto de retorno del lodé,g -

través de una tobera de bomba conductora. En otras dos modalidades, el lu
do 8o eleva por medio de un gas, prefériblemente aire, que se libera den—
tro>del conducto de retorno del lodo cerca de su extremo inferior para, elg

var el lodo hasta la superficie.

Fn todas lasmodalidades se utilizan medios de mando en la su~

del fluido de explotacién minera con relacién al flufdo de elevacién del
lodo. Regulande independientemente las.capacidades de explotacion mineé&'
¥ de elevacidn del flufdo, se puede comtrolar el nivel del lodo en la 33
vidad del mineral por lo que el chorro de liguido descargado desde la‘to;
beia de explotacidn minera puede actiar al afre por encima del nivel del

lodo para reducir con mayor eficacia el mineral a lodo, § puede actdar -

do para evitar que el techo de la cavidad se desplome.
Una ventaja muy importante para utilizar conductos separados
para la explotacién minera y elevacién del lodo consiste en permitir un§
presién dptima de la tobera de explotacién minera y del fluide de eleva=
¢cién del lodo. Por ejemplo, cuando se explota mineral,por ejemplo carbon,
se necesitarian presiones de la tobera de explotacién'minera rmucho mayo~

res que las presiones de explotacién minera utilizadas cuando se explotan

fosfatos. Igualmente se conseguira una eficacia mayor si se pueden variar
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las presiones de bombeo de acuerdo con la profundidad de operaciones.

En 1a modalidad preferible del invento, la herramienta de ex-
plotacidn de seccionas miltiples lleva un trépano sujeto al extremo infes
rior del conducto exterior y sirve, por lo tanto, como herramienta de pe
foracién y de explotacién minera que perfora y despuds realiza la explotg
cidn dentro de una perforacidn revestida., Murante la perforacion, se hac
girar la herramients y se va componiendo seccidn por seccion segin se reg
liza 1a perforacién. Asimismo, durante la perforacidn, el l{quido de uno
de los conductos, que es un conducto con valvulas, penetra en el trépano
para ayudar en la perforacion y llevar los detritos hasta la superficie.

El aparato de explotacién minera por lodos comprende tambaen
una sarta de tubos de secciones miltiples que incluye un conducto exteiior
que lleva secciones roscadas y por lo menos dos conductos excéntricos inte
rioreas que se conectan de una forma enchufable a secciones adyacenies da
la sarta de tubos de secciones miltiples y que se sitdan dentro del con—

ducto exterior. Se habilitan medios cerca de cada extremo de cada seccidn

de tubo para mantener el conducto interior em su relacién excénbrica v pa
ra permitir su rotacidn mientras evita el movimiento axial de la Seccién
de conducto interior con relacidn a sus secciones exteriores corresponlien

tes.

La figura 1 es una vista en seccién central vertical esquema-
tica tomada a través de una primera modalidad de la herramienta de perfo-
racién y explotacién minera del presente invento, e ilustra la herramien—
ta dentro de una perforacidn revestida y wn estrato de mineral después de
haberse extraido parte del mineral dejando una cavidad de matriz de mine~-
ral, habiéndose cortado ciertas partes de la herranionta para reducir su g

altura.

La figura 2 es uma vista en seccidn vertical central esquema~
tica y a mayor escala de un cabezal de explotacion mineras y perforacién -

que forma el extremo superior de una herramienta de perforacidn y explotar




10

15

20

25

30

| una bomba eductora para elevar el lodo hasta la superficie, habifndose -

| do rosca interna de cada seccién normal del conducto.

corte 6-6 de la figura 3 ¢ ilustra mn mecanismo de accionamiento de la -,

-1 -

¢ién minera.
La figura 3 es uvna vista en peccidén central vertical esquema-

tica de la parte inferior de la primera modalidad del invento que utilin

cortado una parte del trépano y la parte superior de la seccidn inferior
de la herramienta para acortar la vista y para ilustrar la unidn entre -
dos secciones normales de la sarta de tubos de secciones méltipless

La figura 3A es un fragmento de la seccidn eductora de la fi-
gura 3, tomada a menor escala ¥ que ilustrs un dispositive de conducto -
modificado para hacer funcionar una vélvula. J

La figura 4 es una vista tomada a lo largo de las 1ineas o -
corte trassversal 4-4 de la figura 3, ¢ ilustra un soporte de centrado =
de un conducte. .

La figura 5 es uma vista en seccién transversal tomada a lo
largo de las lineas 55 de la figura 3 e ilustra una estrella de centrado

y sustentacion delconducto alojada de una forma rotatoria en el extremo -
La figura 6 es una vista tomada a lo largo de las lineas de =

valvula..

La figura 7 es una vista del mecanismo de accionamiento de la
vdlvala de la figura 5, tomada a lo largo de las lineas 7<7 de la figura
6.

Lag figura 8 es um vista éh'sqccién cenbral vertical esqugné-
tica, similar a la figora 8, pero que ilustra la parte inferior de una set
gunda modalidad del invento, que tiene medios gue definen un Aispositivo =
de elevacidn neundtica ¢ bomba para elevar el lodo hasta la superfiecie.

La figura 9 es una vista en seccién central vertical esquema-

tica que ilustra la parte inferior de una tercera modalidad del invento

que tiene medios que definen un dispositivo de elevacidn neumgtica 6 bomb?
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y m dispositivo de conducto diferente al descrito en 1la figura 8,

La figura 10 es wna vista en seccién central vertical esque~
mitica, similar a la figura 9, pero que ilustra un sistema de vdlvula mo-
Aificado basado en la densidad del flufdo dirigido al sistema de valvula-
Joo

En general, la herramienta de perforacién y explotacion min e~
ra 10 (figura 1) Ael presente invento, comprende ung pluralidad de geccig
nes de herramientas alfneadas axialmente 12 que tienen un cabezal de per-
foracién y explotacién minera 14 en su extremo superior y un trépano de -
sondeo 16 en su extremo inferior. Cada una de las secciones 12 comprende
una seccidn de un conducto exterior roscado 18, una seccidn de un conlace
to de fluido de elaboracidn conectado de una forma enchufable 20, y una
seccién de un conducto de retorne del lodo conectado de una forma enchu~
falile 22. Las diversas saecciones de herramicnta 12 y el trépano defirea =~
una sarta de herramientas 23.

La herramienta de perforacién y explotacion minera 10 se uti-
liza primero pars perforar una perforacién 24 desle la superficie hasta
el interior de un estrato de mineral 26 que se desea explotar. Duran’e la

perforacidn, la herramienta 10 (a excepcién de una parte de un cabezgl
14) se hace girar y se ensambla seccién por seccidn segén progresa la pegi
foracién 24 en sentido descendente en el estrato de mineral 26. Segin se
indica en la figura 1, la perforacidn se puede efectiar a través de rosca
dura, por ejemplo piedra caliza asi como a través de materiales mas blan=
dos. Los detritos del sondeo.se elevan hasta la superficie por um fluido
que se dirige al interior de la perforacién 24 a través del trépano 16 du
rante la perforac}én. Despuds de haberse realizado la perforacién 24, la
partes rotatorias de la herramienta 10 se hacen girar lentauente y ae bqgr
bea un liquido (que en ddelante se denominard agua) a gran presidn desde

la‘superficie a través de uno de los conductos 18 & 20 y se descarga como

un chorro a través de una tobera de explotacidon minera 28 contra el mine-
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'ral para reducirlo a lodo.

Segfn la primera modalidad del invento ilustrado en laaAfigu-
ras 1 y 3, el agua de otro conducto se dirige hacia arriba a través de wng
tobera eductora 30 para elevar el lodo hasta la superficie con el fin de -
| recogerlo en un estanque, tuberfa & otro dispositivo colector (no ilustra
do). La extraccién de mineral en ol estrato de mineral 26 forma una cavi-
dad de matriz de mineral 32 (figura 1).

Se comprnderd que la herramienta se puede sostener sobre la -
superficie del terreno por encima del estrato de mineral 6 se puede soste+
 mer por una barcaza & gabarra (no ilustrada) si el estrato de mineraljég%a
por debajo del fondo de un lago § embalse como en la solicitud pendiéﬁt; 4
mencionada. ‘

El aparato (que no se describe plengmente en la presente ﬁ&ﬁuﬁ-
ria) parg ensamblar y desmontar la herramienta, para hacer girar parﬁe_dé
la herramienta, y para mantener otras partes estacionarias mientras se =
efectlia un ensamble progresive de las secciones de la herramients, para -
hacer girar la herranienta durante la perforacién, y pars bacer subir y -
bajar 1a herramienta durante la perforacidn y la esplotacidn minera, n;.-
son factores criticos para el presente invento y pueden ser igual que-sé
ha descrito en la solicitud n® de serie 704.227. -

Adn cuando la herramienta de perforacidén y explotacion minera

10 se ha concebido principalmente para utilizarse en la expldtacién de fog
fato de uno 6 mis estratos de mineral a profundidades comprQndidas aproxi.
madamente eﬁtre 60 ¥ 90 metros por debajo de la superficie, se camprender§

que la herramienta se puede utilizar a otras profundidadeé para explotar
otros tipos de mineral, incluyendo materiales no metdlicos, Se comprendera
también que el término t'mineral®, segfin se emplea en la presente Memoria,
comprende carbén, grava, rocas u otros s¢lidos que pueda bombear la herxg
‘mienta por formacién de lodo hasta la superficie para recogerlo a nivel -l

de terreno (& del agua) en una conduccidn por tuberfa & medio similar.
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Do un modo mis particular, la herramienta de explotacién y -
perforacién minera 10 (figuras 1~8) de la primera modalidad del invento
comprende un trépano 16 de tipo comocido descrito en las solicitudes ante

riores. El trépano 16 se sujeta a un disco 40 soldado al extremo inferiof
del conducto exterior 18, cuyo extreuwo es la secci6n.inferior 4 de explo-
tacidn minera 12' de la herramienta 10, El disco 40 gstd provisto de ung
lumbrera 42 a través de la cual se dirige agua durante la perforacién -
pr;porcionundo por lo tanto la lubricacién del trépane y proporcionandoe -
medios para elevar los detritos basta la superficie. Un segundo disco 44
sa separa por en&ima del disco 40 y se suelda al conducto exterior por en-
cima de la abertura de admision de lodo 46 que esta provista de una seji-
lla 48 para evitar que penetren irozos excesivamente grandes de mineral,

roscas U otros cuerpos en el conducto de retorno del lodo 22 tapondndolo.

Bl disco 44 estd provisto de una primera lumbrera 350 sujeta, g
en commicacidn de flufdo, al extremo abierto inferior de un tubo venturi
52 que forma upa parte delconducto de salida del lodo 22. Una segunda lvm
Brera 54 en el disco 44 se comunica con un extremo de dne seccién de tubo
corto 56 que tiene su otro extremo en comunicacién con una lumbrera 42 er

el disco 40. Una vdlvula 58 en la seccion de tubos 56 tiene una caja con

3

lusbreras 60 a la que se conecta el extremo de admisidn de la tobera educ:

tora 30, Cuando un ndcleo de vdlvula 62 en la caja de la vilvula se sitda

i3

en la posicién ilustrada de explotacion minera, el agua fluye desde el cq

ducto exterior grande 18 a través de los conductos en el nécleo de la val:
vula y a través de la tobera eductora 30 al interior del tubo venturi 52
del conducto de retorno del lodo 22 para elevar el lodo hasta la superfi-
cie. Turante la ezplotacion minera, se dirige preferiblemente una pequeia
cantidad de agua al interior del trépano 16 a través de una pequefia lum-
brera 64 en ol nficleo de la vdlvula 62, pgra evitar que el barro, rocas y

otros detritos se sedimenten en el fondo de la perforacién 24 y pudieran

bloguear involuntariamente la herramienta evitando su rotacién, Durante -
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la perforacién, el micleo de la vdlvnla 62 se hace pivotar 90¢ a’derechas
cerrando de este modo el conducto principal a la tobera eductora 30 pero
permitiendo que ung pequefia cantidad de agua procedenﬁe de la lumbrera 64
mantenga la tobera eductora 30 limpia de barro. Una cantidad mucho mayor
de agua fluye al interior del trépano a una presion de perforacion sufi-
ciente y con capacidad para'arrastrar los detritos hasta la superficie en
el exterior del conducto externo cilindrico. Se comprenderd gue durante =
la perforacién, los ensanéhadores_de fondo 66, ilustrado solamente en la
figura 1, del trépano de sondeo 18 se hacen pivotar hacia fuera para per-
forar el taladro 24 que es de didmetro suficien@e pars alojar con hégﬁgﬁ$-
rﬁ la herramienta 10. El aparato para hacer pivotar el nicleo de la vélvi-
la 62 entre sus dos posiciones pugde sor de cualquier tipo apropiado, Y
mis adelante se describirdn ejemplos de tipos iddneos. ﬂ!"

La tobera de explotacién minera 28 (figura 3) se forma sobro
ol extremo inferior del conducto de fluido de elaboracidon 20 y tiene su
extremo de salida sujeto rigidamente y obturado a un orificio en el con—
ducto exterior 18. El agua a alta presidn que fluye a través del conductq
20 se descarga como un chorro desde la tobera 28 que se dirige transver—
salmente a la herramienta en una direccion generalmente horizontgl cuaﬁdc
se Tealiza la perforacidn verticalmente en sentido descendente,

Las partes extremas superiores de la seccidn del conducto 20
¥ 22 en cada seccidn de herramienta 12, se sostienen dentro del e&uducto
exterior por una estrelia 68 (figuras 3 y 5). La estrella 68 comprende -
una corona circular 70 que se aloja de ung forma rotatoria dentro de la -
parte del extremo de rosca interior de la seccion exterior correspondien-
te Ael conducto 18. La estrella 68 no puede efectiar un movimiento axial
con relacidn al conducto 18 gracias a un resalto 72 en 8l conducto exte-
rior 18, y un anillo de resorte 74 & medio similar sitfado dentro de un -

canal en la seccidn de conducto exterior. La seccidn correspondiente den-

tro de la corona circular 70 se sujeta rigidamente al conducto de retorno
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del lodo 22 por medio de almas 76, La seccidn correspondiente del conduc-
to de flufdo de elaboracidn 20 se aloja con holgura en un anillo 78 que =
se sujeta rigidamente a la corona circular 70 v a la seccidn correspondien
te del conducte de retorno del lodo 22 por almas 80, Up resalto 82 en el
extremo superior de la seccidén correspondiente delconducto 20 descansa con
tra el anillo 78 para evitar que la seccidn del conducto descienda cuando
ge sitda segin se¢ indica en la figura 3.

Para sostener las extremos superiores del conducto interior en
la seccidn inferior 6 de explotacidén minera 12 de la sarta de herrgmientas
12, una estrella (no ilustrada), que es icéntica a la estrella 68 descrita
anteriormente, se suelda preferiblemente a ambos conductos interiores 20,
22 y al oconducto exterior 18 para proporc{onar m soporte rigido para la
seccidn del conducto interiors

El extremo inferior de cada seccién 12 de los conductos 20 y2d
incluyendo las secciones de conducto en el cabezal de perforacidn y explo-
tacién miners 18, pero que excluye los conductos en la seccidn inferior =
12', se mantiene en la posicion deseada dentro de la seccidn correspendicn
te del conducto exterior‘is por un soporte 86 (figuras 3y 4). £1 soporte
86 comprende un anillo 88 que aloja con holgura la seccidn correspondientd
del conducto 20 y que se sujeta rigidamente a la seccidén correspondiente -
del conducto 22 por almas 90, Nos orejetas 92 se sueldan al anillo 88 y —
una'tercera orejeta 94 se suelda a la seccidn correspondiente del conducto
22, Los extremos exteriores de las orejetas 92 y 94 se separan uma corta -
diatancia de la superficie interna del conducto exterior 18 para permitir
un movimiento lateral de alineacidn automitica y la rotacién relativa entre
la seccidén de conducto exterior y las seccicnes correspondientes de condug
tos interiores 20, 22. Un anillo de resorie 96 (figura 8) se une 4 la par-
te del extremo inferior de la seccidnm correspondiente del conducto 20 y s¢

une a tope con la superficie inferior del anillo 88,

De este modo, las secciones correspondientes 12 de los condq%
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‘res de la Seccién afiadida 12 se enchufan en los conductos interiores ésﬁé»

soporte 86. Fsta caracteristica ofrece la ventaja de reducir al minimo el

' la estrella 68 y los soportes 88 correspondientes. Una fuente apropiada -
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tos 20 y 22 se mantienen sin movimiento axial entre si y com relacién a
1a seccidn correspondiente del conducto exterior 18 gracias al anillo de
resorte T4 y 96 y a los resaitos 72 y 82. Cuando se ensamble la herramien
ta 10 (§ cuando se desmonta) seccién por seccidn con ayuda de la estructut
ra del tipo descrito en las solicitudes pendientes mencionadas, se observa

rd que las uniones telescdpicas entre las secciones de los conductos infer

juntas tdricas 98. Turante el montaje § desmontaje de cualquier tnidn en
1a herramienta, la seccién inferior que comprende los conductos interiores

20, 22, se sujetan para que no giren mientras que la seccidn anadida ﬁel -

conducto exterior 18 se colaca a rosca & se quita a rosca de la secciée GL

conducto exterior inferior siguiente. las partes de los conductos interio-

cionarios correspondientes sitfiados por debajo y se mantienen por lo ten-
to estacionarios mientras el conducto exterior afladido se coloca a rosca
en la seccion inferior siguiente. De este modo, los conductos interiores

recien afladidos evitan la rotacién de la estrella correspondiente 78 y el

deterioro de las juntas tdricas 98 no sometiéndolas a rotacion relativa..
El ajuste con holgura de las secciones del conducto 20 dentro de los gni-~
1los T8 y 88 y el ajuste con holgura entre el soporte 86 y las secciones

del conducto exterior 18 reducen al minimo los préblemas«% alineacidén cugn
do se hacen conexiones enchufables,

Si se desea que un conducto de control separado 100 (figuras

2, 4y 5) que tiene una junta de rétula 100' en su extremo superior actie
en la wvilvula 58 desde la superficie, las secciones del condu;to de con~

trol 100 se conectan entre si por juntas de enchufe y se conectan a sus -|

secgiones de conducto correspondientes por orejetas 102 y 104 soldadas a

de flufdo & gran presién y vélvulas de control apropiadas (no ilustradas)
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Otras ventajas que ofrece la construccidn de la seccién de -
herramienta 12 con una seccién de coniucto exterior roscada 18 y secciones
de herramientas interiores excéntrioas conectadas por enchufe, son las sit

guientes:

1. Las secciones de herramienta 12 utilizan tubos menores, ¢
de menor peso con un drea de Seccidn transversal total mayor para permitir
el migsuo flujo con menos pérdida por friceidn si se compara con los condug
tos concéntricos,

2, Las miones por enchufe cuando se montan excéntricamente, -
evitan la rotacidn em los salientes durante la composicién reduciendo por
lo fanto al minimo la abrasidn de las superficies de los salientes.

3. Se afladencon mayor facilidad concductos detectores y de coa=
trol adicionales 4 medios similares de la herramienta.

4. Pn lo que se refiere a la seccién de conducto exterior ros-
cada 18, si se compara con la seccidn embridada, las conexiones roscedas +
se hacen y deshacen con mayor rapidez, presentan una mayor fortaleza on
tensién y torsién, y producen menos restriccion en el trayecto del flujo
en la unidn.

5. La alingacién de secciones de conducto interior sucesivas -
proporciona una referencia, por ejemplo flechas en la parte rotatoria del
cabezal 14 en la superficie, respecto al lugar angular de la tobera de ex-
plotacién minera y la abertura del lodo en el fondo de la sarta de herra-
mientas.

El cabezal de perforacidn y explotacion minera 14 se sostiene
por una grida 110 (figuras 1 y 2) (de la que solamente se ilustra el cable)

Y se utiliza durante la perforacidp y la explotacidn minera. El cabezal 14

[>]

se acopla 7 se desacopla de cada seccidén 12, por turno, segin se perfora d

pozo 24 en sentido descendente hasta 1llegar al estrato de mineral. Al al-

canzar la profundidad deseada, el cabegal 14 permanece umido a la seccién
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te de conducto interior estd marcado preferiblemente con flechas $ medios

112 para alojar ung pluralidad de bolas 120 que se pueden introduecir en el

| lar 136 formado en la caja 112 se comunica con un codo 138 formado en el

‘| pado por los conductos 20 y 22, cuyo conducto exterior comprende el mangui
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de conducto superior durante la explotacidn minera.

El cabezal de perforacién y explotacién minera 14 (figura 2)}
comprende una caja exterior no rotatoria 112, un maﬁguito de sustentacidn
del conducto exterior de rosca externa 114 rotatorio dentro de la caja 112
¥ un soporte de conducto interior 116 rotatorio con relacidn a ia caja -
112 y al mangnito 114 para Sostener la seccidn superior del contucto de -

fluido de elaboracidén 20' y el conducto de retorno del lodo 22', El sopert

similares para indicar la direccién radial de la tobera de explotacidn mi:
nera 28 v la boca de admisidn de lodoss C s
' Se forman partes céncavas complementerias de un anillo de roda

miento de bolas 118 en ol manguito 114 y en la pgrte inferior de la cgﬁa

anillo de rodamiento 118 a través de un orificio 121 en la caja que &bépﬁis
ge cierra por un taprén 122, definiendo de este modo un cojinete de bolas < _
124 entre el manguito y la caja. Un cajinete de bolas similar 126 se forma
entre el soporte de conducto interior 116 y la caja 112. ’

Una lumbrera de admisién de fluido de elaboracidn 128 y un .con
ducto anular 130 formado en la caja no rotatoria 112 se comunica con;ﬁiﬁl
conducto en forma de L 132 en el soporte de conducto interior rotatorio -

118 para dirigir flufdo al interior del conducto de fluido de elaboracién

20, De igual modo, una lumbrera de descarga de lodo 134 ¥ un conducte amus

soperte 118 que recibe el lodo elevado desde el estrato de mineral durents
la explotacidén minera. Una tercera lumbrera 140 en la caja 112 dirige flui

do al interior del espacio dentro del conducto exterior 18 que no esté ogu

%
o 114 para el flujo descendente al interior del estrato del mineral. Se 4
utilizan juntas dindmicas apropiadas 142 para aislar los fluidos que pasarn

a través de las lumbreras 128, 134 y 140 entre si.
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Como el manguito 114 y el soporte de conducto interior 116 son
rotatorios entre s{ y con relacién a la caja 112 durante la perforacidén,
es evidente que el manguito 114 se coloca a roseca en la seccién de condug
to superior (6 se quita de la secciln de conducto superior), mientras que
1a secéién superior, y porconsiguiente los conductos interiores 20, 22 y

el soporte 116, no pueden girar gracias a medios similares a los descrites

en la solicitud mencionada. Turante la explotacidn minerg, el conducto ex
terior 18, que comprende el manguito 114, y los conductos interiores 20,
22 y su soporte 116, giran como un conJunto.

La parte superior 22' del conducto de retornmo de lodo 22 sm -

st

embrida y se atornilla al codo 138, mientras que la parte superior 20' de
conducto de flufdo de elaboracién 20 se ajusta de una forma enchufable en
un agujero agrandado en el conducto en forma de L 132 y se cierra al mis—
mo con una junta térica 144. Uno de los soportes $6-se suelda a la aeccign
de conducte 22' y sostiene la seccidn de conducto 20' seglin se ha descrito
anteriormente para enchufarse en la seccidn de conducto inferior siguient§
en un acoplamiento estanco.

Un motor 146, sujeto a la caja no rotatoria 112, activa ung =
transmisién de engranaje 150 ¢ medio similar que comprends un engranajo ~
de pequefio didmetro 152 que engrana con un engranaje de gran didmetro -
184 sujeto al manguito 114. Una bomba conducida de velocidad variable P1i
(fiéura 1) se conecta al conducto de suministro de fluido 20 por wn condu
to 156 que tiene uma vélvula de regulacién Vi, La velocidad de la bomba P}
4 de la vidlvula Vi puede variar controlando la carga y capacidad de fluidp

que 88 dirige a través de la tobera de explotacidn minera 28 para reducir

el mineral a lodo. Otra bomba conducida de velocidad variable P2 se conec
ta al conducto 18 por um conducte 158 que tiene una vdlvula de regulacidn
V2, cuya bomba P2 ¢ la vdlvula V2 e pueden ajustar regulando la presién y

la capacidad del fluido durante la perforacién y también durante la expler

tacidn minera. Bn la primera modalidad del invento, el fluido que pemetra
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en los conductos 18 y 20 es preferiblémente agua. Es evidente también qﬁe
la habilitacién de conductos separados 18, 20 y mandos separades P1, Vi y|
P2, V2 para la tobera de explotacidn minera 28 y la tobera eductora 30 per
bmiteu que las presiones para cads fincion sean 6ptimas,.

Se puede utilizar cualquier medio apropiade para desplazar la
vilvnla 58 entre sus posiciones de explotacidn minera y de perforacién. -
Por ejemploylas figuras 6 y 7 ilusiran esquematicamente un pistén 160 y m
vistago de pistdn 162 alojados deslizantemente en un cilindro 164 que, de»
acuerdo con la primera modalided del invento, desemboca en el conducto ex=
terior 18, ¥l vdstago del pistdén 162 se conecta pivotalmente a una p;i;néa
166 conectada rigidamente al niicleo de la vdlvula 62 por el brazo in%é%;éu
dio 168. Un muelle 170 de fuerza suficiente para superar la presion d;if-
fluido en el conducto 18 Aurante la perforacién, empuja al pistén enigenii
do ascendente hastala posicidn de la Iinga de rayas (figura 7). De eété;:
modo, durante la perforacidn, el muelle desplaza la vdlvala 902 a derechas
(figura 3) haciendo que précticamente todo el fluide fluya al interior.dsl
trépano 16 en este momento. Nurante la explotacidn minera, la presidn dg@
fluido en el conducto exterior 18 supera a la fuerza ejercida por el mue-
1le 170, sitdando per lo tanto la vilvula en la posicidn de'explotac%in‘nﬁ
nera indicada por lineas sjlidas en las figaras 3, 6 y 7. El vdstago dei‘-
pistén 162, la palanca 166 y la articulacién 168 se sitian preferiblement
dentro de una caje (no ilusirada) pare evitar que los detritos perturben
el funcionamiento de la valvula. La presidn y capacidad en el conducto ex-
terior 18 se regulan légicamente en la superficie por medio de la bomba de

velocidad varieble F2 y/o la vélvula V2. Asimismo, dursnte la explotacién
minera, la bomba de velocidad variable P1 y/o la vdlvula V1 se pueden con-
‘trolar para variar la presién y la capacidad del liquido que pasa a travé

de la tobera 28.

En lugar de que el cilindro 164 se comunigue con el conducto

exterior 18 seghn se ha descrito anteriormente, la linea de control mencig
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nada anteriormente 100 (figuras 2, 4 y 5) se puede conectar al extremo -
superior del cilindro 164, controlando por lo tanté la valvula 58 indepen-
dientemente de la presion dentro del conducto exterior 18, De este modo, =
1as vilvulas y el equipo de swministro de fluide (no ilustrado) en la su~
perficie pueden ser controlados por un‘operario para modular la capacidad
del flujo del l{quido a través de la tobera eductora 30 (figura 3). De es-
ta modo, la presién § nmivel del lodo en la cavidad de matriz del mineral o
se puede controlar. E1 fluido en el interior del conducto de control 100
puede ser un gas ¢ un liquido.

Ademis de los modos anteriores para hacer funcionar la valvuly
58, una tercera fuente alternativa de fuerza para hacer funcicnar la VLY
la 58 puede ser el flufdo en el conducto 20. A este respecto, una conduc-
cién de ramificacién alterna 1?4 (figura 3A) se conecta entre el e¢ilindre
164 y el conducto 20, por lo que cuando Se introduce el liguido de exploti
cidn minera a gran presién en el conducto 20, 1lg vdlwvula 58 se desplazara
a su posicidn ilustrada de explotacidn minera. _

El empleo del conducto 174 (6 el conducto 100) y 1la presién -
dentro del conducto de control 174 para hacer funcionar la valvula 58 es -
conveniente cuando Se explota un estrato de mineral relativamente poco prd
fundo. Por ejemplo, cuando el estrato de mineral se encuentra 5 tn nivel «
en el cual la presién dptima de perforacidn es mayor que la presidon de bom
beo optima del lodo, seria conveniente confiar a la presidn del interior
del conducto exterior 18 la aceidn de desplazar la vdlvula 58 a su posi~-
cién ilustrada de explotacién minera.

La segunda modalidad del invento ilustra una herramienta de -
perforacién y explotacién 180 (figura 8) que es précticsmente igual que ex
la primera modalided del invento, excepto que utiliza una bomba neumitica
182, en 1uga§ de una bomba eductora 30 (figura 3), para elavar el lodo a =

la superficie. Por consiguiente, las partes componentes de la herramienta

de perforacién y explotacién minera 180, que som equivalentes a partes cqq



10

15

20

25

30

-10

ponentes de la berramienta de perfofacién y explotacién 10 de la primera -
modalidad, se indican con los mismos nimeros de referencia seguidos de la |
lotra "a".
Los componentes de la herramienta 180 son los mismos que en lﬂ
primera modalidad, excepto en lo que se refiere a los fluidos ¥ el equipo
de bombeo utilizado y a la seccidn de herramienta'iz'a. Se dirige aire a
gran presidn en sentido descendente a través del conducte exterior 18a pa-
ra que fluya al interior del conducto de retorne del lodo 22a a través de
orificios 184 préximos al fonde del éonductorde retorno de lodo 22a. Las -
burbnjas de aire que penetran en el lodo reducen la gravedad especifiédlée
lodo y elevan el lodo basta la superficie de una forma conocida. La vér;ult
58a se sitfia en el conducto de flufdo de elaboracidén 20a para dirigir un -
1{quido, preferiblemente agua, a través é la tobera de explotacidn miﬁef&
28a cuando Se sitfia segfn se indica, 4 al interior del trépano 16a cusnde |
gira 902 g izquierdas. |
La vdlvula 58a puede entrar en accién por medio de um conjunto
de pistén y cilindro 186, similar al ilustrado en las figuras 6 y 7, pere
montado en el otro lado del eje de rotacidn del nficleo de la vdlvula 62a
(suponiendo que la presién de explotacién miners sea mayor que la presidn
de perforacién puesto que la direccién de rotacién de los ndcleos 62 y éza
son opuestas enire si. El extremo receptor de flufde del conjunto de pistd|n
y cilindro, que controlas el funcionamiento de la vilvula 58a, se buede co-
hectar al conducto de fluido de elaboracién 20a en 188, al conducto.18a, 8

a un conducto de control separado similar al conducto de control 100 (figu;

ra 2). La vdlvula 58a se puede controlar desde la superficie para desplazar

el niicleo 902 entre su modo de explotacidn minera ilustrado y su modo de —

perforacién. Las vdlvulas V1 y V2 6 las bombas P1 y P2, cuya bomba P2 es
compresor de aire en esta modalidad, se pueden controlar también independipn

temente para cembiar la presién y la capacidad del liguido de explotacidn

minera ¥y para cambiar también el caudal de lodo a la superficie. Como en -
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la primera modalidad del invento, la presién de la cavidad & el nivel del
lodo se pueden controlar independientemente desde la superficia.

La tercera modalidad del invento ilustra wma herraumienta de
perforacidn y explotacién minera 190 (figura 9) que es prdcticamente igual
que la segunda modalidad del invento, excepto que un dispositivo elevador
neundtico & bomba 192 recibe su afre durante la esplotacidén minera del con
ducto de fluido de elaboracién 20b y la vdlvula 58b. Purante la perforacién
el nécleo de la vdlvula 62b se desplaza 902 a izquierdas por medios de -
control del tipo descrito en las figuras 6 y 7 para dirigir el fluide (ai+
Te & agua) en Sentido descendente a través de la vdlvula 58b y al interior
del trépanc 16b. El extremo receptor de presidn del conjunto de pistiu ¥
cilindro 193 que controla rotscicn del nficleo 62b se puede conectar al .-
flufdo en el conducto del fluido de elaboracién 20b en 194, el flufdo en +
el confucto 18b por un conducto de ramificaciénm (no ilustrado), & se puede
conectar a wa conduccion de control independiente similar a la conduccié
100 (figura 2) como en las otras modalidades. Con el ccnjunto de pistén y
cilindro 198 sitéado segin se ilustra en la figura 3, supondremos que la
presidn de perforacisn @8 mayor (por ejemplo 24,60 kg/an2 relativos) que
la presidn de elevacidn neumdtica (por ejemplo de aproximadamente 5,62 kg/
aa® relativos).

Un deflector inclinado 198 se comunica con la tobera de explo-
tacidn minera 28b y tiene aberturas con cierre hermético 2 las paredes ex-
teriores del conducto de retorno fe lodo 22b y al conducto de fluido de -
elaboracién 20b, dirigiendo por lo tanto todo el liquido de explotacién -
minera (preferiblemente ngua) a través de la tobera fe explotacion minera
28L bajo control de la bomba P2 (figura 1) y/o la vdlvula i?. Tn anille -
distribuidor de flufdo en forma de U 196 proporciona una cémara de distrit
bucion de fluide alrededor del conducto de retorno de lodo 22b que se co~

munica con una lumbrera 198 en 1a caja 60b de la valvula 58be De este mode

cuando ¢l nficleo de la vélvula 62b se sitda segin se indica en la figura 9
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el flufdo por ejemplo afre, se airige desde una bomba de fluido, que sus-
tituye a la bomba P1 (figura 1) a través de la vlvula V1, el conducto 20p
(figura 9), la v{lvula 58b, el anillo de distribucién 196 y las lumbreras
199 en el conducto 22b para.elevar el lodo hasta la superficie a través -
del conducto de_retorno de lodo 22b. Turante la explotacién minera, una =
pequefia cantidad de afre se dirige al interior del trépano a través de una
pequefia lumbrera 64b en la vdlvula 58b para liberarse en el exterior de -
la herramienta, evitando por lo tanto que se sedimente detritos em el fon

do de la perforacién que podrian de otro modo bloguear la herramienta y -

el nficleo de la valvula 02b se desplaza 902 a derechas (figura 9) ¥ fluye

agua 6 aire al interior del trépano 16b para arrastrar los detritos kasta
1a superficie. Si se utiliza agua durante lg perforacién, se utilizg~ﬁ;9
bomba separada (no ilustrada) para dirigir el agma al interior del ;;iéig
to del fluido de elaboracién 20b durante lg perforacién.

‘ La figura 10 ilustra una parte de una cuarta modalidad dé'hég
ramienta de perforacién y explotacidn minera 200 del presente invenﬁo"chya
herramienta es muy similar a la tercera modalidad del invento excepﬁ&‘que '

LR I}
~ .

se utiliza un tipo diferente de vélvula 202. Por comsiguiente, las partes

de la herramienta 200 que son equivalentes a las partes de otras modalida
des ge indiéan con los mismos nimeros de referencia seguides de la letra
"e"s

La herramienta de perforacién y explotacién minera 200 compren
de un conducto exterior 18c, un conducto de fluido de elaboracién 20¢c y up
conducto de retorno de lodo 22c. La tobera de explotacion minera 28¢ recit
be su liquido del conducto exterior 18¢ que se cierra hemméticeamente de ~
los otros conductos por un deflector inclinrado 195c.

En la forma presente del invento, Se dirige agua al interior

del conducto de flufdo de elaboracién 20c durante la perforacidn y se di-

rige al interior del conducto 20c durante la explotacion minera.
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La vélvala 202 comprende una caja 204 que tiene lumbreras 2086}
208 y 210 que se comectan con el conducto 20c, el trépano (no ilustrado)
por el conducto 212 , ¥ el dispositivo elevador neumdtico ¢ bomba 192¢ -
por un conducto 214, respectivamente. Una bola 218 tjue flotq en el agua,
pero que es mas pesa’a que el afre, se sitda dentro de la caja 204. Pe -
este modo, durante la explotacidn minera, cuando se dirige aire al inberior
de la vélvula 202, la bola 216 cae y cierra la lumbrers 208 al trépanc. -
Durante la perforaciém, cuando se dirige agua al interior de la vélvula -
202, 1a vélvgla flota y por lo tanto cierra la lumbrera 210 que se dirige
al interior de la bomba de afre 192 c.

Si se desea, la conduccién de control 100 (figura 2) (& oiros
conductos no ilustrados) se puede utilizar para detectar el nivel S pro-
sién en la cavidad 32 (figura 1), 6 se puede utilizar pare afiadir mis agua
de dilucién al lodo que podrfa ser necesaria cuando se utilizan las hextg
mientas de perforacién y explotacidn minera que utilizen tispositivos elek
vadoree neumaticos para elevar el lodo hasta la superficie,

Por la descripcidn anterior resultard evidente gue la herra-
mienta de perforacidén y explotacidén minera del presente invento comprons
de un sistema de tres conductos Gnés conductos aidicionales semsores ¢ de
control si se desea) sitdandose los conductos dentro de un conducto exterior
¥ preferiblemente excéntricos entre si. Una vdlvula que se controla desde
la superficie se utiliza para Airigir suficiente agua (4 afre) al interior
del trépano para elevar los detritos hasta la superficie durante la perfo
racidn. La presién y la capacidad del fluide elevador del lodo que puede
ser un liquido, por ejemplo agua § un gas por ejemplo aire, v la presién
¥ la capacidad del liquido de explotacidn minera, se pueden controlar in-

dependientenente en la superficie para variar la presidn de explotacién -

del mineral,

Afn cuando se ha descrito e ilustrado en la presente iemoria
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el modo mejor contemplado para poner en préctica el invento, es evidente
que se pueden rea;izar modificaciones y variaciones sin desviarse de lo qu
se considera la materia objeto de la invencidn.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi.como -
la manera de realizarlo em la practica, debe hacerse constar que lgs dispg
siciones anteriormente descritas son susceptibles de modificaciones de de<

talle en cuanto no alteren su principio fundamental,
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RETVINNICACION:S

1.~ Procedimiento y aparato de perforacién y explotacién mine
ra subterrinea pars perforar primero um pozo de Sondeo desde las superfi-
cies hasta el interior de un estrato de mineral subterraneo con una herra+
mienta de perforacién y explotacidn de secciones miltiples que couprende
una sarta de herramientas con trépano en su extremo inferior, extrayendo
ol mineral del estrato con la herrramienta, procedimiento caracterizado =
porque comprende las fases de, hacer girar y descender progresivamente la
sarta de herramientas para perforar el pozo desde la superficie hasta &1
estrato de mineral; ensamblar la herramienta seccidn por seccidn segin -
avanza la perforacidn y hasta que el extremo interior de la lherramieaiu =
penetra en el estrato que se desea explotar; dirigir unm fluido a uma pri-
mera presidn y capacidad en sentido descendente a lo largo de un primsr -
trayecto hasta el interior del pozo que se perfora durante la perforacidn
para elevar los detritos hasta la superficie; dirigir otro fluido en sen-
tido descendente a lo.largo de un segundo trayecto aislado del primer_traw
yecto durante la explotacidn minera; dirigir un liquido de elaboracién o
lo largo de los trayectos durante la explotacién minera & una Segunda pre+
sidn 7 capacidad y desviarlo de su trayecto descendente en un chorro de
1{quido que se proyecta transversal a la herramienta contra el mineral pa+
ra formar wn lodo de mineral y liquido, y liberar un fluido a wa tercera
presidn y capacidad durante la explotacién minera desde un punto adyacen—t
te al fondo dol otro de dichos trayectos en el lodo en un trayecto de re—
torno del lodo aislado de los obtros dos trayectos para elevar el lodo has-
ta la superficie. ‘
2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado poj
que comprende ademas las fases de mover el chorro de 1iquido a través de

un trayecto arqueado transversal a la herramienta.

3y~ Procedimiento segln la reivindicacién 1, caracterizade por

que comprende adicionalmente las fases de variar de una forma independien
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1ficie del lodo en los estratos de mineral que se explotan.

25~

te la presién y capacidad del chorro de liguido durante la explotacién mi-!
‘nera para compensar las diferencias en la dureza del mineral que se reduce
a lodo y para coupensar la distancia variable entre la herramienta y el mi
neral que se reduce a lodo.

4.~ Procedimiento seghn la reivindicacidn 1, cara§terizado pég
que comprende ademas la fase de subir y bajar la herramienta durante la oy
plotacién minera. |

' 5.~ Procedimiento segfn la reivindicacidn 1, caracterizado pox
que el fluido liberado en ol trayecto de retorno del lodo es un liquido g L
se dirige en sentido ascendente ei el trayecto de retorno del lodo a tra&ZLv
de una bomba eductora pare arrastrar ¥ elevar el lodo hasta la superfiéie.

Be= Procedimiento segin la reivindicacién 3, caracterizadb'pq;

que el flufdo liberado en ol tfayecto de retorno del lodo es un liqﬁidc
que Se dirige en sentido ascendente en el trayecto de retormo del loﬁo;a -
través de una bomba eductora para arrastrar y elevar el lodo hasta la Su~
perficie.

T.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado-por
que el fluido liberado en el trayecto de retorno del lodo es un gas, por =
ejemplo aire, y porque el gas Se dirige al interior del trayecto de retor-
no del lodo para arrastrar 7 elevar el lodo hasta la superficie.

8.~ Procedimiento segin la reivindicacién 3, caracterizado pox
que el fluido liberado en el trayecto de retorno del lodo es un gas, por -
ejemplo afre, y porque el gas Se dirige em el trayecto de retorno del l&do
para arrastrar y elevar el lodo hasta la superficie.

9.~ Procedimicento segfn la reivindicacidn 1, caracterizado por
que comprende ademas la parte de contrélar independientenente la presién y
capacidad del liquido y/o la presién y capacidad del fluido dwrante la ex=

plotacidn minera para mantener el chorro de liquido por encima de la super

10.= Procedimiento segfn la reivindicacion 8, caracterizado =
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porque comprende ademas la fase de controlar independientemente la pre-
sidn y la capacidad del liquido y la presién y la capacidad del flufdo du
rante la explotacidn minera con el fin de mantener una presién predetermil
pada en la cavidad.

11.= Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado -
porque comprende ademds la fase de controlar independientemente la pre-
sion y la capacidad de lfquido y la presién y la capacidad del fluido du=
rante la explotacién minera para mantener el chorre de liquido por debajo
de la superficie de lodo en el estrato de wineral que se explota.

12.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 3, caracterizade
porque comprende la fase de controlar independientemente la presion y la

capacidad del liquido y la presién y la capacidad del fluido durante la

explotacién minera para mantener ol chorro de liquido por debajo de la su;
perficie del lodo en el estrato de mineral gque se explota.

13.~ Procedimiento segin la reivindicacién 9,'caracterizado - -
porque el flufdo es wn liquido. )

14.- Procedimiento segin la reivindicacidn 9, caractericado
porque el fluido es un gas.

15.~ Aparato para la aplicacién del procedimiento segiu las
reivindicaciones 1 a 14 del tipo que reduce el mineral a lodo y elevar el
lodo h;sta la superficie, caracterizado porgue se constituye de medios qu
definen un conducto exterior de secciones miltiples que tiene una abertura
de gdmisidn de lodo adyacente a su extremo inferior; un trépano sujeto al
extremo inferior del conducto exterior; un conducto de retorno de lodo de
secciones miltiples dentro del conducto exterior y que tieme su extremo
inferior en commicacidn con la abertura de admisidn del lodo; medios de
bombeo del lodo para bombear el lodo desde la abertura de admisién hasta 3
la superficie a través del oconducto de retorno del lodo; un conducto de

fluido de elaboracién de secciones miltiples dentro del conducto exterior!

para dirigir un flufdo de elaboracidn en sentido descendente hacia el ex-
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tremo inferior del mismoj medios para sostener y hacer girar»los conducto%
durantela perforacién y la explotacidén minéraj medios para dirigir de ma

forma selectiva fluidos al interior de los condﬁctos’y para'sacarlos de
los mismos ¥ para dejar estancos los trayectos de flufdo en cada conducto
entre si; una tobera de explotacién minera que tiene su extremo exterior g
sujeto a una lumbrera en el conducto y que tiene su extremo interior en qu
municacién con uno de los trayectos, comprediendo uno de los coqductos unJ 4
parte que Se comunica con el trépano, y medios dé control pars controlar
de una forma selectiva el flujo de fluido a través del primer conducto al
interior del trépano durante la perforacidn para descargar wm flnido;da--
elaboracién en un lodo de liquido y de mineral durante la explotacié;.ﬁi;
neral. .

16.~ Aparato segin la reivindicacién 15, caracterizado p&rqge

el dispositive de c&ntrol comprende un dispositive de valvula, ¥ mad;as~~
de accionamiento para desplazar de una forma selectiva el dispositive de
valvula y dirigir la mayor parte del flufdo del primer conducte al inte~
rior del trépsno durante la perforacidn y al interior del dispositivo'de
bombéo durante la explotacidn minera para elevar el lodo hasta la superfi-
ciae

17.- Aparato segin la feivindicacién 16, caracterizado porque
elrdispositivb de bombeo es una bomba eieVudora de lodo que funciona por
fluido.

18.- Aparato segin la reivindicacién 17, caracterizado porque
el fluido dirigido a través de la bomba elevadora y al interior del con-
ducto de retorno del lodo Aurante la explotacidn minera es aire.

19.- Aparato segin la reivindicacién 17, caracterizade porgue
la bomba clevadora de flufdo es wna bomba eductora y porgque ol fluide di~
rigido a través de la bomba eductora gl interior del conducto de retorn§

de lodo durante la explotacidn minera es agua.

20.~ Aparato segfn la reivindicacidn 16, caracterizado porque
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los medios para desplazar de una forma selectiva al dispositive de valvulg
responden a los cambios de presidén del flufdo en el primer conducto.

21.- Aparato segin la reivindicacién 18, caracterizado porque
los medios empleados para desplazar de una forma selectiva el dispositive
de vilvula responden a los cambios de presidn de los flufdos en uno de los

otros conductos.

22,~ Aparato segin la reivindicacién 16, caracterizado porque
los medios para desplazar de una forma selectiva al dispositive de valvula
responde a los cambios en la densidad de los fluidos en el primer conducto

23.~ Aparato segin la reivindicacién 15, caracterizado porgue
el dispositivo de control comprende mandos en la superficie para varigr la
presién y la capacidad del flufdo en el conducto de fluido de elaboracidm
y en el conducto exterior para regular el régimen de explotacidn mincra.

24,- Aparato seogin la reivindicacidn 16, caracterizado pergue
el primer conducto es el conducto exterior; porque el dispositive de boam-
beo comprende una tobera eductora en comunicacidn con el comducto exterior
a través del dispositivo de vdlwvula, entrando en accidn el dispositive de
valvula para dirigir flujo de flufdo desde el conducto exterior, a través
de la tobera eductora y a través del conducto de lodo hasta la supercicie
durante la explotacidn minera.

25.~ Aparato segin la reivindicacidn 15, caracterizado porque

el extremo de admisiGn de 1a tobera de explotacifn minera se conecta al —

conducto de flufdo de elaboracién y porque el fluido en el conducto de flul

do de elaboracién durante la explotacién minera es agua.

264~ Aparatb'segﬁn la reivindicacidén 17, caracterizado porque
comprende ademas medios que definen una pluralidad de aberturas en el -
conducto de retorno del lodo cerca de su exiremo inferior, y medios para -
dirigir afre a presidn elevada desde uno de los otros conductos a través

de la abertura paré proporcionar wna bomba de afre y elevar el lodo hesta

la superficie durante la explotacidn minera.



10

15

20

25

30

' rior ¥ alojada con holgura alrededor del otro conducto dentro del conducto

«20w

7.~ Aparato segin la reivindicacién 15, caracterizado porgue
el primer conducto es el conducto de flufdo de elaboracidn; porque el fluf
do en el conducto de fluido de elaboracién durante la explotacién minera

es mn liguido; y porgue el extremo de admision de la tobera de explotacidp -

minera se conecta al conducto de fluido de elaboracion durante la explota
¢idn minera pars hacer que el liquido que fluye en el condncto de flufdo
de elaboracidn se dirija saliendo de la tobera de explotacidn minera para
reducir el mineral a lodo.

28.~ Aparato segin la reivindicacién 15, caracterizado porque

el primer conducto es el conducto de fluido de elaboracidéni porque el flq

L ad 3

do en 8l conducto de flufdo de elaboracidn es aire comprimido durante la
perforacién y durante la explotacién minera; comunicdndose el extremo de
admisién de la tobera de explotacién minera com el conducto exterior-para-
dirigir un liquido a través del mismo durante la explotacidn minera. - - |

29.~ Aparato segin la reivindicacidn 15, caracterizado porgue
el conducto de retorno de lodo y ei conducto de fluide de elabofaciéx; se
sitdan excéntricamente dentrorde; conducto exterior y porgue comprende -
adicionalmente un dispositivo de montaje de los conductos pafa mantener
los conductos de retorno del lodo ¥ de flufdo de elaboracidn prdcticamer-
te paralelos al conducto exteriors.

A 30.~ Aparato segin la reivindicacion 29, cnracterizado.porque
las seccione;s del conducto exterior se montan a rosca entre si, y porque
las secciones del conducto de retorno del lodo y el conducto de fluido de
elaboracion se conectan entre si por conexiones de enchufe.

31.— Aparato segin la reivindicacién 29, caracterizado porque
el dispositivo de montaje de los conductos comprende una estrelly sujeta

rigidamente a un extremo de uno de los conductos dentro del conducto exte

exterior, comprendiendo la estrella mna corona circular alojada de una for

ma rotatoria dentro de la seccidn correspondiente del conducto exterior;
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medios para sostener de una forma soltable la estrella evitando el despls
zamiento axial con relacién a la seccidén correspondiente del conducto ex
terior; un soporte sujeto rigidamente al otro extremo de uno de los con-
ductos dentro del conducto exterior y que aloja con holgura el otro con-
ducto dentro del conducto exterior; medios de unidn a tope comprendidos

en el soporte alojados de una forma rotatoria y centrados dentro del cop

ducto exterior, y medios para evitar el movimiento axial relativo entre e}

conducto de retorno del lodo y el conducto de fluido de elaboracidn.

32.~ Aparato segfn la reivindicacidn 15, caracterizado porquL

comprende ademas medios para variar de una forma independiente la presidn
de los flufdos de daboracién que se dirigen en sentido descendente al in-
terior del conducto exterior y al interior del conducto de fluido de ela-
boracion desde la superficie

33.~ Procedimiento y aparato de perforacién y explotacidc mi-
nera subterrdnea; tal y como queda sustancialmente descrito en la present
Memor{a e ilusirado en los dibujos adjuntos.

Esta Memorf{a consta de 30 hojas escritas a maquina por una Jod

1& carfle

Madrid, 15 SET, a1

RC-CORPORATION,

P pr Firmado: J, Suarez
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