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MEMORIA DESCRIPTIVA
Le presente invencidn se refiere a una mdquina herra
mienta con un husillp impulsor eccionado por un motor =—-

eléctrico, y un disppsitivo pera el cambio de herrsmien-

_tas que puede llevar porte-itiles en una posicidn alines

da en relecidn al hupillo impulsor, llevendo los extre=-
mos de los portawﬁtiles'dirigidos los uno§ hacia los otros,
y del husillo impulsor, piezas de escoplemiento y habién-
dose previsto parz el acoplamiento elementos de desplazs
miento, En una médquipa-herramiente yaAcdnocida, y confor

mada como teladredora revdlver, de funcionamiento automg

- tico, de este tipo, constan los porta-itiles de husillo

de taladrar que lleva un husillo de trzbajo y su propio

engranaje. EL husillo impulsor es accionado por un motor
de corriente trifdsice, estando acoplado directemente con
el 6orrespondiente husillo de teledrar. EL nimero de re-
voluciones de herrsmienta se fija en cada ceso individual
por ls multiplicacidn del engranaje en el husillo de ta-
ladrar. Pcre una geme grende del nimero de revoluciones

se precisa por consiguiente de mﬁchos husillos de tela-—
drar con engrsnajes de las correspondientes multiplica-—-
ciones., En ceso de elevadas multiplicaciones, ios engra-
najes son costosos, resultande problemas con el temsfio -
de construccidn 7 la trensfersncia del par de giro. Pers

determiner el avance, segin longitud y velocidad, se han
previsto paras cada husillo de talaedrer zdecu=dos elemen-
tos de seﬂalizac;én ajustados a la herramienta, en forma

de levas, topes firmes, interruptores finales, regulado-

‘res de cantidad, etc. Al efectuar un cembio de herramien
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te, debe reemplazarse por regle genersl todo el husillo

de taeladrar por otro nuevo, para que se le proporcione la
herramienta por el consiguiente engrenaje, el numero co-
rrecto de revoluciones, y mediente el correspondiente ne
dio de regulacidn, el avance correcto. Como consecuencia
del acoplamiento del husillo impulsor y del husillo de -
taladrar se scciona la herramienta con el numero necesa-
rio de revoluciones, efectudndose el svance por medio de
acoplamiento medisnte elementos de desplazamiento. De eg
ta forma, el acoplamiento debe SOportaf una considerable ,
presidn de avance axial. Los husillos de tasladrer se —-
transportan por medio de un engrsnaje de posicionamiento

mecénico, encontréndose en una cruz de Malte accionsda -

por un motor especisl. Sélo se puede efectuer una conexidn

continua gradusl, El posicionemiento es dificil; el accio
naemiento costoso, la proporcidén del nimero de revolucio-
nes=-gapacidad esvlimitada, los tiempos secundarios son =
grandes, la forma de ooncepcién es pesada y como conse-=-
cuencia de los engranajes y motores necesarios muy costo
sos, Yon objeto de eviter todas estaes desventajas la pre
gente invencidn tiene por objeto creer une méquine-herrz
miente que esté, desde el punto de viste megénica, esenw-
cialmente simplificada y tenge tiempos secundarios mucho
més reducidos. S

Pare solucicnar este terea, la presente invencidn -
prevé la posibilided de conformar el motor eléctrico co-
mo motor de corriente continua con posicidn y velocidad
regulebles, y sometiendo dicho motor, en coordinecidén —-
con ol correspondiepte porta-itil y el evance de los por

ta-utiles, segin recorrido y velocided, & un mendo pro--
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- grameble. En une forme especislmente ventajoss, el motor

de cice S8 ha configurado comd servomotor con cempo mag-
nético permenente, A pesar de sus pequefias dimensiones y
reducido peso, tales motores tienen un par de giro muy -
elevado a nimeros reducidos de revoluciones, resultando

a ceausa de una elevads relgcién entre el per de giro y -~

el per de inercia, una elevadas scelerscidn y alte cepaci -

* ded de reaccidn, El servomotor, como motor de polos mil-

tiples, por regla general es accionado por medio de em--—
plificadores sintorizados. El motor de'corriente conti--
nue utilizado segin la presente invencidn, se ha disefla-
do, en lo referente & su tamefio, capacidad;transferencia
del per de giro y la gama reguleble del numero de revolu
ciones, pequefio, limiténdolo concienzudemente & 108 fiw-
nes de empleo, tal como se ha utilizado hasta shora por

ejeﬁplo, exclusivamente pera los :ccionamientos.de evan-
te, pero no para él aceionemiento principel en diches mé ‘
quines-herrsmienta. El motor escogido permite la regula-
cidn sin escalonemiento del nimero de revoluciones, es -
econdmico, y tiene curvas de cgpacidad que se ajustan al

virutaje. Especialmente tiene una alta constente de tiem

) 53 térmica de modo que existe una elévada'sobrecargabill

ded 8in wn celentamiento peligroso, Por consiguiente, se
gin otra ceracter{stica de la presente invendidn, el mo~
tor de corriente continus se ha disefizdo en 100% de ED,
para. aproximedamente la mitad de la capzcided méxima. El
psr de giro punta de impulsos méximos puede alcenzar 10
veces el par de giro nominall

Si le méquina-herramients se ha ejecutado como tala
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dradora revilver, se ha previsto segin la presente inven

“¢idn, la posibilidad de dotar los husillos de telsdrar -

por grupos con engranajes con multiplicaciones diferentes,
resultando en dichos casos especialmente ventajoso, si =

los husillos de taladrer forman dos grupos y la multipli

* cacidn en un grupo se eleva a 1 = 1:1 y en el otro grupo

a i = 4:1, Por la combinacidn de los engransjes de los =
husillos de taladrar se puede prescindir de un costoso =

engransje de conexién,‘de varias fases, transferiéndose

el par de giro directamente del motor por medio de correas

a2l husille impulsor, y por medlo del acoplamiento al hu-
sillo de taladrar y & la herramienta. No se‘pueden espe-
rar dafios a los engranajes, pero si a pesar de esto se ~
produjese, se pueden remediar ascto seguido sustituyendo

el husillo de‘taladrar. Al efectuvar el cambio de herra—-

| mientas, por regla gencral ya no es preciso sustituir to

do el husillo de taladrar sino unicemente la herramiente,

f de modo que puede conformarse con pocos husillos de tala

drar, especialmente se puede prescindir también de nue--
vas regulaciones de topes fijos, levas, reguladores, eic.,
pera la fijacidn del avance segin la velocided y el recg
rrido, pudiendose reducir considersblemente los tiempos
de parade de la méquinsa. j

Es cierto que el motor de c.c. tiene, agreducidos -
nimeros de revoluciones, un reducido paer de giro. Sin em

bargo, segun la presente invencidn, se hace funcioner --

; tan s8dlo en un campo en el que es suficiente la transfe~

- rencia del par de giro, consiguiéndose el reducido nime-

ro de revoluciones de l& herramienta en los caipos infe-

riores por la correspondiente multiplicecidn del engrana




Je del husillo de taladrer. Con las multiplicaciones in-
dicadas de los engrenajes de los husillos de taledrer, y
una gema del nimero de revoluciones de por ejemplo 1 : 8
dgl motor regulabie de c.c.y Se pueden reguler todos los
5 = numeros de fevoluciones en la herramienta que sean prac—
ticamente necesarios, Sin embargo; en casos excepcionales,
pueden aumentarse tambign_i;méama de revoluciones en una
forma muy sencilla, ingorporsndo husillos de teladrar cu
, yos engranajes tengan multipliceciones nés reducides o
10, mayores. De esta forms Se pueden emplear miltiples herrg
mientas con distintes necesidedes del nimero de revolu-—-
clioneg en los mismos husillos de taladrar, permeneciendo
por regle general el husillo de tzladar en la regla'traqg
, portadora del depdsito durante el cembio de herramienta.
5. En una forme perticularmente ventejosa, el motor de
ce.c¢, acciona segﬁn la presente invencién, gperte del hu-~
sillo impulsor también el dispositive pera el cembio de
herraﬁientas, habiéndose prévisto para dichos efectos un

acoplamiento de conmutecidn. El motor de corriente conti

nua se hace cargo de la slinescidn del husillo impulsor

; y de posicionamiento del dispositivo pars el cambio de -

é herramientas,

k Como consecuencia de la eliminscidn de uns scciona-

‘ miento separado de depdsito resulta una considersble sim
25. | plicacién constructiva pudiéndose alinear més répidamen—
te los porta-fitiles y reduciéndose de este modo los tiem

pos secundarios poco productivos, EL ecoplamiento de con

! mutacidén se lleva & pzbo sutomdticemente - en el caso de
) la configuracién como centro de eleboracidn dentro de ==
30. los Ultimos 25 mm de la cadena del husillo -.




En la conformacidn segin la presente invencidn, el
dispositivo para el cambio de herramienta lleva como acu
mulador de herramientas una rueds transportadora de depé

sito que tiene, cerce de la periferfa, orificios de paso

5, para el peso del porta-itil o del husillo impulsor en ca
g0 de su desplazamiento axizl, estando conectade en este
" 6aso la rueda trensportadora del debésito por medio de -
un engrenaje, y motor de ¢.c., Un dispositivo de conexidn
" permite la conexidn continus de la rueda trensportadora
20, de depésito Unicemente en el caso en el que se encuentre
el husillo impulsor en la posicidn de partida,
Si la miquina-herremienta tiene la forma de un cen-
tro de elaboracicn, el acoplamiento de conmutacion, somm
gin la presente invencidn, puede conster de un eje de —
15, chaveta miltiple y une rueds de acoplamiento con las co-
rregpondientes ranuras, en la que va guiado el eje de —-
chaveta miltiple en una forma exielmente desplazable. La
| rueda de acoplemiento preferentemente tiene la forma de
una ruede dentada que engrana en una rueda denteda unida,
20. . en arrastre por giro, con el husillo impulsor. El eje de
chaveta miltiple se ha montado en arrestire por giro, peéro
exialmente desplazable, en une rueda motriz sxislmente -
fijada y unida con el motor de corriente continue por me

dio de un dispositivo., De este forma resulta una estruc-

25, tura muy compacta y sencilla, La ruede de scoplamiento y
las ruedas dentadas pueden slojarse en un blogue de car-

casa, que se puede desplazar axialmente por medio de uA
accionamiento de avance. El accionamiento de avence.consg
ta de una tuerca de husillo fijade en el bloque de cerce
30, se, y un husillo de avance de un servomotor de ¢.c. espe

cial., La ruede de zcoplamiento y la rueda dentaede ven f£i
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L jedes axialmente en el bloque de carcasz mientras que el

'“ﬁ husillo impulsor que pasa por la rueda dentada y el blo-
: que de carcaéa y va fijada axieslmente en el bloque de ==
‘i carcase, es desplazable hacia un tope fijo. Simplifican-
! g0 efn més la construccién, el eje de chavetes miltiples
lleve una rueds dentada que puede engranar, en funcidén -

de la posicidén del eje de chavetes miltiples, en una rue

de dentada conectada con la ruede trensportadorz del de-
pdsito. La rueda transportadora del depdsito lleve en un
lado frontel taladros de fijacidn en los que se introdu-

ce ol eje de chavetas miltiples con un extremo al avenzar

el husillo impulsor, Con objeto de orientar el husillo - -

se encuentra encima de la rueda propulsora un medidor de
posicidn y encima del eje de la rueda tremsportzdora del
depésito se ha previsto un medidor de poaicién pera la -

- - -posicidn de" dicha ryeda. Si le maquina-herramienta tiene
la forma de une faladradoré revélver, el scoplemiento de
conmutacidén podréd tener, segin la presente invencidn, un
cuerpc de acoplamiento unido con el husillo impulsor, y

que lleva dos partes del acoplamiento, pudiéndose unir -

una parte del aé0plamiento;en un ceso con la parte del -
‘acoplamiento del porta-util y la otre pzrte del escopla—-—
miento en el otro caso con una ruede de scoplemiento, =

por desplazamiento del husillo impulsor. En este ceso el
husillo impulsor tiene la forma de uh eje de chavetes ==
mﬁltiples que se hace paser por une rueds propulsora uni

da con el motor de c.c. es{ como le rueds de ecoplamien

, %0, que tengan lés correspondientes renuras., La ruede de
acoplamiento preferentemente tiene la forms de una rueda

dentada que engrane en une rueda dentada unids con ls rus
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de conexiones, el husillo impulsor se puede desplazar =-
exialmente junto con el cuerpo de ecoplamiento por medio
de elementos de fuerza. Dicho elemento de fuerza se encun
tra en el bloque de carcasa que a su vez se puede desple
zer axialmente por medio de un accionamiento de evance -
(servomotor de corriente continua)., En este caso, la rue
da transportedora del depésito se puede sujetar por me~—
dio de un perno fijador que se puede desplazar convenien
temente tazmbien mediante un elemento de fuerza, siendo -
embos elementos de fuerza la forms de elementos hidréuli
cos y pudiénsoe accionar conjuntemente,

El accionesmiento programable tiene la forma de un -
mando NC. Preferentemente se ut}liza un mando NC de 3 o
verios ejes, de tal forme que se emplea la numérica, --
eparte de pare el accionemiento de 1los motores de c.c. —
para el zccionamiento del husillo impulsor, dispositivo
para el cambio de herramienta ¥y avance, también pera el
eccionamiento del movimiento de la mesa que lleva la pie
za (eje X y eje Y), pudiéndose accionar de esta forma to
dos los movimientos importantes de la mesa y de avance =
es{ como la regulacidén del numero de revoluciones en la
herremiente y el cambio de herrsmientas por medio de un
portadatos, especialmente una banda perforada., De este -

modo se reemplazan los largos tiempo de preperacidn em =

-el taller por una progremacidn corta em la oficina téeni

Cl.

Se explicerén més detellsdamente l: invencidn basén
dose en el dibujo que represente en forme esquemética Yy
a modo de ejemplo una forma de ejecucidn, Se puede apre-

clar en:
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figura 1,

Figure 1, una vista de méquina<herramiente configu-
rada como tdladradora revolver, desde la perte delasntera.

Figura 2, una viste lateral de la méquine segin la

Figura 3, una geceidn a través de una perte del ca-
bezal de la méquina en la zone del husillo de teladrer -
que se encuentre en posicién de trebajo, en una primers
forma de ejecucidn. -

Figura 4, una secoidn idéntice a la de la figura 3
en la zona del sccionamiento de avence, zsimismo en uns

primers forme de ejecucidn.

Figurs 5, una seccidn parcisl en la zona de la rueda ;j:

trensportedora del depdsito en la pfime;a forma de ejecy
cidn. ' .

- Pigure 6 une seccidn & trevés de una parfe del cebg
zel de una méquina-herremienta configurada como ceniro -
de elaboracidn en la posicidn el efectusrse el cembio —-
del porta-util.

Figure 7, la correspondiente seccicn e la figurs 6
durante la operacidn de elaboracidn.

~PFigura 8, una seccidn a través de une perte de cabe

.- zal en uns méquina herremienta configurads también como

taladradora revolver durante le operscidn de elesborecidn,
en una segunda forma de ejecucidn,

Ls méquina-herramiente representeda en las figuras
ly 2, en forma de una telsdredors revdlver, tiene en la
forme habitusl, un bastidor 1 éobre el que se puede des—
plézar'una mesa 2‘en la direccibn X e Y, y so%re la que

sujeta la pieza, no representada detalladesmente,
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Desde el bastidor 1 se extiende un soporte 3 hacia
erriba, en el que se puede desplazar y sujetar un cabee=.
zal 4 con regulacidn de su eltura. El cabezal 4 lleva =~
une rueda transportedora de deposito 5 (tambor de cone--
xién), en la qué se encuentran como porta-utiles, por —-
ejemplo, 12 husillos de taladrar 6. fon objeto de establg
cer la posicién de lg mese 2 en el eje X e Y, se use una

numérica que acciona témbién le velocidad de avence en =~

. embos ejes., Un motor 7, como motor de C.C., esegura le -

regulacién en la direceidn Y, y wn motor 8, que también

es un motor regulable de c.c., desplaza la mess 2 en la

direccidn X. Ambos mptores 7 y 8 tienen un mendo NC atie

lizéndose por ejemplp un tacogenerador y un avisador giem

ratorioy o . |

En le forma de pjecucidn segin las figures 3 a 5 se
exfienden en el cebezal 4, vertical y parslelamente en-
tre si, un husillo de evance 9 formado como husillo de -
rodjllos esféricos, una barre gufa 10, un husillo impul-
sor 11, los husillos de taladrer 6 que se encuentran ed

1a rueda transportadora del depdsito 5 as{ como una pieza

| de soporte 13 que tiene la rme de un tubo y va alojada

en un soporte de carcesa 14 y estd etornillsda frontal—-
mente en la rueds transportadora de depdsito 5. El husi-
llo de avence 9 va unido con el eje 15 del sérvomotor de
c.ce 17, Sobre el husillo de evence 9 se encuentre une -
tuerce 18 dispueste en un elemento de desplezamiento 17
conformada como blogne de cercesa 12, Una brezo scliente
19 del elemento ée desplezamiento 17 eatece en el husillo

de talasdrar 6 que se scopla desde el lado, Pera la fija-



“cidn de le posicidn del husillo de telzdrer 6 en el eje
Z tembién se hs utilizado la numérica que sccione esi —
"mismo la velocidad de evance.
El husillo impulsor 1l esté alojedo en forme axiel-
5. . mente desplazsble y va unido, en esrrastre por giro, con
une ruede propulsora 20 que-esté congcteda, mediznte un
medio iﬁpulsor 21 como por ejemplo correa dentada, ete.,

con un disco impulsor eccionado por un motor principal -

de sccionamiento 22, y que conste de un motor regulable
.10. . de ceCe ¥ lleve un mendo NC, Cade husillo de teledrer 6
" tiene su propio engrenaje 23, pero las multiplicaciones
 son igueles por grupos. Si van slojados en la rueda treng ”"{

portadore de depdsito 5, por ejemplo, doce husillos de -

taladrer 6, cinco lleven preferentemente un engrsnaje con
15, une multiplicscidn de i= 411, y siete, un engrenaje con -
une multiplicecidn i= 111:; El primer bloque se emples -~
para herramiéntas"que hayen de circuler durente la elabo
Aracién de una piezs a un numero reducido -de revoluciones, i}
exigiéndose e peser de esto un elevedo per de giro, mien

20. ~ tras que el grupo con la multiplicecién directs se utili

ze. pare herremientas con nimeros més elevedos de revolu-

ciones. De esta forme se puede poner & disposicidn en to

do mcmento el par de giro neceserio, en le herrsmiente,

aunque el motor 22, como motor de ¢.c., fecilite & reduci
25, " dos numeros de revolucicnes ten s0lo un per de giro més

reducido: & peser del reducido numero de revoluciones en

le. herramiente, funcions en una gama de numero de revolu

ciones en la que se asegura una trensferenciz correspordiente

.

: mente eleveda del par de giro, |

1

o rren o mtr o, - b A memiee s rm < e & L) . - . - -
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En los ledos fronteles dirigidos los unos hacia los
otros, el husillo impulsor 1l lleva une parte de scopla-
miento 24 en forms de une campene de scoplamiento 25, -~

rientras que los husillos de teledrer 6 tienen en el ex-

 tremo de un mufion deejes 26 como poste de acoplemiento =

27 une pieza cénice 28, Un elemento ~de fuerza 29 dispues
to en el elemento de desplezamiento 17, yor ejemplo, un

cilindro hidrdulico, asegura dursnte el zcoplemiento o

- -de acoplemiento del husillo impulsor con el mufidn de eje

26 el desplazamiento axial del husillo impulsor 1l de tal
forma que al acoplarlo se asiente la campena de scopla—
miento 25 sobre la pieza cdnica 28, srrastréndose el mu~
fidn de eje 26 por errestre por friccidn. En este estedo

ecoplado se éeSplaza el husillo impulsor 11 durznte el

mov;miento de avence del husillo de taladrer 6. Con obje
to de éirer gradvalmente la rueda trensportadors de depé
sito 5 se ha prefieto en este ¢ceso en aquelle ura cruz -

de Malte =zccionadapor un impulsor 30 y un motor 31 y una

_ cadena 32 o dispositivo similer. Si uno de los husillo de
| taledrer 6, exialmente desplezebles en la rueda trenspor

. tedore de depdsito 5, pero que no se puede girar, esta =

elineedo con el husillo impulsor 11,°se esegurs esta po-
sicidn de le rueds trensportadore del depdsito 5 por me-
dio de un blogueo que aqui no se ha representado detalla
damente.

La elabor cidn de una pieza se sccions mediente un
programa, Desde un portadatos, por ejemplo, una cinta —
perforeda, parten les informaciones neceserias: se des-—-
plaeza le mesa 2 por medio de los motores 7 y 8 con velo=

cided y recorrido eccionzdos a le posicidn correcta, el




: csbezal 4 se encuentra en su alturs posicionzdas, el co--
rrespondiente husgillo de taledrer 6 se lleve por medio -
i del motor 31 y la rueds tranSportadorg de depdsito 5 a -
le posicidn de trebajo en le que su eje 33 esté elineedo
5.- 7 K con‘él husgillo impulsor 1ll, circulendo én este caso el =
motor principal de eccionamiento 22‘803 el gﬁmero de re-
voluciones previemente -progrsmedo con objeto de prOpo;cig
ner el numero correcto de revoluciones & la herremienta
¥ que no se hé representado detzllademente y que se ha - -
10, introducido en el husillo de talesdrer é. Pres el scopla~
miento del husillo impulsor 11 con el mufion de eje 26 me
diente el elemento de fuerza 29, el servomotor 16 despla
ze, con velocidad y recorrido abcionéqéa, mediznte lg ——
tuerce 18 y el husillo 9, el husillo de talsdrar 6 de tal
15. forga que la herramients lleve a cebo el avance deseado.
Al eféctuar un cembio de herramientaes, el husillo de .:'
teladrer 6 permanéceré por regla general en le ruede ta-
ladredora de depdsito 5, y eperte del cambic de la herr_a_{
" ‘mienta, debe confeccionarse unicemente en le oficina téc
20, nica el correspondiente portadatos que determine nuevamen
te el recorrido de avence, la velocided de evence y el -
nimero de revoluciones, |
También en'el ceso de la configurscidén de le miqui-
na-herramienta como centro de elaborecién, ségﬁn les fi-
25, gufas 6 y T, se puede desplszar y sujetar en el bestidor
| 1 un csbezal 4 en le direccidn indicada por la flecha do
ble 34. En el cebezal 4 se ha incorporado & su vez el mo
for principel de sccionamiento 22, el husillo impulsor 11,

| ¥ un eje de chavetas miltiples 35, un eccionemiento de -

'30. avence 36 y un dispositivo pera el cembio de herramientas
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37 con la ruede trensportadora de depdsito 5 como elemen
to integrante esencial,

El motor principal de sccionariento 22 se hs confor
mado como servomotor de c.c. 38, con una cspecided méxi-
ma de por ejemplo 7,5 & 11 KW, Tales motores de polos --
miltiples con cempo magnético permaﬁfntq, tienen & trevés

de una geme extraordinariemente del nimero de revolucio-

nes, un par de giroa casi constante, elevéndose les cons

tantes térmices de tiempo & més de 100 minutos. El indu-
cido equipado con un diodo pessdo puede ébsorber el cslor ;;
que se origine cuando durante un tiempo prolongalo se —

trensfiere pares de giro punta, mucho mis elevados que -

el par de giro nominsl. Por lo tanto debe disefiarse el =

motor ten sélo pere eproximedamente le mitad de la poten

6ia méxima como potencia nominal., Hzsta shora, unicemente
ge he utilizado como motor de accionemiento de avence, =

El nimero de revoluciones mé#imo glcenzable oscile elre-

dedor de 3000 r.p.m. Como consecuencis de la grsn gems -

del nimero de revoluciones, se puede conforme pars el hu

s8lllo impulsor 1l como engrenaje de dos fases., El servo-

motor de c.c. 38 acciona mediente un medio impulsor 21 -

conformado como correa dentede, la corres propulsora 20

y ve slojada en el cebezal 4 en forme exialmente no des-

plazeble. En la rueda propulsora 20 va dispuesto, en for

ma exialmente desplaéable el eje de chavetas miltiples 35

que pesa & través del blogue de cercass 12 y une rueda =

de acoplamiento 39 alojade allf{ en forme sxieslmente no -

desplazeble, continuando en un cesquillo ¢ en el cebezal
4 y llevendo una rueds dentada 41 como pificn impulsor —

del depdsito. Tanto la rueda propulgadora 20 como la rue
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- da de ecoplemiento 39 que tiene le forme de una ruede den

. tade 42, van dotzdes con ranurss pare el eje de chavetas

miltiples 35, faltando sin embergo les renurss o el per—
£il del ejé de chavetas miltiples en determinsdos secto-
res. De este forma, el eje de chavetas miltiples 35 y la
rueda de acoplamiento 39 cOnstituye;‘un scoplamiento de
conmutacidn 43.

En el bloque de cercese 12 va alojado edemés en for
ma giratoria el husillo impulsor 11, sobre el Que va sen
tada, en arrastre cogido ¥ en uns forma exislmente no ——

desplezable, una rueds dentada 44 que engrena en la rue

 da dentada 42. El husillo impulsor 1l sobresale con su =

extremo libre 45 del bloque de cercese 12 y puede despla

" marse junto con este = un tope fijo 46 previsto en el cg

bezal 4. El bloque de carcesa 12, con las ruedas dentades — ';

42 y 44 y el husillo impulsor ll, se pueden desplazar --
axialmente el accionamiento de svance 36. Este a su vez

consta del servomotor de c.c. 16 que impulsa con el husi
1lo de avancé 9 la tuerce de husillo de evance 18 que va
unide con,ei bloque de csreese 12, El husillo impulsor -
1l va lojado, por una parte en el blgque de cercase 12,

¥ por otra perte en un cesquillo cojinete 47 en el cebe-

zal 4 en forma giretoria, pudiéndose desplazar sxislmen-

. te Junto con el bloque de carcese 12. Lleva en su lsdo -

frontal libre une pieza de ecoplemiento 24 que consta de

‘un cono de centraje 48 y un elemento de retencion 49. El

- elemento de retencidn 49 tiene, en su extremo, une forma

f en T, giréndose hacia el interior por medio de un elemen

" 4o de desplezamiento 50 en forme de un Jjuego de resortes

de disco 51. Con el husillo impulsor 11 se puede ecoplar
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" porta-util 52 que lleva en un lado frontal, como pie~

za de acoplamiento 27, un cono corto 53 se sjusta al co-

' "no de centraje 48, incorpordéndose en le renura 54 el ex-

tremo en forma de T del elemento de retencidn 49 que sir
ve también pars la trensferencia del per de giro, Pers -

estos efectos, el elemento de retencidn 49'que 86 puede

* desplazer axialmente en el husillo impulsor 1l va unido

por medio de una chaveta 55 el‘arrastre por giro con el
husillo impulsor 11,
Los porta-titiles 52 ven incorporados en le rueda —

trensportadora de depésito 5 como elemento integrente —-

~ esencial del dispositivo 37 para el cembio de herramien=
" tas que lleva cerca de su periferia exterior 56, unos —-

orificios de paso 57, & trsvés de los que pueden hecerse

pasar los porta-tiles 52 y el husillo impulsor 1l en la
posiciSn de elaborecién..bc rueda transportadore de depd
sito 5 va alojada'con su eje 58 en el cebezal 4 en una -
forma sxialmente deéplazable. El eje 58 lleve una rueda
dentada 59 que ge puede’hacer engrengr en la rueda denta
de 41 del eje de chavetas miltiples 35. Encima del eje -
58 se encuentra un medidor de posicidn 60 pera le posicién
de depdsito. En un lado frontal de 12 rueds trensportado
re de depdsito 5 se han previsto unos taledros de fijacidn
61 en los que se puede introdueir el extiremo depositesdo
62 del eje de chavetas miltiples 35 en la posicidn ali-—
neads, _ '

El eje de chavetes miltipes 35 va dotado con wun co-
ller 63 que se puede apoyar én el disco o emrandela de to
pe 64, Entre su extremo del lzdo frontel y la rueds pro-

pulsora 20 se encuentre un resorte de conexidén 65, y en-
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" cima de la rueds propulsora 20 se ha previsto un medidor

de posicidn 66 para la orientacién del husillo impulsor
11, o

En la figura 6 se puede apreciar el centro de elabo
recidn en une posicidén en le que se pueda llevar a cebo
el cembio de herrsmientes, El husillo impulsor 1l se en-
cuentre en su posicidn -de pertida, es decir, el extremo
del elemento de retencidn 49 se zjuste al tope fijo 46,
el cierpo del husillo estd introducido totelmente en el
cébezal 4 de tel modo que se pueda girsr la ruede irense
portedora del depdsito 5. Unicamente el extremo en forms
de T del elemento de retencidn 49 gobreséle de tel forme
que el porta-Utiles 52, con su cono breve 53 haya salido
del cono de ceﬁtraje 48. El husillo impulsor 11 se encuen
tra en la "home position", o sea en uns posicidn de éngu
lo de giro, en la que la renura 54‘} el eiemento de re—
tencidn 49 estdn elineados de tel modo que durente el mo
vimiento gitatorio de le rueds trensportedora de depési-
to 5, el porta-utiles §z puede hscerse bejer por el ele-
mento de retencién 49. Pere elcenzar le posicidn de par-
tida, se ha hecho subir tofalmente hacie arriba el bloque
de carcasa 12 por medio del accionamiento de evance 36,
arrastrindose en este ceso también el eje de chavetas --
mﬁlt;ples 35, mediante el collar 63 e interrumpiéﬁdose -
por medio de une escotadura 67 en le ruedé de acoplamien
to 39 la unidn giratoria de tal modo que no se acciocne en
la posicidn de partida el husillo impulsor 1l. Por otra
parte, la rueda dentada 41 va engranada en la rueds den-
tada 59 y el extremo 62 del eje de‘chavetas maltiples 35

ha salido del taledro de fijecidn 61, Con el motor prin-
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cipal de aceionamiento 22 en funcionemiento, se hace gi-
rar la rueds transportadora de depdsito 5 mediante el me
dio de sceclonamiento 21,la rueda propulsora 20, el eje =
de chavetas miltiples 35 y el engrznaje 68, de tal forma
que se pueda c¢olocer nuevo porta-itiles 52 en forma ali-
needa debajo del husillo impulsor 11, En este caso, no ~
es preciso recurrir a una conexidn gradusl, sino que se

pusde colocar por medio del mendo cualquier porta-itiles

52 por debajo del husillo impulsor 1ll. Tan pronto como - -

haya llegado el porta-iutiles 52 escogido debajo del husi
1lo impulsor 11, bajara el bloque de carcasa 12, liberdn

dose el elemento de retencidn 49 del tope fijo 46, y el

elemento de desplazemiento 50 arrastre el porta-itiles - =

52 hacia el husillo impulsor 1ll, efectudndose de este mo
do el acoplamiento. El resorte de conexidn 65 hace seguir
el cje de chavetas multiples 35 en primer lugar el blogue
de carcase 12 qué baja, de tal modo que desengrane la -
rueda dentada 41 de la rueda dentada 59, fijéndose la --
ruede transporiadora de deposito 5 en el taladro de fije
cidn 61 mediante la introduccidn del extremo 62 del eje
de chavetas miltiples 35. Al continuar el movimiento de
evence, y por medio del eje de chavetas milgiples 35 que
se introduce, se arrastra la rueda de ecoplamiento 39, =-
facilitando de este modo al husillo impulsor 1l y 2l por
te~itiles 52 un movimiento giratorio, Dicha posicidn du-
rante el avance se ha representado en la figura %: el hu
gillo impulsor 1l estéd acopledo, pero le rueda trenspor—
tadore de deposito 5 esta desacoplada.

En la representecidén segin la figura 8, la méquina-

herramienta tiene normalmente la forme de una taladrzdors
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redonda, estae vez con eccionamiento combinado de depdsito

""" nusillo, Les correspondientes pieza llevan'les mismas re

- ferencias que en la forma de ejecucidn segin les figures

la5 o0 que en ol centro de elaborzcidn segin las figuras
6y T

El hueillo impulsor 1l se ha ejecutado también en -
este caso directamente como eje de chavetes mﬁltiples, -
sobre el que van gsentadcs las ruedas propulsorzs 20 y -
la rueda de acoplamiento 39 que en este ceso forma perte
integrante con el engraneje 68 para el accionamiento de
la ruede transportadors de depdsito 5 conformeda como re
vélver. En su extremo se encuentra un cuerpo de scopla=-—
miento espscial 69 que va dotado por una perte con la w=
pleza de acoplamiento 24, y por otra perte en une pieza

de acoplamiento TO para asegurar el acoplamiento con la

. . -rueda de acoplamiento 39. Los porta-itiles 52 consian ——

nuevamente en este ceso de los husillos de teladrzr 6 con

su propio engrensje 23, El husillo de taladrar 6 se des-

* plaza axislmente mediente el'acgionamiento de svence 36,

¥ para estos efectos va guiado en la rueda transportadora
de depésito 5 en un casquillo Tl. El cuerpo de scoplamien
to 69, junto con el husillo impulser 11, se puede des—-
plezar exisglmente por medio del'elemento de fuerza 29 que
va slojado en el blogue de carcasa 12 que 2 su vez S0por
ta la tuerca 18 del husillo de avance. Pare fijacidn de
le rueds trensportadora.de depdsito 5, un perno 72, como
elemento integrente del otro elemsnto de fuerza 72, peng
tre en el orificio de fijecién 61 que se encuentra en es
te caso en la periferia 56 del revélver, Los elementos =
de fuerze 29 y 73 van conformedos como cilindros hidréuLi

cos y se pueden accionar, tal como se ha indicedo, conjun

kit
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" temente, mediznte une vdlvula de conexidn T4

- .. En lg presentacion segin la figura 8 se ha represen

tado la posicion de elsborscidn. El cccionamiento de --
avence 36 desplaza hacia abajo el bloque de carcasa 12 y
con esto, mediante el elemento de desplazamiento 50, tem
bién el husillo impulsor 11, y mediante el blogue de car
casa 12, el husillo de ‘taladrer 6, con objeto de efectuer
le eleboracidn de le pieza no representada detalladamen-—
te. A continuecidn se hace retroceder el husillo de talg
drer 6 y el husillo impulsor 1l mediente el esccionemien-
to de evence 36. En determinada posicién finel sigue dqé
plazéndose hacia arribe el husillo impulsor 1l con el —-
Qﬁerpo de acoplamiento 69 por medio del elemento de fuer
za 29, de tal forme que se suelte el acoplamiento entre
el husillo impulsador 1l y el husillo de taladrer 6, in-
troduciéndose finalmente la pieza de ecoplemiento 70 en’
la ruede de acoplamiento 39, de tal modo que se giras ahé
re 1la rueda transportadors de depdsito 5 mediante el en~-
granaje 68, Junto con el elemento de fuerza 29 empieza a
accionar tembién elemento de fuerza 73, de tal modo que "
se hace retroceder el perno 72 y se suelta la fijecidn. .
Con esto se coloca un nuevo husillo de telsdrer 6 en DO~
sicién alineada con el husillo . impulsor 1ll, en la que se

hace bajer a continuacion mediente el elemento hidrauli-

o 29 el cuerpo de accoplamiento 69: se fectia el zcopla-

miento entre el husillo impulsor 1l y el husillo de tals
drer 6, estando desacoplado el dispositivo para el cambio
de herramientas 37. Bl elemento de fuerza 73 ha vuelto a

introducier el perno 72 en el taladro de fijacidn 61.
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Heche ls descripecidn del presente invento se hace -
constar que esta solicitud se 2coge a la prioridad de la
solicitud alemane N2 P 27 41 802.6, depositeda el 16 de
Septiembre de 1977, ¥y que se declarasn como nueves y de =
porpia invencidn las reivindiccciones siguientes:

1l,- Mdquina-herremienta con un husillo impulsor ac-
cionado por un motor eléctrico,asi como un dispositivo =
pare el cambio de herramientas que puede llevar los por-
ta-utiles en una posicidn alinesda en relscidn el husi--
1llo impulsor, llevando los extremos dirigidos los unos —

hacia los otros, de los portg-ﬁtiles ¥y del husillo impul

" sor, piezas de acoplamiento y habiéndose previsto peras -

el scoplamiento elementos de desplazamiento, carzcteriza
da porque el motor eléctrico se ha conformedo como motor
de c.c. (38), con velocided y pésicién regulada, estando
sometido dicho motor (38) en correspondencia con 6l co——
rrespondiente porta-utiles (52) esi como el svence de ==
los po;ta—ﬁtiles (52), segun reécorrido y velocided, & wn
mendo programeble. '

2.~ Miquina, segin la reivindicecidn 1, carecteriza
da porque el motor de c.c. (38) se ha conformado como ség
vomotor con campo magnético permanente.

3e= Méqu}na,'segﬁn la reivindiczcidn 1, carscteriza
da porque el motor de corriente continua (38) en ceso &

del 100% en ED (Duracién de conexidn) se ha disefindo pa-

_ re aproximadamente ls mitaed de le cepacidad mdxime.

TR T T RSO REL L SV sy e e .
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4.~ Maquina, segﬂﬁ la reivindicceion 1, en forma de

wna taladradore revdélver, en la que los porta-utiles se
han conformado como husillos de taladrar unidos en su ~-
propio engransje y guiedos en una ruweda transportedora =
de depdsito, caraoterizqga”pqrgué_los husillos de tele—-
drer (6) lleven por grupos engranejes (23) con distinta
multiplicacidn,

5.- Méquina, segun la reivindicacidn 4, caracteriza

' da porque los husillos de taladrer (6) formen dos grupos

con dos distintas multiplicazciones,

6.- Maquina segun la reivindicrcidn 5, @racterizada
porque las multiplicaciones se eleven a i= 131 y 1= 411,

Te= Méquina, segun le reivindicaeidn 1, caraecterizag
da porque el motor de corriente continua (38) sccions, -
ademds del husllo impylsor (ll), tembién el dispositivo
pars el cambio de heryamientas (37), hebiéndose previsto
para estos efectos.un acoplamiento de conmutecidén (43).

8.- Maquina, segin la reivindicseidn 7, carscterize
da porque el motor de c.co (38) asegura el elineczmiento

del husillo impulsor (1l) y el posicionemiento .del dispo

8itivo para el cambio de herramientas (37).

L 9.- Mdquina, segin la reivindicecidn 7, erecteriza-

-da porque el dispositivo para el cambio de herramientas

(37), como ecumulador de herramientss, lleva esencialmen
te una rueda transportedora de depdsito (5) que cerca de
la periferie (56) ve dotads con orificios (57) pars el -
paso de porta=itiles (52) o del husillo impulser (11) en
caso de su desplazamiento axiasl, estando unida la rueda

transportedora de depdsito (5) por medio de un engrena-

Je (68) con el motor de c.c.(38).
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10.- Méquina, segun le reivindicacién 9, carecterizg
da porque se ha previsto un dispositivo de conexién que
permite una conexidn continua de la rueda trensportedora
de depdsito (5) tnicemente en el caso de que Se encuen—
tre el husillo impulsor (11) en la posicién de partida.

11.- Miquina, segun la reivindicecién 7, cerscterizs

de porque el acoplamiento de conmutecidén (43) consta de

‘i un éje de chavetas miltiples (35) y una rueda de acopla=

- miento (39) con las correspondientes ranuras, en la que

va guiado en forma esxialmente desplazable, el eje de cha

- vetas multiples.(35).

12,~ Miquina segun la reivindicacién 11, carzeteriza

da porque la rueds de scoplamiento (39) se ha conformado

" como ruede dentada (42), due engrane en une rueda unida

" en arrastre por giro con el husillo impulsor (11)

’ c sz . . Y
13.~ Mzquine, segun la reivindicacidn 11, cerzcteri=

é zeda porque el eje de chavetas miltiples (35) va guiado

. en arrastre por giro, pero axiaslmente desplazasble, en —

* una rueda propulsors (20§ exislmente fijade, que va uni=

da con ol motor de c.c. (38) mediante un medio de ecciona
miento (21).

14.~ Méquine, segin la reivindiczeidn 12, cereccteri-
zada porque la ruede de acoplamiento (39) y la rueda»dqg
tada (44) van alojadas en un blogue de carcasa (12) que
se puede desplazar axialﬁente por medio de un acclonamien
to de avance (36).

15.~ Miquina, segin la reivindicsoidn 14, cerscteri-

zzda porque lg rueda de acoplamiento'(39) ¥ la rueda den

- tada (44) ven fijadas exiaslmente en el blogue de carcase

(12), pudiéndose desplazar hecie un tope fijo (46) el hu

sillo impulsor (1l) que penetrs a través de les ruede den
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" tada (44) ¥ el blogue de cercasa (12) y se he fijado axiel
|

mente en el bloque de carcase (12),
16.- Méquina, segin les reivindicaciones 9 a 11, ca

racterizada porque el eje de chavetas miltiples (35) 1le

- va una rueda dentada (41l) que en funcidn de la posicidn

del eje de chavetas mﬁltiples (35) puede engrener en una

rueda dentada (59) unida con la rueda trensportadora de

. depdsito (5).

17.~ Miquina, segin les reivindiceciones 9 2 11, ca
racterizade porque la rueds transportadora de depdsito -
(5), en un lado frontel, tiene unos orificios de fijacidn
(61) en los que puede introducirse el eje de chavetas mil
tiples (35) con un extremo (62).

18.~ Méquina, segun le reivindicacidn 9, carecteri-

zada porque se he dispuesto encima del eje (58)'de la =

rueds trensportadora de depdsito (5) un medidor de posi-

" cidn (60) pare su posicionamiento,

19.~- Miquina, segun la reivindiceeién 13, ceracteri

L4
- zada porque se ha dispuesto encima de la rueda impulsora

(20) un medidor de posicidén (66) pera la orientacidn del
husillo, !

" 20.~ Miquina, segin la reivindiéacién T, carecteri-
gada porque el acoplamiento de conmutacién (43) lleve un
cuerpo de acoplamiento (69) unido con el husille impulsor
(11), y que tiene dos piezas de acoplamiento (24, 70), -
pudiéndose unir une pieze de acoplamiento (24) en un ca-
g0, en la pieza de acoplemiento (27) del husillo de tels
drar (6), y la otra pleza de acoplemiento (70) en el otro
caso con una rueda de acoplemiento (39) mediente el des-

plazemiento del husillo impulsor (11), estendo conformado




. el husillo imbulsor (11) como eje de chavetezs miltiples
que se hace pesar & traves de uns rueda propulsora (20),
unide con el motor de c.c. (38) ¥ la ruede de ecoplamien
to (39), que lleva las correspondientes renures, y esten
5 do conformades les ruedes de ascoplamiento (39) como rue-—
das dentedas (42) que engrsna en una rueda dentade (59)
unida con la rueda transportedora de depdsito (5).
ST 2.- Maqulna, segin la reivindicacidn 20, caracteri
zada porque el husillo impulsor (1l) puede desplezerse
10, | exislmente con el cuerpo de acoplemiento (69) por medio
de un elemento de fuerza (29).
' 22,- Mdquina, segun la reivindicecidn 21, carzcteri
zada porque el elemento de fuerza (29) va slojado en un
“bloque de cercasa (12) que se puede desplazgr exiazlmente
15, mediante un sccionamiento de evence (36).
'23;— Miquina, segin las reivindicsciomes 14 6 22, - -
carscterizada porque el accionamiento de &avence (36) cons
| te de, una tuerca de hu51ll;_zié) fijede en el bloque de”
carcesa (12) y un husillo,de esvance (9) de un servomotor
20, . 'de cece (16).
) 24.- MAquina, segin la reiv1n610901on 9, carzcteri-
‘zada porque se puede fijar la ruede trensportadora de de
‘pésito (5) por medio de un perno (72).
25;— Méquine, segin les reivindicaciones 2L y 24, -

25, | ‘carscterizada porque se puede desplezer el perno fi jador

(72) por medio de un elemento de fuerza (73) que se puede
acclionar conjuntamente con el elemento de fuerza (29)vpg

re el.desplazamien%o del husillo impulsor.




- 26.- Maquina, mgin le reivindicceidén 1, cerscteriza
da porque el mando programeble tiene la forma de un mene-
do NC,

27.- Maquina segin la reivindicecién 1, cerecteriza
5 de porque 86 ha incorporado en el husillo impulsor (11)
un elemento de retencidn (49) sobre cuyo extremo salien-
te se puede acopler lateralmente el porta-utiles (52) ==
equipado con una ranura que en el perfil tiene una forma
‘de T (54), pudiéndose arrastrar en unién positive en 1la
10, direccién de rotecidn, y que arrastrs por medio de acumu
lador de fuerza (juego de resortes»de discos (51)) el =
porta-itiles (52) hacia el husillo impulsor (1l), que =-
lleva en sus lados frontales dirigidos los unos hecig ——
los otros, un cono de centraje (48) pars el centr:do de
15, _un cono corto concentrico (53), |
' 28.- Méquina-herremienta con un husillo impulsor sgc
cionado por un motor eléctrico,

Segin se describe y reivindica en le presente Memo-
ria que conste de 27 ho;{@rs }c:]:i;des ¥ mecenogrefisdas por
20, | une sola care y de § lémines de dibujos.
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