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Este invento se refiere a colectores de 
energía solar y, más específicamente, a colectores solares 
evacuados o al vacío.

En general, cuanto mas elevada sea la tem­
peratura de calor disponible para un proceso termodinámi- 

co dado, mas eficazmente puede llevarse a cabo dicho pro­

ceso. Cuanto más alta sea la temperatura de calor, por 

ejemplo, menor será el equipo auxiliar, por ejemplo,. ínter 

cambiadores térmicos, bombas, ventiladores, tubos y con­

ductos, y podrá conseguirse una reducción conmensurada de 

la cantidad de energía necesaria para hacer funcionar"di­
cho equipo auxiliar.

¡ Cuando se utilizan.fuentes de energía usua­
les, tales como combustibles fósiles o calor a partir de 

resistencias<electricas, pueden obtenerse y mantenerse 

temperaturas muy elevadas. En aplicaciones de energía.so­

lar, sin embargo, la temperatura del calor disponible a 

partir de los colectores comercialmente.existentes, es re­
lativamente baja.

Una forma de hacer máxima la temperatura 
del calor obtenido a partir de un colector de. energía so­

lar, -es reducir al mínimo las pérdidas de calor'desde el 

mismo. Hay tren motivos principales que dan lugar a pérdi­
das de calor en los colectores solares. En primer lugar, 

el calor se pierde por conducción desde el absorbedor al 

alojamiento. En segundo lugar, la reflexión y la radiación 
desde el panel absorbedor reducen el calor retenido por el 

colector. Finalmente, se pierde calor por l^s corrientes 

de convección que se forman en el colector entre el panel 
frontal y el panel absorbedor. El primer'problema puede
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-obviarse suspendiendo el absorbedor dentro del alojamien­

to del colector haciendo uso de un soporte térmicamente 
. !

aislante. El segundo problema puede reducirse al mínimo 

proporcionando un recubrimiento selectivo sobre el absor­

bedor. El ultimo problema puede reducirse en gran manera 

proporcionando medios para reducir al mínimo las corrien­

tes de convección, ó haciendo el vacio en el interior del 

colector, eliminándose así el aire que forma las corrientes 

de convección. Entonces, el absorbedor puede obtenei'y con 
servar temperaturas mucho mas altas. "

Las pérdidas de calor por convección pueden 
hacerse mínimas mediante una pluralidad de cubiertas trans 

parentes y otros dispositivos que tiendan a retardar Id 
formación de corrientes de convección. La técnica más pro­

metedora para evitar las pérdidas debidas a la convección 

del aire dentro de los colectores parece ser evacuar (hacer 

el vacio) el alojamiento de colector para eliminar el aire 
de dentro del alojamiento.

Un problema principal con los colectores 
evacuados, sin embargo, reside en la presión atmosférica, ' 
siempre existente, que proporciona una fuerza de aproxima­

damente 0,10 Kgs. por cm^ de superficie. Así, para un co­

lector de aproximadamente 90 cm. de diámetro, la presión 
sobre la cubierta del colector es del orden de 7,5 tonela­
das. Como al menos la superficie que mira hacia el sol de­

be ser transparente, y de preferencia de vidrio, debe te­

nerse un cuidado extremo para proporcionar una configura­
ción óptima que proteja al aparato contra la implosión.

Se conocen colectores tubulares evacuados.
Los colectores tubulares, tienen, normalmente, extremos

2108
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-redondeados. Sin embargo, estos colectores tienen una baja 

proporción entre el área neta del absorbedor y el área to­
tal del colector. También tienen un área neta de absorbe­

dor relativamente pequeña y, por tanto, debe preverse un 

número relativamente grande de conexiones de tubos para 

conseguir un área de colector neta dada. Si se utilizase 

una configuración esférica, los colectores tendrían un 
gran volumen en comparación con el área de absorbedor dis­

ponible. Las esferas no se prestan bien, en sí misma's, a 

su uso en una agrupación de colectores dispuestos muypró- 
ximos entre sí. -.i "

En consecuencia, el presente invento pro­
porciona un colector evacuado que tiene al menos ún miem­

bro de cubierta transparente que está formado como una sec 
ción de una esfera para soportar la presión atmosférica 

cuando en el colector reina el vacío. La sección permite 

que el colector tenga una gran proporción entre área de ab 

sorbedor y área de colector, en comparación con los colec­
tores tubulares evacuados más usuales. También tiene un 

perfil bajo para facilitar la integración arquitectónica 

de estos colectores en agrupaciones de colectores dispues­
tos muy próximos". '

.En pocas palabras, el invento, en una for­
ma del mismo, comprende un alojamiento de colector solar 

evacuado, formado por dos miembros que tienen superficies 

que son secciones de esfera. Los miembros están unidos por 
sus bordes para formar una cámara alrededor de un absorbe­

dor. Están previstos medios para contrerest^r las tensio­

nes en el borde del alojamiento evacuado. Además, ambos 

miembros pueden ser transparentes para prolongar el tiempo



P -69.809 Hojant'tm. 4

5

10

15

20

25

30

2108

- de recogida efectivo durante las horas del día.

Un objeto del invento es proporcionar un 
colector solar evacuado nuevo y mejorado.

Otro objeto del invento es proporcionar un 
colector solar evacuado que tiene miembros de cubierta 

frontal y posterior transparentes para mejorar la recogi­
da de la energía solar.

Otro objeto del invento es proporcionar un 
colector solar evacuado nuevo y mejorado que tiene miem­
bros de cubierta superior e inferior transparentes forma­

dos como secciones de una esfera para soportar las fuer­

zas de compresión a que le somete la presión atmosférica 
ambiente. . -

Las características del invento que se cree 
son nuevas, se reivindican de manera clara y distintiva 

en la parte concluyente de esta memoria. El invento, sin 

embargo, tanto en lo que respecta a su organización como 

a su operación, junto con otros objetos y ventajas del mis 
mo, puede apreciarse del mejor modo con referencia a la 

siguiente descripción detallada en conjunto con los dibu­
jos anejos en los que:

la fig. 1 es una vista desde arriba de una 
pluralidad de colectores solares de acuerdo con el inven­
to, representando una forma de agrupar los mismos;

la fig. 2 es una vista tomada mirando en el 
plano de las líneas 2-2 de la fig.l;

la fig. 3 es una vista ampliada de una par­
te de la fig 2;

la fig. 4 es un detalle en sección del cen­
tro inferior del colector como se muestra en-la fig 2;
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ls fig. 5 es la vista desde arriba de un 
colector de los ilustrados en la fig. 1 representando una 
forma de absorbedor para el;

la fig. 6 es una vista desde arriba de una 
forma de absorbedor alternativa respecto de la representa­
da en la fig. 3;

 ̂ la fig. 7 es una vista mirando en el plano
de las líneas 7-7 de la fig. 6;

ls fig. 8 es una vista de otra realización 
del colector representado en las fig. 2 y 4; ""

la fig. 9 es una vista en sección de"otra 
realización del invento respecto de la mostrada en las 
fig'. 2 y 3;

la fig. 10 es una vista en sección de.-otra 
realización del invento respecto de la mostrada en las 
fig. 2 y 3;

la fig. 11 es una vista en alzado lateral 
de una agrupación de colectores que incorporan el invento;

1  ̂fig. 12 es un alzado frontal de la agru­
pación de la fig. 11;

la fig. 13 es una vista tomada, mirando en 
el plano de las líneas 13-13 de 'la fig. n- y ' '

-la fig. 14 es una vista en sección mirando 
en el plano de las líneas 14-14 de la fig. 12.

La fig. 1 muestra una pluralidad de colec­
tores solares 10 montados en una superficie de soporte 11 
en una agrupación hexagonal, dispuestos muy próximos unos 

a otros. La agrupación hexagonal proporciona la disposi- 

qión más densa posible para colectores que tienen.configu­

raciones circulares. Unos espejos (no representados) pueden
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Tal como se ilustra a manera de ejemplo en 

la fig. 2, un colector 10 que incorpora el invento compren 
de un miembro 12 de cubierta transparente y un miembro de 
cubierta inferior 13, de preferencia transparente. Los? 
miembros de cubierta están formados como secciones de una 

esfera, con perfil bajo, y tienen bordes periféricos 14 y 

15, respectivamente. Los miembros 12 y 13 pueden formarse 
moldeando con"concavidad láminas de vidrio según una téc­

nica bien conocida. Los bordes 14 y 13 se montan en un ani 
lio 16 de tensión en asientos 17, 1? previstos en él. Unos 
obturadores adhesivos 18 y 19 proporcionan una unión her­
mética entre los asientos 17, 17,respectivamente, y los 
bordes 14 y 15, y amortiguan los bordes en los asientos 

respectivos. Un material obturador preferido para todas 
las uniones vidrio a metal es una resina epoxídica de ba­

ja presión de vapor, comercializada por la firma Varían 
Associates, bajo la marca registrada TORR-SEAL.

Dispuesto dentro de la cámara 21 definida 
por los miembros de cubierta 12 y 13 hay un absorbedor 22. 
Como se muestra en la fig. 5, el absorbedor 22 adopta la 
forma de una espiral doble paralela, de espiras muy próxi­
mas. Están previstas conducciones de entrada y de salida 

23 y 24, respectivamente, y pueden estar previstos en las 

conducciones de entrada y de salida, respectivamente, co-

2108
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-dos de expansión 25 y 26.
Las conducciones de entrada y de salida 23 

y 24 se extienden a través de un miembro de obturación 2? 

que cierra una abertura inferior 28 en el miembro inferior 

13.

El absorbedor 22 está soportado dentro de 
la cámara.21 por medio de una pluralidad de miembros de 
soporte 29 que pueden ser de un material cerámico o de 

otro material muy resistente al calor. Como se ilustra a 

modo de ejemplo en la fig. 5, el absorbedor 22 puede in­
cluir una pluralidad de miembros 30 de rigidización radia­
les. El absorbedor tiene un recubrimiento selectivo en su 

parte superior, y también en su parte inferior si el miem­
bro 13 es transparente. La espiral tiene las espiras/muy 

próximas para presentar un area de absorbedor máxima y-las 

espiras adyacentes pueden estar en contacto entre sí. Cuan 

do las convoluciones de la espiral no se encuentran en con 
tacto, como se muestra en la fig. 5, la superficie interior 
del miembro posterior 13 está recubierta de manera que sea 
reflectante, para reflejar la radiación solar hacia la ca- 

inferior del absorbedor. El tubo del absorbodor y las 

conducciones 23 y 24 pueden ser de vidrio o de metal.

El miembro 2? es un miembro metálico que 
tiene pasos 30 y 31 para las conducciones de entrada y de 
salida 23 y 24, respectivamente. Las conducciones de entra 

da y de salida están unidas al tapón para proporcionar un 
cierre hermético. El tapón 2? está unido al borde que de­

fine la abertura 28 por medio de un adhesivo 32. Una vál­

vula de retención 33 está montada en un tercer paso 34 en 
el tapón 27, para permitir que sea evacuado el colector 10

3
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- EÍ miembro 27 y la abertura 28 son, prefe­

riblemente, circulares y están situados centralmente en 

el miembro 13 para impedir que se generen concentraciones 
de esfuerzos térmicos y de presión debido a temperaturas 
elevadas a lo largo de las conducciones 23 y 24.

El colector 10 está soportado por una plu­

ralidad de patas 3$ que tienen pies 36 de soporte. Las pa­

tas 33 pueden estar aseguradas al anillo 16 por medio de 

un tornillo 37. Generalmente, serán superficies tresnatas 
35.

^ ^ 9  H o j n n ú m .  S

Un medio de intercambio térmico, tal homo 
etilenglicol, puede ser hecho circular a través del absor­
bedor 22, entrando por la conducción de entrada 23 y'Sa­
liendo a un medio de almacenamiento o a un dispositivd.de 

utilización de energía por la salida 24. Las conducciones 

23 y 24 de entrada y de salida estarán adecuadamente ais­

ladas para impedir que el calor recogido se-pierda en la 
atmosfera ambiente. Las conducciones de entrada y salida 
23 y 24 pueden estar conectadas a múltiples adecuados que 

sirvan a todos los colectores 10 representados en la fig.
1.

Cuando está evacuado el colector, las fuer­
zas de compresión debidas a la atmósfera tenderán a for­
zar a las superficies 12 y 13 intentando que adopten una 
forma plana. Esto creará fuerzas de compresión radiales y 
fuerzas de tensión tangenciales en los miembros. Las fuer­
zas tangenciales aumentarán de magnitud desde el centro 

hacia los bordes. Las fuerzas de compresión son contrarres 

tadas por el anillo de tensión 16, que contrarresta tam­

bién las fuerzas tangenciales que tienden a agrandar diame



-f- 69.809

5

10

15

20

25

30

2108

-tralmente los bordes 14 y 1$.
El anillo de tensión se encuentra formado 

en una sola pieza. Sin embargo, debe entenderse que puede 

estar formado por dos bandas soldadas a tope que estén 

unidas entre sí, siendo la banda interior más estrecha que 
la exterior, para proporcionar los asientos 1?.

Las fig. 6 y 7 ilustran a modo de ejemplo 
un absorbedor alternativo 40 que puede ser utilizada .en 

el colector representado en las fig. l a 5. El absorbedor 
40 incluye un panel 41 que tiene una rejilla de intercam­

bio térmico, en relación íntima de intercambio térmico con 
él. La rejilla comprende colectores 42 y 43 y una plurali­

dad de conductos 4 4 -que se extienden entre ellos. Conduc­
ciones de entrada y de salida 45 y 46 parten de los ¿elec­
tores 41 y 42, respectivamente.

La fig. 8 ilustra, a modo de ejemplo, un 
miembro de obturación 47 alternativo para la*abertura 28. 
Un miembro de obturación 47 de vidrio conformado, está 
unido al miembro inferior 13 por soldadura de vidrio, in­
dicada en 48. Los tubos 23 y 24 se extienden a través del 

miembro 4? y de los tapones 49 y 50.para proporcionar un 
cierre hermético para ellos. Un tubo 51 de cierre de vacio 

está previsto para ser cerrado después de que se ha evacúa 
do el colector 10. Los tapones 49 y 50 pueden ser de cual­
quier material de obturación Vidrio-metal adecuado. Un 

ejemplo de un material de esta clase es una aleación ven­
dida bajo la marca registrada KOVAR, por la firma Carpen-

ter Technology Corporation, de Reading, Pennsylvania, EE. 
UU. "

Una segunda realización del invento, ilus-
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- trada en la fig. 9, comprende un colector 52 formado por 
miembros 53 y 54 que son, en general, secciones de una 

esfera. Los miembros 53 y 54 están provistos de bordes 

55 y 5^ respectivamente, que son secciones cilindricas 

cortas. Los miembros 53 y 54, incluyendo los bordes 55 y 

56, pueden ser colocados a presión, cada uno, de manera 
similar a la seguida para fabricar las partes de pantalla

de tubos de rayos catódicos y de tubos de imagen de tele­

visión, Los bordes 55 y 56 se unen por sus extremos median*;
una soldadura 57 de vidrio. Un anillo de tensión 58 eátá 

unido a las superficies exteriores de los anillos 55'y 56 
mediante un cierre 59 adhesivo. El cierre actúa también 
como amortiguador entre el metal y el vidrio.

Gomo se ilustra a modo de ejemplo en la— ' 
fig. 10, otra realización incluye un colector 60 que tie­
ne un miembro superior 61 y un miembro inferior 62. Ambos 

miembros tienen superficies definidas en secciones de una 

esfera. El miembro 61 incluye un borde 63 relativamente 
grueso y el miembro 62 incluye un borde 64. El borde 64 

está dimensionado para ajustar telescópicamente en el miem ' 
bro 63. Un obturador 65 de soldadura de vidrio proporcio­

na un cierre hermético éntre los'bordes concéntricos 63 y 
64. Puede preverse un escalón 66 sobresaliente desde el 
borde 63 para proporcionar un tope uniforme para que apo­

ye el extremo del borde 64. El espesor incrementado del 

borde 63 hace innecesario el anillo de tensión metálico.

Un anillo 67 que tiene una pestaña inferior 
u orejetas de soporte 68 está previsto alrededor del borde 
63 para proporcionar soporte para el colector 60. El anill) 
67 actúa simplemente como medio de soporte para el colector.
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-El anillo 67 está unido al borde 63 a través de una junta 
69 de resina epoxídica.

Cada uno dé los miembros 61 y '62, incluyen­
do los bordes 63 y 64, respectivamente, pueden estar for­

mados en molde y luego montarse de manera similar a la

forma en que se fabrican algunos tubos de imagen de tele­
visión.

Los alojamientos de colector ilustrados*en 
las figuras 9 y 10 pueden formarse con una configuración 
elíptica o rectangular, mirando desde arriba. En tal caso, 

la forma del absorbedor seguiría a la del alojamiento-y^ 

podría adoptar la configuración de la fig. 5 o de la fig. 
6, o cualquier otra configuración adecuada.

Los colectores que incorporan el inventor 
pueden montarse en la estructura a la que sirven o pueden 

montarse en un soporte que se puede colocar en cualquier^ 
sitio según se ilustra a modo de ejemplo en las figs. 11 
a 14. La disposición de las figs. 11 a 13 ilustra, a modo 

de ejemplo, una estructura 70 de soporte que comprende una 

pluralidad de miembros de soporte paralelos 41-73 de sec- 
cción transversal en general en I, que definen canales 76 
para recibir los bordes de los colectores 80. Los miembros 

71-75 están dispuestos formando un ángulo con la vertical 
que depende de la latitud ..de' instalación.

Los colectores 80 se muestran con una con­
figuración en general rectangular y tienen la estructura 
ilustrada en la fig. 9. La estructura de la fig. 10 puede 
utilizarse también para el colector rectangular.

Los colectores 80 tienen una banda 81 de 
soporte de tensión, que antes se ha ilustrado a modo de

Hojanúm. 1 1
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- ejemplo, que está recibida en canales 76 de los miembros 
71-75. Los miembros inferiores 82-8$ retienen las columnas 
de lj)s colectores. Si se desea, pueden estar previstos 

parajcpda colector miembros transversales tales como los 

82-85. Un miembro transversal 86 superior está previsto 
para rigidizar el miembro de soporte 70.

De acuerdo con otro aspecto del invento, 
un conjunto de espejo 87 está dispuesto en el lado Norte 
de los colectores 80. El conjunto de espejo 87 comprende 

dos superficies de espejo 88 y 89 que forman un ángulé A 
dependiente de la latitud de instalación. Para el coiljuh- 

to de espejo está previsto un soporte, ilustrado a modo 
de ejemplo en la forma de un montante 90. """

En la fig. 13, el Este se encuentra a. la-" 
derecha. La superficie 89 de espejo reflejará los rayos 
solares por la mañana hacia el lado posterior de los cor 

lectores y a los absorbedores de los mismos.* Á medida que 

el sol continúa subiendo, la superficie de espejo 89 re­
flejará menos luz, y, por la tarde, la superficie de es­

pejo 88 reflejará la luz solar hacia la parte posterior 
de los colectores 80. A mediodía las superficies de espe­

jo estarán ensombrecidas por los' colectores excepto en lo 
que respecta a .luz que pueda pasar entre ellos.

Esta disposición amplia sustancialmente ol 
tiempo de recogida de calor efectiva por parte de los ab­

sorbedores y proporciona un efecto de seguimiento del sol 
para colectores estacionarios.

Un colector que incorpore el invento tiene 
una elevada relación entre área y volúmen de absorbedor y 

área y volúmen dé colector. La configuración, y. la cons-
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- trucción del alojamiento soportarán la presión atmosférica 

cuando en él reine el vacío y eliminarán las pérdidas de­

bidas a las corrientes de convección. Con la eliminación 

de las corrientes de convección, el colector puede funcio­

nar a temperaturas muy altas, dando como resultado una re­
ducción del tamaño del equipo asociado en un sistema de 

calefacción solar total. Además, la estructura de colec­
tor descrita proporciona una mayor eficacia de recogida de 

calor con respecto al tiempo en un día merced a la posibi­
lidad de aceptar energía solar reflejada a través del!míen 

bro de cubierta posterior con pequeños ángulos de azimut 
del sol.

) Aunque los miembros de cubierta están for­
mados, de preferencia, como secciones de una esfera c.qn le 

parte convexa hacia el exterior, puede utilizarse cualquie 

configuración convexa, tal como la de un paraboloide, cq- 
paz de soportar la presión atmosférica.

r

Asi, puede verse que se.consiguen de mane­
ra eficiente los .objetos del invento antes indicados,asá 

como los que resultan evidentes por la descripción que-an­
tecede. Aunque se han mostrado y explicado realizaciones 

preferidas del invento con fines de descripción^ a los ex­

pertos en la técnica se les pueden ocurrir modificaciones 

a las realizaciones descritas del invento, así como otras 

realizaciones para el mismo. En consecuencia, las reivindi 

caciones anejas pretenden cubrir todas las realizaciones 

del invento y todas las modificaciones a las realizaciones 

descritas que no se apartan del espíritu nij del alcance 
del invento.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se - 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­

te de Invención en España,, por VEINTE años, son los que se 

recogen en las reivindicaciones siguientes:
18.- Un aparato colector de energía solar, que 

comprende: un alojamiento que forma una cámara, compren­

diendo dicho alojamiento miembros superior transparente - 

e inferior, cada uno de los cuales tiene una superficie - 

convexa hacia el exterior, cada uno con un reborde y me­
dios que unen los rebordes de dichos miembros entre si - 

para proporcionar un cierre hermético; y un absorbedor de 

calor solar dispuesto dentro de dicha cámara, estando la 

cámara de dicho alojamiento evacuada a una presión menor 

que la atmosférica, estando dichas.superficies convexas - 

definidas en curvaturas continuas en dos dimensiones coor­

dinadas, siendo dicho absorbedor en general plano y cu­

briendo en esencia la. superficie definida dentro de dichos 

medios de unión, contrarrestando dichos medios de unión - 

las fuerzas atmosféricas de compresión sobre el alojamien-
A

to evacuado que tienden a forzar a dichos miembros de cu­

bierta para llevarlos a una forma plana.

28.- Un aparato segdn la reivindicación 1§, en el 

que dichas superficies de dichos miembros están formadas 

como sección de una esfera y son menores que la forma se- 

miesférica.

3§.- Un aparato según la reivindicación 18, que
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comprende además medios -valvulares a travos de los cuales 

puede hacerse el vacio en dicho alojamiento.

4-*- UR aparato según la reivindicación 1§, en 
el cual dichos medios de unión comprenden un anillo al - 

I cual está unido cada reborde de dicho miembro superior y 

de dicho miembro y cada reborde de dicho miembro inferior.

53.- Un aparato según la reivindicación 49, en 
el cual dicho-anillo tiene dos asientos .anulares forma­

dos en él para recibir el reborde del miembro superior y 
el reborde'del miembro inferior.

¡ 6a.- Un aparato según la reivindicación 13, en
el cual cada uno de dichos rebordes de miembro superior - 

y de miembro inferior comprende una pestaña colgante, cu­

yos bordes próximos están reunidos, una banda de refuerzo 

alrededor de dichas pestañas reunidas y unida periférica- 
- mente a dichas pestañas.

73.- Un aparato según la reivindicación 1§, en 
el cual dichos medios de unión comprenden dicho reborde de 

miembro superior y dicho.: reborde de miembro inferior di- 
mensionados de manera que uno de dichos rebordes de miem­

bro superior o de miembro inferior se enchufe dentro del - 

otro, y dichos rebordes están periféricamente unidos entre 
si.

8§.- Un aparato según la reivindicación 7§, en 
el cual el reborde exterior es sustancialmente más grueso 
que el reborde interior.

93.- Un aparato según la reivindicación 79, en 

el cual el reborde exterior tiene un saliente que se pro­

yecta desde él para dar un tope uniforme para el reborde 
interior.
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108.- El aparato de la reivindicación 18, en el 

cual dicho absorbedor tiene la forma de una espiral de un 

elemento tubular dispuesto para conducir a su travós un 
agente de transferencia de calor.

118.- El aparato de la-reivindicación 18, en el 
cual.dicho.miembro superior y dicho miembro inferior tie- 

nenpestañas colgantes que definen dichos rebordes y medios 

que unen los bordes de dichas pestañas entre sí.

128.- El aparato de la reivindicación 118, en - 

el cual dichos dos miembros superior e inferior son de vi­

drio y dichos medios de unión incluyen una banda de refuer 

zo que se extiende alrededor del cierre de dichos rebor­

des para reaccionar ante las fuerzas de la presión atmos­
férica ejercidas sobre dicho colector.

138.- El aparato de la reivindicación 78, en el 

cual dichos rebordes incluyen pestañas colgantes, enchu­

fándose la pestaña de uno de dichos miembros dentro de la 

pestaña del otro de dichos miembros, y siendo la pestaña 

exterior de mayor grueso para resistir la presión atmosfé­
rica ejercida sobre dichos miembros.

148.- Un aparato segdn la reivindicación 1§, en 

el cual dicho miembro inferior es transparente.

158.-El aparato de la reivindicación 13, en el 

cual el absorbedor es del tipo de intercambio de calor por 

liquido, y unos conductos de entrada y de salida del líqui­

do se extienden a travós de dicho alojamiento.

168.- 'UN APARATO COLECTOR DE ENERGIA SOLAR.
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1 Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, representado en los dibujos que se acompañan y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas

: 5 i a máquina por una sola cara.

Madrid, 26.JUL1979
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