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Este invento se refiere a colectores de

energis solsr y, mds especificsmente, 8 colectores solsres
evacuaéosvo‘al vacio.
' En genersal, cuaﬁto'més elevada ses la tem-
peraturs de calﬁr disponible psra un proceso termodindmi-
co dado, mds eficazmente puede llevarse 3 cabo dicho pro-
ceso. ‘Cusnto mds alta ses ls temperaturs de cslor, por

ejemplo, menor serd el equipo auxilisr, por ejemplo,. intex

cambiadores térmicos, bombas, ventiladores, tubos ylébﬂ-
ductos, y podrs conseguirse uns reduccidn conmensuraﬁél@e
la cantidsd de energis necessris pars hacer funcionér’éi—
cho equipo suxilisr.

: - _Guéndo se utilizsn fuentes de eneréié'uéua-
les, tales como coibustibles fésiles o calor a parti?{dé
resistepcias,eléCtricas, pueden obtenerse y mantenerée"
tempersturas muy elevadss. En aplicaciones de energié,sdm
lar, sin embargo, 13 temperstura del cslor disponible s
partir de los colectores comercialmente,9xistente$,.es re-

lativamente bajs. )

Una forms de hacer mdxims 1s temperatura'
de} calor obtenida a8 partir de uﬁ colector de energis so-
lar, '‘es reducir 2l minimo 1ss pérdidas de calor‘desdg el
misho..Hay tres motivos principales que dsn luger s pérd%-
das de calor en los colectores solares, En primef lugsr,
el calor se pierde'por cohduccién desde el absorbedor alr
8lojemiento. En segundo lugsr, la'reflexién ¥y la radiscién
desde el penel sbsorbedor reducen el calor retenido por el
colector, Finslmente, se pierde calor por lés corrientes

de conveccidn que se formsn en el colector entre el panel

frontsl y el panel sbsorbedor. El primer problems puede

~ . !.
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- obvisrse suspendiendo el sbsorbedor dentro del -alojsmien-~

siempre existente, que proporciona una fuerzes de aproximg-

Hoja ntim. 2

to del colector haciendo uso de un soporte térmicsmente
aisl%nte. El segundo problema puede reducirse sl minimo
propér?ionando un recubrimiento selectivo sobre el absor-
bedor.'El Gltimo problema puede reducirse en gran manera
propordionando medios pars reducir sl minimo las corrien-
tes de conveccién,‘o haciendo el vscio en el interior del
colector, elimindndose asi el aire que forma las co%iiéntes

de conveccidn. Entonces, el absorbedor puede obtener 'y con

, a

servar tempersturss mucho mds altss. .
Las pérdidss de celor por convecciénjiﬁéﬁen
hacerse minimss medisnte une pluralidad de cubiertss trans
perentes y otros dispositivos que tiendsn s retsrdsr 15
formacidn de corrientes de conveccidén. La técnica méé’pfo—

metedors pera evitar las pérdidss debidss s 13 conveccion

3

del sire dentro de los colectores pasrece ser evacusr (hece
el vacio) el slojsmiento de colector para eliminar el aire
de denfro del slojamiento.

Un problems principal con los colectores

evscuados, sin embsrgo, reside en ls presibdn atmosférica,

dahenﬁe.o,lo Kgs. por ci® de superficie. Asi, para un co-
lector de sproximedsmente 90 cm. de diémetro, la presibn
sobre la cubierta del colector es del orden de 7,5 tonela~
das. Como 8l menos ls superficie que mirs hacis el scol de-
be ser trenspsrente, y de preferencis de vidrio, debe te=-
nerse un cuidsdo extremo psrs proporcionsr uns configurs-
cibén dptims que protejs sl spsrato contrs 1g implosidn.

Se conocen dolectores'tubulares evacuados.

Los colectores tubulares, tienen, normalmente, extremos
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— redondeados. Sin embargo, estos colectores tienen uns baja

|
‘tal del colector. También tienmen un 4res nets de absorbe-

sus bordes psra formar una cdmsrs slirededor de un sbsorbe—

Hojn avim. 3

prdporcién entre el Sres nets del sbsorbedor y el Sres to-

dof relativemente pequeifis y, pob tento, debe preverse un
nimero relstivaﬁentergrande de conexiones de tubos para
conseguir un Sres de colector nets dsds. Si se utilizasse
una conf%guracién esférica, los colectores tendrisn un.

gran volumen en compsracidn con el 3res de absorbedor, dis-

e O ¥

ponible. Las esferss no se prestsn bien, en si mismas, @

< -

Su uso en uns sgrupscidn ‘de colectores dispuestos muy °pro-

Eaoapy
- -

ximos entre si. e

En consecuencia, el presente invento pro-

porcions un colector evacusdo que ‘tiene 8l mencs un miem—

s

bro de cubierts transparente que estd formsdo como uﬁau:eg
ciénrge una esfera psrs soportsr ls presidn atmosférice -
cusndo en el colector reina el vacio. Ls seccibén permibe
que el colector tengs una gren proporcidn entre ares de ab
sorbedor y 4res de colector, en comparac;én con los colec-
tores tubulares evacusdos mds ususles. Tembién tiene un
perfil bsjo pere faciliter la integracién srquitectdnica
de_estos colectorés en agrupacioﬁeshde colectores dispues-
tos muy prdximos. |

. En pocss palsbras, ei invento, en una for-
me del mismo, comprende un slojemiento de colector solar
evacuado, formado bor dos miembros éue tienen superficies

que son secciones de esfers, Los miembros estin unidos por

dor. Estén previstos medios para contrsrestér las tensio-
nes en el borde del alojamiento evecusdo, Adembs, ambos

niembros pueden ser transpsrentes psrs prolonger el tiempo

ll
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— de recogids efectivo dursnte lss horss del dis,

‘en la parte concluyente de ests memoria, El invento, sir

Hoja nam, 4

Un objeto del invento es proporcionar un
colector solsr evscuado nﬁevo Y mejorado.

Otro objefo del invento es proporcionsr un
colector solar evecusdo que tiene miembros de cubierta
frontsl y posterior transparentes psrs mejorgr la recogi-
da de -1s energis solsr.

Otro objeto del invento es proporcioééi‘un
colector solar evacuado nuevo y mejorado que tiene ﬁi§é4
bros de cubierta superior e inferior transpsrentes féﬁ@a-
dos como secciones de una esfere pars soportar las rﬁefé
z8s de compresidén s que le somete 1a presidn stmosférica
smbiente. : -

Lss caracteristicas del invento que se cree

s0m nuevas, se reivindicen de meners clsra y distintive .

embsrgo, tento en lo que respects s su orgamizacidn como
a8 su operacidn, junto con otros objetos y ventajss del mig|
mo, puede spreciarse del mejor modo con referencié 8 la
siguiente descripcidn detellada en conjunto con los dibu-
jos anejos eﬁ los que: ' -

le fig. 1 es uns viste desde arriba de uns
pluralidad de colectores solares de acuerdo con el inven-
to, representsndo uns forma de agrupsr los mismos;

le fig. 2 es una vists tomsads mirsndo en el
plano de 1as lineas 2-2 de 1l fig;l;

-la fig., 3 es una vists ampliasds de uns par-
te de la fig 2;

la fig. 4 es un detalle en seccidn del cen-

tro inferior del colector como se muestra en. ls fig 2;
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‘forms de sbsorbedor psra el;

- forms de absorbedor slternativs respecto de 1s represents

reallz301on del invento respecto de la mostrads en lss:

en una sgrupscidn hexagonal, dispuestos muy proéximos unos

'8 otros. lLa agrupacién hexagonsl proporcioné la disposi-

- Hoja niim, 5

la fig. 5 es ls vists desde arriba de un

coiector'detlos ilustrados en la fig. 1 representsndo uns
la fig. 6 es una vista desde arriba de uns

da en ls fig. 5;

ls fig. 7 es uns vists mirando en el plano
/ vaass

de les liness 7~7 de la fig. 63 i

s

la fig. 8 es una vists de otrs realiéépién

P

v e

del colector representado en las fig, 2 y 4;
' la fig., 9 es wne vists en seccidn de “otrs

reslizacidn del 1nvento respecto de la mostradas en 1ss

flg. 2y 3 , ' : o

>
- o7

la flg. 10 es uns vists en seccibn de. cura

flg. 2y 3 _ Z;j
'_larfig. 11 es uns vista en slzado latersl
de una agrupacidn de colectores que incorporsn el invenﬁog
1s fig, 12 es un alzsdo frontsl de_la agru-
pacidn de la fig. 11; . '
la flg. 13 es uns v1sta tomada mlrando en
el plano de 1ss llneas 13-13 de la fig. 11; ¥
~la fig. 14 es uns "vists en seccidn mirandp
en el plano de las liness 14-14 de la fig. 12.
La'fig. 1 muestrs une pluralidsd de colec—

tores solsres 10 montsdos en uns superficie de soporte 11

cidn més denss posible pera colectores que tienem .configu-

raciones circuleres, Unos espejos (ho representados) puedeh

I
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—estar situados en los intersticios entre tres colectores
adyacentes para difiair energia hscia superficies inferio~
res t&ansparenteg de los colectores. Tsmbién puede utili-
zarsq una disposicidn cusdrsds u otrs agrupacidén en cuadri
létero si ello viene dictado por consideraciones de tipo
arqultectonlco.

Tal.éomo se ilustra s meners de ejemplo en
la fig. 2, un colectof 10 que iﬁcorpora el invento Qéﬁﬁfeg
de un miembro 12 de cubierts transpsrente ¥ un miemﬁrg de
cubierts inferior 13, de preferencis transparente. Lééi‘
miembros de cubierts estén formados como sedciones dé“ﬁﬁa
esfera, con perfil bsjo, y tienen bordes periféricos 14 y
15, respectivamente, Los miembros 12 y 13 pucden formarse
moldeando éon*- concav1dad léminas de vidrio segfn una_téc
nica blen conocida, Los bordes 14 y 15 se montan en un ani.
1llo 16 de tensibn en ssientos 17, 17 previstos en él.rUnos
obturadores sdhesivos 18 y 19 proporcionsn uns unidn her-
mética entre los asientos 17; 17,respectivemente, y los. )
bordes 14 y 15, y smortigusn los bordes en los ssientos
respectivos, Un materisl obturador preferido psrs todss
las uniones vidrio & metsl es una resina epoxidics de ba-
jaiprpsién'de vapor, comercislizsds por ls firme Varian
Associastes, bajo ls msrcs registrada TORR~SEAL .

Dispuesto dentro de la cémars 21 definida

por los miembros de cubierts 12 y 13 hay un absorbedor 22.

Como se muestra en ls fig. 5, el sbsorbedor 22 adopta la
forma de una espirsl doble peralels, de espires muy proéxi-
mes., Estén previstss conducciones de entrads y de salids
2% y 24, resuectmvamente, y pueden estsr previstos en las

condu001ones de entrada y de salida, respectlvamente, co-
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- dos de expsnsibn 25 y 26,

espirss sdyscentes pueden estar en contacto entre si.. Cuan

Hoja nam, 7

Tas conducciones de entrads y de salida 23
¥ 24 se extienden a3 travéé de un miembro de dbturscidn 27
que cierrs uné abertura ihferior 28 en el miembro inferior
13.

El sbsorbedor 22 esth soportado dentro de
ls cémara 21 por medio de uns pluralidsd de miembros de
otro meterial muy resistente 8l cslor. Como se 1lustr§'a
modo de ejemplo en ls fig. 5, el absorbedor 22 puede_@p¢
cluir uns pluralidad de miembros 30 de rigidizacidn féﬁia—
les. E1 8bsorbedor tiene un recubrimiento selectivo en su
perte superior, y también en su parte inferior si el hiem—
bro 15 es transparente. La esplral tiene las espirass’ ﬁﬁ&

proxlmas pars presentsr un drea de absorbedor méx1ma yVTas

do lss convolu01ones de la espiral no se. encuentran en con
tacto, como se muestrs en la fig. 5, 1s superficie interio
deirmiembrd poéterior 13 eété recubierta de msners que sea
reflectente, para reflejasr la radiacidn solsr hacis la ca=-
ra inferior del absorbedor. El tubo del absorbedor y lss
conducciones 2% y 24 pueden ser derv1drlo o de metalo'

' El'miembro 27 es un miembro metdlico que

tiene pasos 30 y 31 psra las conducciones de entrads y de.

salids 23 y 24, respectivemente. Las conducciones de entrg

da y de salids estsn unidas sl tapdn pars proporcionar un
cierre hefmético. El tapbn 27 estd unido al borde que de-
fine la sberturs 28 por medio de un adhesivo 32. Una v3l-
vuls de retencifn 33 estd montada en un tercer paso 34 en

el;tapén 27, para permitir que sea evscuzdo el colector 10

)
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E? miembro 27 ¥y la sberturs 28 son, prefe~
rlblemente, circulares y estdn situados centreslmente en
el mﬁembro 1% pers impedir que se generen concentrsciones
de eif?erzos térmicos y_de presidn debido a8 tempersturss
elevadas @ lo largo de las conducciones 23 y 24,

El colector 10 estd soportsdo por una plu-
relidsd de patas 35-que tienen piés 36 de soporte., ILas pa-

tes 35 pueden estar ssegursdss z1..snillo 16 por medlo de

un tornillo 37. Generalmente, serdn superficies tres: pat:au

“ A

2. )
Un medio de intercembio térmico, tal tome
etilenglicol, puede ser hecho circular s través del sbsor-
bedor 22, entrando por 1ls coﬁduccién de entrads 23 y‘gal
liendo 2 un medio de almacensmiento o s un dispositi%of&e
utilizacién de enérgia por 18 salida 24, lass conduccidrée
22 y 24-de entrsda y de sallda estarén adecuadamente 918-
ladas para impedir que el calor recogido se- plerda en la
atmésfera smbiente, L§s conducciones de entrads y salida ‘
23 y 24 pueden ;star conectadss 2 miltiples adecusdos que

sirvan 8 todos los colectores 10 representados en la fig.

1.

Cuando esté evscusdo el colector, las fuer-
zas de compresidén debidss a ls atmésfgra tendersn s for—u
zar a las superficies 12 y 13 intentando que adopten una
forms plsna. Esto creard fuerzas de compresidn radisles ¥y
fuerzas de tensibn tangencisles en los miembros, Las fuer-
7z8s tangenciales aumentarén de magnitud-desde el centro
hacis los bordes., Les fuerzes de compresidn son contrarres
tadss por el snillo de tensibn 16, que contrsrrests tam-

bién las fuerzas-tengencisles que tienden s sgrsndsr diame
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| miembro 47 y de los tapones 49 y 50 pers proporcionsr un

ejemplo de un msterisl de esta clsse es uns aleacibn ven-

.

Hojn n|';m. 9

tralmente los bordes 14 ¥y 15.

El snillo de tensidn se encuentrs formado
en una sola piezs. Sin emﬁargo; debe entendefserque puede
estar formado por dos bandas soldadss a tope que estén
unidss entre si, siendo 1s bands interior mds estrecha que
la exterior, pera proporcionsr los asieﬁfos 17.

Les fig. 6 y 7 ilustren 2 modo de ejemplo

PO

un absorbedor glternativo 40 que puede ser utlllzado,

el colector representsdo en lss fig. 1 a 5, E1 ebsorbedor
40 incluye un psnel 41 que tiene uns rejills de inteibgy-
bio térmico, en felacién intimé de intercambio térmféé;;on
él. Lz rejills comprende colectores 42 y 4% y uns plurali-
dad de conductos 44 que se extienden entre ellos. Conduc-
ciones de entrads y de salids 45 y 46 parten de los célec-
tores My 42 ‘respectivamente.
o Is fig. 8 ilustra, s modo de ejemplo,“uﬁ?
miembro de obturascidn 49 altérnativo'para'1é“ébertura 28.
Un miembro de obturscién 47 de vidrio conformado, ests
unido 8l miembro inferior 13 por soldadurs de vidrio, in-

dicads en 48. Los tubos 2% ¥ 24 se extienden s través del

cierre hermetlco para ellos. Un ‘tubo 51 de cierre de vacio
estd previsto psra ser cerrado después de que se hs evacug
do el colector 10, Ios tapones 49 ¥ 50 pueden ser de cusl-

quier materiel de obturacidn vidrio-metsl adecusdo. Un

dids bajo 12 marea registrads KOVAR, por 1ls firms Carpen-

ter Technology Corporation, de Resding, Pennsylvanis, EE,
o, © '

[

Une segundas reslizacién del invento, ilus-
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- trads en 1la fig. 9, comprende un colector 52 formado por
miembros 53 y 54 que son, en genersl, secciones de uns
esfeéa. Los miembros 53 y 54 estén provistos de bordes
55Vy 5§ respectivamente, que son secciones cilindricss
> cortast Los miembros 53 y 54, incluyendo los bordes 55 ¥
56, pueden ser colocados & presidn, cads uno, de maners
éimilar 8 la seguida para fabricar lss partes de panta;lé

de tubos de rayos catddicos y de tubos de imagen deﬁtg}e—

visibén. Los bordes 55 y 56 se unen por sus extremosﬁéﬁiante

10 una soldadura 57 de vidrio. Un snillo de tensidn 58 ééﬁé

Y 2

unido 8 las superficies exteriores de los snillos 55 56
mediante un cierre 59 sdhesivo. ELl cierre sctfis tambidn
come amortigusdor entre el metal y el vidrio. '

Como se ilustra s modo de ejemplo en la--

15 | fig. 10, otrs reslizacidn incluye un colector 60 que’%iéL
ne un miembro superior 61 y un miembro inferior 62, Ambos
miembros tienen superficies definidas en secciones de uns
esfera, El miepbro 6l incluye un borde 63 relativamente - |
- grueso y el miembro 62 incluye un borde 64.7El borde 64
20 esté dimensionsdo pars sjuster telescépicamente en gl miem| °
.bro 63, Un obturador 65 de soldsdura de vidrio proporcio-
na'un'cierre hermético entre los' bordes concéntricos'63 y
64, Puede preverse un escaldn 66 sobresaliente desde el
borde 63 para proporcionar un tope uniforme psra que apo-
25 ye el extremo del borde 64, El espesor incrementado del
borde 63 hace innecesario el anillo de tensidén metdlico.

" Un anillo 67 que tiene uns pestafis inferior
u orejetas de soporte 68 estd previsto slrededor del borde
63 pars proporcionsr soporte psra el colector 60, El enilld
30 67”aétﬁa simplemeénte como medio de soporte para el colector.

2108
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~El anillo 67 estd unido sl borde 63 s trayés de uns Junta
69 de resins epoxidica.

; Csda uno dé los miembros 61 y 62, incluyen-
do los bordes 63 y 64, re;pectivamente, pueden estar for-
mados en molde y luegp montafse de meners similsr a la

forma en que se'fsbrican.algunos tubos de imagen de tele-

visidn.

las figures 9 y 10 pueden formarse con uns confmgurscmon
eliptica o rectangular, mlrando desde arribs, In talgqg§o,
la forma del sbsorbedor seguiris a8 ls del aloaamienta~y1
podria sdoptsr ls configuracidén de ls fig. 5 o de ls fige
e, ofcualquier otra configuracidén adecuads. e

3 Tos colectores que incorporsn el 1nvenv0
puedeh montarse en ls estructurs s ls que sirven o puédén
montarse en un soporte que se puede colocar en cualqulen
sitio segln se ‘ilustras a modo de ejemplo en-las figs. 11
8 14, Lo disposicidn de 1as figs. 11 a 13 ilustras, 8 modo
de'ejemplo, ung estructura 70 de soporte que comprende una
Pluralidad de mlembros de soporte peralelos 41-75 de sec~-
ccidn transversal en genersl en I, que definen canales 76
pars recibir los bordes de los colectores 80 Los mlembros
71-75 estén dlspuestos formando un éngulo con la vertical
que depende de la latitud ...ge - instalacibn,

Los:éolectores 80 se mﬁestrén con uns con-
figuraqién en generzl rectangular y tienen‘ia estructura
ilustrads en la fig. 9« Is estructura de ls fig, 10 puede
utlllzarse también pars el colector “rectangular,
Tos colectores 80 tlenen ung bsnda 81 de

soporte de ten51on, que antes se hs 11ustrado 8 modo de

.
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- egemplo, que esté recmblda en cenales 76 de los mlembros.

derecha, La superficic 89 de espejo reflejard los roycs

de los colectores 80, A mediodia las superficies de espe-|

~8res y vollimen dé colector, La configurscidén. y. 1la cons-

Hoja nam. 12

71-75. Los mlembros inferiores 82-85 retienen lss columnes
de l%s colectores. Si se desea, pueden estar previstos
para}cgda colector miembros transversasles tasles como los
82—85.'Un miembro'transversél 86 superior esté previsto
pers rigidizsr el miembro de soporte 70,

De scuerdo con otrd aspecto del invento,
un conjunto de espejo 87 estd dlspuesto en el 1ado Norte
de los colectores 80, El congunto de espejo 87 comprende
dos superficies de espego 88 y 89 que forman un éngﬁiéQA
dependiente de ls latitud de instalacibn, Pars el coﬁjuh»
to de espejo estd previsto un soporte, ilustrsdo s modo

LI Y

de ejemplo en 1a forma de un montante 90,

~ AT,

En la fig. 13, el Este se encuentres s ls’

solares por le mefisns hacia el ledo posterior de los:cbé
lectores y 2 los ebsgorbedores de los mismos. A medids que
el sol continda subiendo, la superficie de espejo 89 re- |
flejsréd menos lue, y, por la farde, ls superficie de es-

pejo 88 reflejsrd 1s luz solar hacis la parte posterior

jd eqtarén ensombrecidds por los colectores excepto en 19
que respecta a;luz que pueds passr entre ellos,

Este disposicidn smplis sustsncislmente ol
tiempo de recogids de calor efective por parte de los ab-
sorbedpres ¥ proporcions un efecto de seguimiento del sol
para colectores estacionarios,

‘Un colector que incerpore el invento tiene

uns elevade relacitn entre Sres y vollmen de sbsorbedor y
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~ truccidn del slojsmiento soportarén la presidén atmosférica

‘bidas é las

- calor con respecto a3l tiempo en un dfs merced a 1s posibi-

parte convexs hacis el exterior, puede utilizsrse cualquidr

configurscidn convexa, tal como 13 de un paraboloide;,ﬁé—

del invento y todas lss modlflcaclones a3 lss reallzaclones

'del 1nvento..

Hoja nam. 15

cuando en é1 reine el vacio y eliminsrén las'pérdidas de~
corrientes de conveccidn. Con 13 eliminscidn
de las corrientes de convecclon, el colector puede funciod
nar a temperaburas muy sltss, dando como resultsdo uns re-
duceidn del tamsfio del equipo asocisdo en un sistems de
calefaccién solsr totsl. AdemSs, 1ls estructurs de colec—

/ i
tor descrita proporcions uns meyor eficacis de recogids dg

lidad de sceptar energis solsr reflejads & través delzmiem
bro de cublerta posterior con pequefics dngulos de az: nu;
del sol.

, Aunque los miembros de cubierts estén for-

msdos, de preferencia, como secciones de una esfers con ls

psz de soportsr ls presibn atmosférica., -

Asi, puede verse que se.qonsiguen de msne-
ras eficiente los robjetos del invento antes indicados,ss]
como-los gque resultsn evidentes por la descripcidén que-an
tecede. Aunque se‘han mostrado ylexplicado reglizaciones
preferidas del invento con fines de descripeibn, a los ex-
pertos en ls técnics se les pueden ocurrir mod1f1c301ones
8 lss reallzac1ones descritss del invento, asi como otras
realizaciones pars el mismo. En consecuencia, las reivindj
caciones anejas pretenden cubrir todss las reslizaciones

descritas que no se apartan del espiritu nljdel glcance
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REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencién propia y ﬁueVa que se -
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un aparato colector de energia golar, que
comprende: un alojamiento que forma una cdmara, compren-
diendo dicho alojamiento miembros superior transparente -
e inferior, cadé uno de los cuales tiene una superficie -
convexa hacia el exterior, cada uno con un reborde y me-
dios que unen log rebordes de dichos miembros entre si -
para proporcionar un cierre hermético; y un absorbedor de’
calof solar dispuesto dentro de dicha cédmara, estando la
cdmara de dicho alojamiento evacuada a una presidén menor
gue la atmosférica, .estando dichas superficies Qonvéxas -
definidas en curvaiuras continuas en dos dimensiones coor-
dinadas, siendo dicho absorbedor en general plano y cu-
briendo en esencia la.superficiec definida dentro de dichos
medios de unidn, contrarrestando dichos medios de unién -
las fuerzas atmosféricas de compresidn sobre el.alojamién-
to evacuado que tfenden a forzar a dichos miembros de cu~
bierta para 1levarlos a una forma plana,

22,~ Un aparato segin la reivindicacidn 1% en el
que dichas superficies de dichos miembros estdn formadas
como seccidn de una esfera y son menores qué lg forma se-
miesférica.

32,~- Un aparato segin la reivindicacién 12, que

B T W PR P




10

© 25

417079 30

Hojan ntim. 15

comprende ademds medios valvulares a travds de los cuales
puede hacerse el vacfo en dicho alojamiento.

42, Un aparato segun la re1v1ndlca016n 18, en
el cual dlchos medlos de unlén comprenden un anillo al -
cual estd unido cada reborde de dicho miembro superior y
de dicho miembro y cada reborde de dicho miembro inferior,

58,.~ Un aparato segin ia reivindicacién 43, en

el cual dicho-anillo tiene dos asientos . anulares forma~

.dos en é1 para recibir el reborde del miembro superior y

‘el reborde del miembro inferior.

68,- Un aparato segin la reivindicacién 18, en

" el cual cada uno de dichos rebordes de miembro superior -’

¥ de miembro inferior comprende una pestafia colgante, cu~-
yos bordes préximos estédn reunidos, una banda de refuerzo

alrededor de dichas bestafias reunidas y unida periférica-

-mente a dichas pestafias.

78,- Un aparato segin la reivindicacibén 18, en
el cual dichos medios de unién comprenden dicho reborde de
miembro superior y dicho.: reborde de miembro inferior di-

mensionados de manera que uno de .dichos rebordes de miem—

- bro superior o de miembro inferior se enchufe dentro del -

04ro, y dichos rebordes estdn periféricamente unidos entre
si,

82,~ Un aparato segin la reivindicacién 72, en

- el cual el reborde exterior es sustan01almente més grueso

-

que el reborde 1nter10r. A
92.- Un aparato segin la reivindicacibén 72, en
el cual el reborde exterior tiene un saliente que se pro-

yecta'desde él para dar un tope uniforme para el reborde

interior,
s
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'liquido, y unos conauctos de entrada y de salida del liquid
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108~ E1 aparato de 1a reivindicacién 18, en el
cual dicho absorbedor tiene la forma de una espiral de un
elemento tubular dispuesto para conducir a su través un
agente de transferencia de calor, |
118.~ E1l aparato de la‘reivindicacién 18, en el

cual. dicho: miembro superior y dicho miembro inferior tie-

que unen los bordes de dichas pestafias entre si,

128,- El aparato de la reivindicacién 118, en -
el cual dichos dos miembros superior e inferior son de vi~
drio y dichos medios de unidn iﬁcluyen una banda de refuer
z0 que se extiende alrededor dél«cierre de dichos rebor-
des para reaccionar ante las fugrzas de la presidén atmos-
férica ejercidas sobre dicho colector, '

138,- El aparato de la reivindicacién 72, en el
cualadichos rebordes incluyen pestailas colgantes, enchu~
féndose la peétaﬁa de uno de dichos miembrog dentro de lu
pestafia del otro de dichos miembros, y sieﬁdo la pestalia
exterior de mayor grueso para resistir lé presidn atmosfé- .
rica ejercida sobre dichos miembros, '

148.- Un aparato segin la reivindicacidn 18, en
el cual dicho miembro ;nfefior es transparente..

158,-Fl aparato de la reivindicacién 12, en el
cual el absorbedor es del tipo de intercambio de calor por
do se extienden a travds de dicho alojamiento,

168 ,~ ‘UN APARATO COLECTOR DE ENERGIA SOLAR.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta lemoria consta de diecisiete hojas'escri%as

'|a mdquina por una sola cara,
Madrid, 976, J0L.1979

P.A,

; : - Alberto de Elzabifv
’ : : Por
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