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'| para el aprovechamiento de escorias metalirgicas, especial

¢idn especial y un gran consumo de energia para la nueva

Hoja nam. l

I

n I El presente invento concierne a un procedimiento

R i -

mente escorias de alto horno en forme de lana o areha de
| -

escorias o metaldrgica., o

P

- .
-

La lana de sscorias o metalirgica, gque consiste

en fibras de escoria solidificada de alto horno, se febni-

v
.

ca en general segun el procedimiento de soplado o hilafiras

En tal caso un chorro de la escoria fundida es atomizado mg

diante'un chorro de medio a presién en forma de gas o vapor

1

tal como aire o vapor, 0 es extraido para formar fibras mme-

i e
diante varios tambores que giran ripidamente y se recogen .

«

en ung cémara de deposicién y separacibén las fibras ext?éi—
das 7olidif:@cadas. s _ LT
Con el fin de disponer, para la fabricacién de 1s
na;'de una escoria liguida con una composicidén determinada
y gnigofme asi como de wna temperatura alta constante, la
escoria 1iguida es producida en general a partir de esco-
ria enfriada de alto horno mediante nueva fusibn en un hor
no de cuba 0 en un hormo eléctrico con adicidn de aditivos
bésicoéwaéoidos, Este procedimiento permite.ciertamente
un modo de trabajo continuo y es independiente de las mo-
dificaciones en la composicidn y en la temperatufa de la
escoria que son debidas al control del alto horno en fun-

¢ibn de la febricacién de arrabio, pero exige una instala-

fusibén y eventvualmente la generacibén de vapor. Hasta ahora
los diferentes intentos de soplar o extraer a la forma de
lana la escoria liquida de alto horno inmediatamente des-
pués de su foriacién, no han conducido todavia a la reali

zacibn de unz instalacidn industrial a causa de las osci-
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- | través del aire se solidifican y son recogidas en una cuba

Hoja nam. 2

-laciones de la idoneidad de la escoria para la fabricacidn
de ianar

Para la fabricacidn de arena de escorias, la so-
licitud de patente espaﬁola ndmero 468.892, prevé somgﬁér
e la masa de escoria fundida, que sale a través de un éanal
inclinado, a2 un tratamiento previo controlado medlante uaa
limitada cantidad de agua, extender a la forma de uns pell
cule la masa de escorias todavia capaz de fluir sobre éi%ca
desviadoras humedecidas con agua, y triturar en forma dé .
pequenas particulas con adicidn de agua, la pellcula rlg.
dizada adicionalmente que cae desde el borde inferior de o
las placas mediante un tambor de paletas que gira rap1dg7:,

mente las cuales particulas durante su desplazamiento a "~

colectora o sobre un dispositivo de evacvacibn y transpor—
te. |

En este proéedimienﬁo, el enfriamiento répido de
la escoria, que se extiende durante aproximaedamente 5 se-
gundos, se efectia en un canal de varios metros de longi-
tud con rendiﬁas en el fondo, a través de las cuales se
introducen entre 0,4 y 0,7 n3 de agus por cada tonelada de
sscoria. .

Sobre el tramo recorrido hasta ineidir sobré el
tambor de paletas, delimitadoc en parte medlante placas dié
tribuidoras, & la masa piropléstica de escorias se le afia-
'de una.cantidad adicional de agua situada entre aproximadg
mente 0,3 y 0,4 n3 por cada tonelada de escoria.

El tambor gue tritura la masa y la lanza a tra-
vés del aire 0 de una niebla de agua es hecho girar con

una velocidad de 690-1000 iueltas por mimuto.
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paletas que gira con una velocidad periférica de por lo -

Hoja adam. 3

- ‘ La arena de escorias que resulta en este procedi
niento tiens ua buen cardeter hidrdulico y una buena moltu
rabilidiad y vesulta en un estado casi arhidro, lo cu;a}-:].a
hace especialmente aproi)iada pafa la industria del cém:én-
%04 '

Se manifesté como desventajoso en este procedi~
miento. el hecho de que se forman en muchos casos pore:}’oné's
de escoria en forme de finas fibras que son puestas en "'t{c;r-

oo

bellino en parte a trovés del aire ¥ no solamente constitu

pueden dificultar la manipulacidn del gramlado.

. Ta nisidn del presente invento consistid en s’o.rdg
ter & la escoria liguida que resulta en un alto horno cc'J‘n”-
esenciales oscilaciones en la constitucidn fisice y quimi-
ca, sin enfriamiento intermedio, s un tratamiento controlg
do, eépécialmente a un enfriamiento, dé manera tal que jun
to & la arsna de escorias se puedan Obbener en condiciones
reproducibles cantidades de lana de escorias utilizables
econfmicamente. ‘ |

~Esta misiOn es resuelta de acuerdo con el inven-—
to mediante el recurso de que la escoria fundida a una tem
peratura de al menos 1.3002C recorre un corto tramo que -
sirve pera el tratemiento previo, la corriente de escoria,
sin enfriamiento esencial, es.extendida para formar una xi_e_

licwla ancha, este pelicula es llevada sobre un tambor de

menos é5-35 n/segundo, las particulas lanzadas hacia fuera
Por el tambor con un medio refrigerante son enfriadas en
wna atmbésfers consistente predominentemente en aire, y se

lleva a cabo una separacién de componentes fibrosos res-

_yen un problems ambiental de contaminacién sino que taimbién
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_pecto de la arena de escorias en forma de granulado.

En este tratamiento, aparte del control de ia ve
1ocidad del tembor es esencial la adicidn oportuna dgnpna
cantidad de agua y/o de un medic £aseoso que se encuénﬁié
entre 0,1 y 0,5 mw por toneleda de escoria. S

También es objeto del invento el dispositivo que

"

girve para la obtencién de lema de escorias, el cual ¢ id=
prende en lo esencigl un canal inelinado que sirve pargzlé
aportacidn de 12 escoria fundida, por lo menos una placa:
de cambio de direccidn que sirve para extender la corrién;f
te de escoria, asi como un tembor de paletas enfriado, que
gira con rapidez, provisto de boguillas parz la introduél‘
cibp de un medio liguido y/o gaseoso, asi como un dispoéi;i

tivo separador contimo para efectuar la separacidn de la~-

| ne respecto de les particulas en forma de granulado.

E1l muevo modo de fabricacién de lema de escorias
de acuerdo con el invento se diferencia fundamentalmente
de todos los procedimientos hasta ahora conoeidos en el
hecho de que ya no sé realiza y controla una exclusiva fa-
bricacidn de lana, Que exige una instalacidn especial de
n.eva fusiéﬁ hecha funcionar con elevado consumo de ener-
gla y que es dificult ada por la formacibn de porciones en
forma de glébulos o perlas, sino que se logra la simult4-
nee produccidn de lana y de gramlado. En tal caso la can-
tided formada de lana es comtrolada dentro de ciertos 1i-
mites pero gin constituir la porcidn predominante del pro-
ducto resultente. De la lana resultante se retira s6lo una
porcibn consistente exclusivamente en lana fina de gran ca
lidad, mientras que la lana restante permanece en el gra-

mledo como porcidn fine hasta llegar a un porcentaje no
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[

_perturbador. En un alto horno ds 1l metros hecho funcionar

con errabio Thomas, con wna caentided resultante de escoria

de aproximadamente 4.000 toneladas por dia, por lo tanto,

Fl

con up rendimiento de por ejemplo s6lo 2 % se producen - .-
armalmente mas de 25.000 toneladas de lana de escoriaéi'

Para lograr una cantided equivalente se deberis erigir por
consiguiente una instalecidn especial con 2 hornos de<cﬁ%

-

pule o0 eléetricos del modo constructivo usual, con un ren-

dimiqnto ammal de 12.500 toneladas.

Fundementalmente, de acuerdo con ol procedimien-
to seglin el invento se pueden someter a tratamiento esco--
rias metalirgicas con un grado de basicidad entre 0,8 y
l,é. y con una temperztura de 1.300~1500¢C, siendo posibie‘
aﬁtes de la desintegracién, modificar dentro de ciertos
limites, aﬁarte de la temperatura y la viscosidad, también
1la composicién de la escoria.

En el caso del ﬁratamiénto de las escorias fun-
didas, en las fases inicieles, es decir al fluir a través
del canal y al ser exbtendido el chorro sobre lz placa dis-
fribﬁi@pra, dichas escbrias no son enfriades esencialmen=—
te, de modo que no se pasa por debajo de la temperatura
critica, dependiente de la composicidn, con la cual se ini
cia la formacidn de cristales. .

En el caso de utilizarse un canal telesedpico de

acuerdo con la patente espafiola nimero 464.143, el canal

" intermedio que conduce la corriente de escorias desde el

canal de afluencia estacionario sobre un canal de trata-
miento previo provisto con sistema de aportacidn de medio
refrigerante, es desplegado totalmente o casi totalmente,

por 1o que en atencibn a obtener una elevada formacidn de
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! cién del agua muy reducida.
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| lana gf.tiens lugar nirguna accibén del sgua .o sblo una ac—

Una por01on del medlo ds enfrismiento en prome-
dlo de aproximadamente 0,1 m3/tone1ada de escoria es ana~
dide sobre o a través de las paredes del tembor. Al tritg
rer la pelicule de escoria introducida a través de las pla
cas distribuldoras sobre el tambor, esta pelicula es divi;
dida en pequefias partlculae, de las cuales una parte os 2o

’

estirada a la forma de hilos al efectuar el lanzamiento poﬂ
centrm%ugaclon hacia fuere. En tal caso con una composi@i@;
¥y une ‘temperatura establecidas de la escoria la centidad-:
resultente de lena depends de la velocidad del tambor. |

| El procedimiento de acuerdo con el invento ofré} 1
ce la ventaﬁa adicional de que permite influir adicional-
mente tanto sobre la corriente de escoris todavia liduida
como también sobre las partioulas implicadas en la solidi-
ficacién, lanzedas hacis fuera por el tembor.

Asi, mediante. adiciones y medidas apropiadas se
puede influir sobre la composicidn, la témperatura y la
viscosided de la corriente liquida de escoria antes o du-
rante la salide a través del canal de aporfacién o s0bro
las placas distribuidoras. En el caso de tipos de escorias
que oscilan inteﬁsamente en cuento & su composicidn, esto
puede ser dtil pare controlar el rendimiento y la calidad
del producto. No obstante, puede también ser ventejoso -
hacer actuar sobre la escoria aditivos que repercuten fa-—
vorablemente en la utiiizacién de los productos, por ejem
Plo en el caso de gramulados utilizados en la agricultura.

Una pogibilidad de dismiruwir la viscosidad de

la escoria consiste en agregar a la corriente de escorias
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| tituidos a base de silicatos.

 pendientemente de la temperatura de partida de la escoria

| sistema de calefaccidn al recipiente mezclador.

Hoja nam. 7

_agentaﬁ fundentes minerales conocidos, por ejemplo los cong

o s
Una escoria menok viscosa, que entrega un porcen

. i o
taje mayor de lana, se puede lograr ademds mediante aumen-

o0 de la temperatura de la escoria. Con el fin de aumentar
la temperaturs existen toda una serie de posibilidades en,

si conocidas, bien sea por via eléctrica, bien sea median~

,

te quemadores o por adicidn de productos con reaccibn exo

térmica a base de silicio o de aluminio. K
{ ' ’ ,
|  Con el fin de modificar la composicidn de la es-

coria, dependiendo de le carga del alto horno y del andli-|
sis dépendiente de la misma se utilizan aditivos dcidos o |
bésiJos especiales. Se ha acreditado especialmente’ de modé,i
predominante en el caso de escorias bdsicas de arrabio -
Ehdmas, une adicidn de vidrio finamente molido. Dado que
es?a adicibn esté ligada con una_dismiﬁucién de la tempe~
ratura "ligquidus", puede ser realizada también con lag es-
corias Thomas, més frias.

Para la adicidn de mayoreé cantidades de sustan-
cia sélidq,es_oportuno prever un recipiente mezelador, por
ejeﬁplo en fdrma de un sifép conedtado delante del canal.

Con el fin de mantener bajo control a la temperatura, indg
¥ de las cantidades afiadidas, es oportuno provesr com un

Otros parémetros de control se deducen Por un
lado dél hecho de Que upa parte del agua utilizada, espé-
cialmeﬁte el agua del tambor, es reemplazads por otro me-~
dio, preferiblemehte gaseose 0 en forma de vapor, y por

otro lado del hecho de que al medio refrigerante que entra
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fer cqqtacto con las particulas de escoria atomizadas, se

| agregan cantidades regulables de sustanciag aditivas de

¢ Hoja ntm, 8

naturaleza soluble o inso;ﬁble. w

Para controlar ia cantidad resultante de lag%;qs
especialmente vehtajoso reemplezar una parte del agua dé1
tambor, fria o templada, por vepor de agua o por un 885 .
por ejemplo gas de escaps, y rocilar el medio gaseoso jﬁﬁli
tamente con el agua regtante, o independientemente de ella,
a traves de las paletas trituradoras de modo tal que 1os
chOrros salen en la dlrecclon de lanzamiento de las parilcy
las de ‘escoria y de este modo pueden anmentar 1a disgrega» ;
cidn y la solidificacibn. A

Ep'los dibujos se representa un ejemplo de rea;}
lizacidn del invento, que debe servir para la explicgcién
adicional.

! o Ta escoria aportada en estado fundido desde un
alto horro, es corducida, eventualmente después de trate-
mientos previos f£isicos y/o quimicos, en un recipiente mez
clador intercalado, soﬁre el canal 10 en forme ds cuba.

En el camal 10, a través de boguillas empobrades
en el fondo del mismo, 86 ipborporé agua, fria ¥y templada
0 en forma de vapor en la mase de escoria, dependiendo de
la calided y constitucidn de la escoria y de 1a pretendi-
da cantidad formade de lana, habitualmente en cantidad de
elrededor de aproximadamente 0,5 m/t de escoria.

El chorro de escoris S que sale del canal 10 es
desviado hacia el tambor 30 por la placa desviadofa 20,.
preferiblemente refrigerada con agua. Sobre la superficie
de la placa 20 se forme a través de un lugar de introduc-

cibn 21 apropiado una pelicula protectora consistente en
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i
1 |l agua 5 en vapor ds agua.

Las pale%as 31 del tambor 30 disgregan le ﬁelicu
1a escoria extendida en finas particulas 1unzgdas~con
elev da velocidad & través del aire. En tal caso se fé;ei
man cuerpos sblidos, en parte con forma de hilos, en éﬁf—
5 te c6n forma de granulados. Los lados delanteros de las pa
letas 31, que diécurren aproximgdamentg en direccidn ra~fi
dial 'y que desintegran la pelicula de escoria, estén Dro- g
vistés con boguillas, a través de las cuales es rociado -
ol medio fefrigerante 1iguido y/o gaseoso o en forma de “
10 | vapor y es lanzado hacia fuera junto con las particulas'ﬂst
escofiao

f Junto al extremo de la pista de lenzamieénto, laé"
pérticulas de gremulados G, més densas, caen sobre un dis-
positivo oolectof 40 zpropiado con cinta transportadora
15 mienffaé que 1as.fibras, més ligeras, son succionadas so-
bre una cinta sin fin 50. Sobre la cinta 50 estd colocada
una campana 51, en la cual se genera mediante un ventila-
dor 52 la depresidn necesaria para la aspiracidn de las
fibras. ) B
20 La laﬁa en forma de fibras finas, aspirada, es

retirada junto al extremo de la banda 50 en forma de velo
@ base de fibras desordenadas, y es conducidae a la trans-

formacidn unlierior o a la expedicidn. La lana puede ser

utilizada, por ejemplo, para la fabrlcaclon de material
25 aislante compacto en mezcla con cemento, material sintéti
| cou o%ros aglutinantes.

Ia arena de escorias, ampliamente secz, que -
tiene un contenido residual controlado de particulas de

30 lana, es llevada desde el dispositivo colector 40 hacia

22098
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|

| vagones de evacuacidn y transporte 41l. Ia arena de esco-

ries tiene un buen cardcter hidrédulico y una buena moltu-
l
fn

rabilidad .
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BEIVINDICACIOHSS

J
Los puntos de invencidn propia y meva que.sefl
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa%§n~
te de Invencidn en Espefia, por VEINTE aiios, son 1oz que se
recogen en las reivindicaciones siguientes: . |
12~ Un procedimiento mejorado para el aprovechs
mientqﬂde escorias metalirgicas, especialments escorias'dé
alto'ﬁ&rno, carscterizado porque la escoria fundida a una
tempefatura de al menos Il. 30690 recorre un corto tramo qu“ 
s1rve Para el tratemiento previo, la corrients de escorla,
31n nfrlamlento esencial, es exbtendida para formar una ';I‘
pelicula ancha, esta pelicula es 1leveda sobre un tambor de
paletas que gira con una velocidad periférica de por lo med
no§_2§—35 m/segundo, las particulas lanzadas hacia fuera
por el tambor con un medio refrigerante son enfriadas en
una stmésfere consistente prredominantemente en aire; y los
componentes fibrogos y los componentesren forme de granu-
lado son separados unos de oLros. , _
22~ Procedimiento segin la reivindicacidn 12,
caracterizado porque antes de la desintegracién de la es-
coria fundida se influye por via fisica o quimica sobre la
temperatura, la viscosidad y/o la composicidn de las esco-
riag. |
2,~ Procedimiento segin las reivindicaciones 18
y 28, caracterizado porque hasta la total solidificacién
de la escoria se emplea una cantidad de agua fria o templs

da situada entre 0,7 y 1,2 ms/%onelada de escoria.

48.- Procedimiento segun la reivindicacién 32,
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/

_caracterizado porque el agua es reemplazsda al menos en
parte por un medio refrigerante en forma de gas o de va-
por,’que es rociado junto con o al Jlado del -agua.

58,- Procedimiento segin la relvindicaclon 2g
caracterizado porgue a la corriente 1liquida de escoria se
le agregen sustancias sélidas.

 62.- Procedimiento segin la reivindicacin za‘,;‘
caracterizado porque a la corrients de escorias sé le abgg
tan calorias adicionales. e
| T8 4~ Procédimiento segun la reivindicacidn. 28,
caracterizado porque a la corriente de escoria se le afia -
de v1drlo molido. .
f’ 88.— WU PROCEDTHIENTO MEJORADO PARA EL’APROVE-

‘CHAMInHTO DE ESCORIAS FETALURGIGAS" .

‘Pal y como se ha deserlto en la Memoria que ante)
cede; representado en 103 dibujos que se acompaﬁan y con
los fines que se han especlflcado.

Esta Memoris consta de doce hogas escritas a mé

quina por ung sola cara.

Madria, 29.5E1.1978.
1
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