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- nicién de freno excesiva.

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un método para proteger superficies de

_ frenado hechas de aluminio. Una guarnicién de freno asociada

con la superficie estd hecha de un material de guarnicién de
freno que incluye como parte de su composicidén un aditivo de
fluoruro de sodio o criolita. Cuando un sistema de freno
constituido por la superficie de fremado y la guarnicién de
freno se somete a acciones de frenado repetidas, el aditivo
de la guarnicién de freno reacciona con una capa superficial
de la superficie de frenado hecha de?aluminio para formar en
ésta una capa tenaz y resistente al desgaste. El aditivo,
después de operaciones de frenado suplementarias sirve paia
mantener la capa resistente al desgaste cuando el aluminio
fresco es descubierto durante el desgaste normal de.lﬁ super
ficie de fremado en su vida dtil. '

ANTECEDENTES DE T4 INVENCION

No se ha conocido.la utilizacién de aluminio como su-
perficie de frenado ya que ningin material de friccidn conoci
do era capaz de facilitar un rendimiento satisfactorio conjun
tamente con una superficie de aluminio. Los matgriales de guar
nicién de freno disponibles en el comercio que frotan sobre
una superficie’de aluminio producen una velocidad de desgaste
del aluminio excesiva y/0 una velocidad de desgaste de la guar
ﬁ
. El motivo por el cual el aluminio se desgasta répi@a
mente 0 la guarnicidn empleada conjuntamente con é1 se desgas
ta répidamente, consiste en que el aluminio 1lleve en &1 una
fina capa de 6xido de aluminia Esta capa es dura y quebradiza
y tiene también un reducido coeficiente de dilatacién térmica

¥y un reducido coeficiente de conductividad térmice en compara
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cién con el aluminio de base. Se desarrollan elevados flujos

-térmicos durante las operaciones de frenado. Estos flnjos té£

micos producen "impulsos" de Temperatura extremadamente eleva

'dd que aplican localmente elevadas: fuerzas-de~contacto:-entre

el material de guarnicién del fremo y la superficie de frena-
do., Se ha comprobado que estos "impulsos" de alte temperatura
rompén la capa de 6xido de aluminio formando asi{ superficies
de corte duras y afiladas. Estas superficies de corte se hin-
can er el matérial de guarnicidén de freno. A su vez, el corte
de la guarnicién conduce a formacidn de superficies irregula-
res en la guarnicién, las cuales deséarran pequefias particu-
las de 6xido de aluminio y una cierta cantidad de aluminio de
le superficie de frenado. Estas particulas duras se empotfan
en el material de la guérnicidn ¥ & S vez,'cortan la super-
ficie de frenado hecha de aluminio. Por consiguiente, tanto
el material de gusrnicidén como el aluminio experimentan velo-
cidades de desgaste inaceptablemente elevadas.

| El objeto de la presente invencién consiste en pro-
porcionar un método para proteger un sistema de freno que in-
cluye una superficie de frenado hecha de aluminio y una guar-
nicién de freno. ‘ )

Otro objeto de la presente invencién consiste en pro
porcionar un método para proteger un sistema de freno gue in-
cluye una superficie de frenado de aluminio y una guarnicién
de freno, en el cual el coste de la proteccién es relativamqé
te.bajo ¥ la proteccidén obtenida sigue eficaz durante un nﬁmé
ro importante de operaciones de frenado. -

Otro objeto mds de la presente invencién consiste en

.proporcionar un método para proteger un sistema de freno que

incluye una superficie de frenado de aluminio y una guarnicién
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de freno que estd basada en una composicién que incluye amian
$0 en una composicién que no incluye amianto.
RESUMEN DE T.A INVENCION

Ia presente invencién se refiere a un método para

protager una superficie de frenado y, mds pariicularmente, a

" un método para proteger una superficie de frenado de sluminio
de vn sistema de freno gque incluye la superficie de frenado ¥y
la guarnicién de freno.

De acuerdo con las enseflanzas . de la presente inven-
cién se proporciona un método para proteger una superficie de
frenado de aluminio de un sistema de freno gque incluye esta

» superficie y una guarnicién de freno, y para emplear el siste
me de freno en una pluralidad de cperaciones de frenado. El
método incluye las siguientes operaciones generales. Se forma
la superficie de frenado del sistema de frenc con aluminio o
con una aleacidn conteniendo aluminio adecuada. Ia guarnicidn
de freno se forma con un material de guarnicién de freno que
ineluye como parte de su composicidén un aditivo elegido en el
grupo que consiste en fluoruro de sodio y criolita (NESAIFB)'
El sistema de freno se somete a repetidas operaciones de frena
do. Estas operaciones hacen qﬁe el aditivo de la guarnicidn de
freno reaccione con una capa superficial de la superficie de
frenado hecha de aluminio formando sobre la superficie de fre
nado de aluminio una capa tenaz y resistente al desgaste. A
con;inuacién, se somete el sistema de freno a operaciones de
frenado suplementarias durante las cuales la capa superficial
tenaz y resistente al desgaste sirve como superficie de frena

. do y como capa protectora auto-regenerable para proteger el

aluminio recientemente descubierto cuando la superficie de

" frenado se desgasta durante su vida dtil. E1 aluminio recien-
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temente descubierto reacciona con el aditivo del material de
guarnicién de freno para dar sus caracteristicas de autorege-
neracién a la capa superficial tenaz y resistente al desgaste.
-4 E1 método segdn la invencién puede ser utilizgdo pa-

ra proteger superficies de frenado asociadas bien con'compos;
ciones de guarnicidén de freno conteniendo amianto, o con com-
posiciones de guarnicién de freno no conteniendo amianto.

DESCRIPCTON DEIL MODO DE REALTIZACION PREFERIDO

En la patente de los Estedos Unidos, nimero 3.647.744

concedida el 4 de marzo de 1972 por "Aditivos a Materiales de

Friccibén para Mejorar el Rendimientow, se describe un material
de friccibn utilizado en la industrié del automévil, en el
cual un fluoruro de metal alcalino elegido en el grupo que
consiste en fluoruro de litio, fiuoruro de sodio y fluoruro
de potasio, se utiliza para incrementar la resistencia al des
gaste de materiales de guarnicién de freno normales contenien
do amianto. La guarnicidén de freno descrita aquf ho sido uti~
lizada conjuntamente con superficies de frenado hechas de hig
rro fundido. Ia patente se refiere igualmente a la patente de
los Estados Unidos, mimero 3.227.246 por su enceflenza de la
criolita como material aditivo a la guarnicién de fremo. Ia
patente mimero 3.647,744 indica que el material sugerido aqui
presenta, para proteger la resistencia al desgaste del mate-
rial de guarnicidén, caracteristicas superiores a la de la crio
lita mencionade en la patente en cuestidén, nimero 3.227.249.5
Enuloe casos deserito en estas paltentes, se trataba de prote?
ger la resistencis al desgaste del materiael de proteccidn.

Se ha descubierto ahore que el fluoruro de sodio y
la criolita pueden emplearse pars proteger una superficie de
frenado hecha de aluminio y estos materiales se incluen en



los materiales de guarnicién de freno. Estos materiales son
desplazados a partir de la guarnicién de freno durante las
operaciones de frenado para reaccionar con la superficie de
’“Jla‘éuperficie de frenado hecha de aluminio,'fofmando uha ca- .
5 pa resistente al desgaste y tenaz sobre el aluminio, elimi-
nando el revestimiento de 6xido de aluminio que podria formar
se en esta superficie. Cuando la superficie de frenado se des
gasta durante su utilizacidén normal, unas cantidades suplemen
tarias de este material aditivo son desplazadas a partir del
10 - material de guarnicibén de freno para mantener la superficie
tenaz y resistente al desgaste. Por tanto, incluyendo en el
material de guarniciéﬁ de freno el fluoruro de sodio o la
criolita,>1a cape tenaz y resistente al desgasie que se desa-
rrolia gobre el aluminio se regenera por si misma mieniras el
15 sistema de freno se desgasta.
Ias patentes mencionadas anteriormente no indican de
ninguns manera que la utiliiacién de criolita o de fluoruro
5 _ de sodio dé lugar a la proteccién de una superficie de frena-
; do hecha de aluminio mediante la formacidén de una capa tenasz,
20 resistente al desgaste, y au%o-regeneradora, sobre la supexr-
ficie de frenado hecha de aluminio. Desconocemos ninguna divul
gacién del hecho de que estos dos materiales, cuando estdn in
corporados en un material de guarnicién de freno, pueden desg
rrollar dicha capa protectora sobre una superficie de frenado
25 hecha de aluminio.
.\. Por consiguiente, de acuerdo con el método segin la

invencl6n, una superficie de frenado hecha de aluminio de un

sistema de freno que incluye la superficie de frenado y una -

guarnicién de freno se protege y puede ser utilizada para uns

P

- 30 pluralidad de operaciones de frenado, de la siguiente manera.
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Ia superficie de frenado se hace de aluminio. En este caso, se
trata de aluminio o cualquier aleacién de este metal adecuada
para ser utilizada como superficie de frenado de aluminio,

' Ia guarnicién de freno asociads con €l sistema de
freno se forma con un material de guarnicién de freno que in-
cluye como parte de su composicién, un aditivo elegido en un
grupo que consiste en fluoruro de sodio y criolita. Ia adi-
cidén de este material debe efectuarse en la gama de 0,5 a 10,0%
en peso de estos materiales. El material de guarnicién de fre-
no puede ser uno de los materiales de guarnicién de freno con-
teniendo amianto o uno de los materiales de guarnicién de fre-
no no conteniendo amianto bien conocidos. Ya que las composi-
ciones de la guarnicién de freno no forman parte de la presen
te invencién, no se dard aguf una descripcidén mds detalladas
de las mismas. Jos expertos en la materia saben perfectamente
las numerosas composiciones de guarnici&n de freno conteniendo
0 no amianto que existen. Cuando estos materiales conocidos se
utilizan con una superficié de ffenado hecha de aluminio, la
adicién de la cantidad deseada de aditivo facilita la funcién
protectora que ha sido descrita aqui.

Bl sistema de freno ée somete a repetidas operaciones
de frenado. Debido al efecto de estas operaciones de frenado,'
el aditivo de la guarnicién de freno reacciona con una capa su
perficial de la superficie de frenado hecha de aluminio. Esta
reaccibn elimina el éxido de aluminio y forma una capa tenaz?y
resistente al desgaste sobre la superficie de frenado hecha de

‘aluminio.

El sistema de freno se somete a operaciones de frena-~
do suplementarias. En este caso, la capa superficial tenaz y
resistente al desgaste sirve como superficie de frenado. Esta
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superficie sirve también como capa protectorz auto-ragenerzs.

re para proteger el aluminio recientemente descubierio cuzrio

la superficie de frenado se desgasta durante su vids dtil. Ia

capa superficial es auto-regeneradora porque 21l adivivo ds la

guarnicién de freno reacciona con el aluminic reciersemense
descubierto para continuar el desarrollo de laz superiicie $e-

nasz.

Cuando se utiliza el método segin lz invencidn, el
desgaste asociado con una superficie de frenzio necrz de a2iu-
minio disminuye de manera espectacular, Por elemplo, cuaznio
ge compars un sistema de guarnieién de freno contenisndo elizn
to con 7,5% de este aditivo de fluoruro de sciio con las —is-
mas bomposiciones de guarnicién de freno no coateniexndo fNuoru
ro de sodio,” se observa que la composicidn que no coztiene =zdi
tivo se desgasta a una velocidad superior en un 50%.

5e _ha descrito acui un método paras proteger una super
ficie de frenado hecha de aluminio. Numerosas modifizaciozes
de este concepto podrdn ser ideadas pdr los expertos en 1z za-
teria. Se entiende que todas estas modificacicnes czsn dexiro
del alcance de las reivindicaqiones ad juntas.

En resumen, la presente patente de izvenciéz que se
solicita deberd recaer en las siguientes:

' REIVINDICACIOKES

1. - Método para proteger una superficie ée frenzie

hecha de aluminio de un sistema de freno que incluye una supsr

'ficfe de frenado y una guernicién de freno, y para uiilizer el
‘sistema en una pluralidad de operaciones de frenado, esfazdo

dicho método caracterizado porque incluye las operaciones gue

consisten en:

formar la superficie de frenado del sistems de frezo
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formar la guarnicién de fremo con un material de guar
nicién de freno que incluye como parte de su pomposicién, un
aditivo elegido en el grupo que consiste en fluoruro de sodio
Y criqlita (Na3A1F3);

someter el sistema de freno a repetidas acciones de
frenado con lo cual dicho aditivo de la guarnicién de fremno
reacciona con una capa superficial de dicha superficie de fre-
nado hecha de aluminio para formar una capas tensz y resistente
al desgaste, sobre dicha superficie de frenado hecha de alumi-
nioy

someter el aistema de freno a operaciones de frenado
suplementarias durante las cuales dicha capa superficial te-
naz y resistente al desgaste, sirve como superficie de frena-
do y como capa protectora auto~regeneradora para proteger el
aluminio recientemente descubierto cuando la superficie de
frenado se desgasta durante su viga Wtil, ‘

2. - Nétodo segin la reivingicacién 1, caracterizado
porque dicha-guarnicién de freno contiene amianto.

3. = Método .segin 1a.reivindicacién 1, caracterizado

porgue dicha guarnicién de freno no contiene amianto.

4. - Se reivindica por dltimo como objeto sobre el gque ha de

" recaer la Patente de Invencion que se solicita por:; METODO PARA FROTE-

GER UNA SUPERFICIE DE FRENADO HECHA DS ALUMINIO,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente
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