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La presente invencién se refiere a perfeccciOnamientos
en heliostatos, aparatos cuya finelidad estriba en recibir los
rayos solares y reflejarlos hacia un punteo determinado, para lo
cual disponen de un mecanismo de seguimiento solar, el cual per
5e mite 1la orientacién adecusda en todo momento para conseguir la
méxima capacidad de recepcidén, y por tanto de reflexidn de los

rayoes solares.

De todos es bieg conocido el interés que en los dltimo
tiémpos estd alcanzando la radiacién solar como fuente industriIl
10, | de energfa. Hoy se puede afirmarvque los principales problemas
del proyecto de'unrcentral de produccidén de-energia eléctrica
mediante la utilizacidn de energfa radiada por el sol, para ca-
lentar uno o mds fluidos y produéir vapor, ¥, por dltimo movér
un turboalternador, estdn ya resueltos. Asimismo, son conocidus

5. los costos de inversidn que una central heliotérmica requiere.

Una parte importantisima de esta inversidn corresponde

al campo de'hsliostaios. Estos aparatos, que van fijados al suet
- lo, reciben los rayos del sol y los reflejan hacia un receptor,
calentador de un fluido,
20. Existen diversoé tipos de heliostalos entre los que pqu
de citarse el denominado monopode, |
Este aparato consta de un pie o columna, sobre cuya corg
nacién plana gira una cabeza gue aloja el mecanismo de giro, tqﬁ
bién denominedo de azimut. Fijada a la mencionada czbeza, pero
25, con livertad de un movimienio de rotacidn, va montada una estrug¢
tura portadora de uno o mds peneles de espejos reflectores; y
que, ademds , dispone de un mecanismo propio, denominado de ele-

vacidén, que asegura el movimiento rotatorio mencionado. El meca

nismo de giro de la cabeza se efectua en torno a2l eje wertical

30. de la columna; a la vez que el de elevacidn de la esiructura poy
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tadora de los panelés reflectores se realiza alrededor de un eje

horizontal, normal al vertical mencionado.

El campo de heliostatos, comprendiendo muchos miles de

éstos, estd expuesto a la acecidn directa de las fue?zas eooldgiw
54 | cas naturales, como son: la radiecidén solar directa, los cambiog
de tempersatura, la lluvia, el viento, el granizo, etec.

La misidn del mecanismo de elevacidn no se reduce a se«
guir al sol, misién de por s{ importantisima, sino que ademds,
debe posicionar los paneles reflectores en horizontal, con los
10. espejos hacia abajo, protegiéidolos en caso de granizada.

Igual posicidn se debe alcanzar para recibir con nayor
margen de seguridad la accién dirécta de un viento fuerte; hura
canado; si bien en este caso los espejos pueden quedar hacia
arriba. .

‘15, Puesto que la inyversidn en el campo de heliostatos pue<™
de ser del orden del cincuenta por ciento de la de toda la cen»'
tral, es de mdxima importancia conseguir no sélo un abaratamienm
to de los costos, sino también reducir al médximo los gastos de:
entretenimiento y conservacidn. Hs, por consiguiente, vital tand
20. to una buena seriabilidad de la fabricacidn de los diferentes

componentes de un heliostato; como un nUmero reducido de éstos,
as{ como también 1la posibilidad de realizar el mayor nimero de
operaciones en una sola mdquina-herremienta y, por supuesio tam-
bién, la eliminacién de operaciones de montaje en campo, llegando
25, a éste el mayor mimero de elementos premontados en conjuntos.
También es importante conseguir mecanismo de accionamiento de
menor nimero de elementos, siendo éstos dltimos lo mds sencillos
posibles: todo ello para reducir los gastos de entretenimiento ¥

conservacidn, para conseguir mejores fndices de durabilidad de un

30. heliostato.
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En este sentido, en los proyectos actuales se exige que, por %ol
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Para que un heliostato tenga una largs vida, y en los
proyectos actuales se exigen no menos de treinta afios, el mismo
debe estar disefiado para cualquier eventualidad razonable, Por
ejemplo, debe sobrevivir a la accidn directa del hurazcédn. Aunque,
para recibir a &ste, los heliostatos deben ser puestos con los
paneles en posicidn horizontal, si alguno no cumpliera la orden,
por averia, pondria en un grave peligro 1a‘totalidad del campo;
pues, arrancando uno o parte del mismo, el viento lo utilizar{a
como proyectil contra los otros,. -

Sin embargo, el proyectar un heliostato para que pueda
soportar la aceién del huracédn, con la méxims superficie expues
ta a éste, es una solucidn cara.

Por otra parte, el rendimiento energético, y también el
econémico, de una heliocentral depende esencialmente de la pre-

cisidn‘de enfoque de los paneles de espejos hacia el receptor,

dos los conceplos, el error de enfoque de un heliostaio no debe
ser superior a dos miliradianes. Téngase en cuenta que, sélo la
nmejor cimentacidn de la columna soporte yz se lleva del orden d¢
un miliradidn., Ademés, estdn las inevitables fleches de toda es
tructura portante, como son: la propia columna, la estruciura
portadora en voladizo de los paneles reflectores, estos mismos
fundionandorcomo placas apoyadas en tres o cuatro punios. Por eg
ta razdn, es igualmente de primer orden de importancia reducir
al méximo las holguras en los mecanismos, mediante la adopcidn
de elementos mds adecuados y la reduccién del nimero de piezas,
en éstos. 4

Por otra perte, pars alcanzar la duracidn requerida de

treinta alios, es neceserio adoptar, vor un lado, mecanismos con

menor desgaste, con mayores superficies de contacto, con menores
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presiones de contacto; y por otro, reducir a un minimo o incluso
evitar toda clase de tensiones residuales que hacen descender la
registencia a fatiga de los materiales.

Esta Wltima circunstancia es vital para la supervivencih
de un espejo, cuyo limite de endurencia es de por si vajisimo.
Es muy importante evitar las tensiones de traccidn en un espejo.
Por lo general, estas son debidag o bien a procesos tecnoldgicos
de conformedo del espejo, o bien a efectos térmicos, por estar
construido el panel reflector de materiales con muy diferentes
coeficientes de dilatacidén térmioca. ' '

Por todas estas razones, en los mejores proyectos de he|
liostatos de la actualidad, se ha renunciado a utilizar eépéjbs
curvos, yendo & paneles planos, en detrimento del rendimiento .
energético de la central, En el mismo sentido, apunta 1la réﬁﬁnbia
a la utilizacién del aluminio, material de elevado coeficiene
de diiatacién, como soporie de espejos,

Sin embargo, cuando se ha intentado obtener superfiéiés

cbncavas, en materiales de soporte tales como las espumas de los

diferentes pldsticos, poliester o poliuretano, mediante el maqui
nado de éstos, no se ha podido conseguir una geometria que cum-
pliera los requisitos de tolerancia., Esta es otra de las causas
que obligd, en los proyectos mencionados, a renunciar a los espe
jos curvos.

Los proyectos en los que se optd por la deformacién for-
zada de los espejos, bien por medio de tensores rogcados o bien
por la accidn permanente del vacio, han fracasado porque la geo-—
métrica céneava se consegufa mediante la introduccidn de tensio-
nes de traccidn en flexidn y de membrana que reducen bruscamente

la resistencia a fatiga del espejo.

Por dltimo, cabe destacar que el rendimiento energético

b L e e s ke e R i b 2 =
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conseguir que los paneles reflectores den una media vueltia de

" portadora de los paneles reflectores, y que descansa sobre dos
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de una hsliocehtral estd intimamente ligado al consumo de energ{

]

que los heliostatos necesitan para accionar sus mecanismos de se
guimiento del sole A su vez, la potencia de los mecanismos nen—

cionados es funcidn directa del brazo de palanca de los pares de
fuerza de giro: a mayor brazo, menor potencia, para un mismo mo-
mento de giro, '

Como ya se ha mencionado, el mecanismo de elevacidén debe

180°. En los proyectos de hoy dia, esto se consigue mediante la

rotacién de un tubo que es la parte prinecipal de la estruciura

rodamientos de gran didmetro que lo circundan ¥y le permiten gi-
rar. Ia rotacién del mencionado tubo se consigue, o0 bien, median
te una rueda dentada, solidaria al tubo, y un redﬁctor a engranes
accionado por el motor de elgvaci6n; 0 bien, mediante dos aciua=-
dores lineales, uno de los cuales, junto con el tubo mencionado
¥ una palanca adiecional articuladz en la misma rétula que el tu-
bo, forma un tridngulo de configuracién variable.

Ambas soluciones, ademds de necesitar costosos rodamien=
tos de¢ gran didmetro o combinacidn de rétulas equivalentes, tie-
nen como defecto la disposicidén de brazos de palanca cortos que
requieren una mayor potencia.

Uno de los objetos de la presente invencidn es evitar prp
cisamente estos grandes rodamientos, siendo sustituidos por sim-
ples rétulas de deslizamiento; pero, principalmente, disponiendo
un brazo de palanca tan largo como se desée, ¥, por consiguientel
necesitando una menor potencia. Para fodo ello, de acuerdo con:
la invencién se renuncia al movimiento rotatorio del fubo porta-

dor de los paneles reflectores, sustituyéndolos por un movimien—|

%0 de basculacidn.

.
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Segin la presente invencidn, el mecanismo de elevacidén

estd compuesto por un cuadrildtero articulado que, gracias a
ello, permite realizar la semivuelta de 180° con un sélo actua-

dor.
De este modo, se reducen enormemente los costos de in-

versién, al igual que los gastos de entretenimiento, amén de con

seguir un‘conjunto més rigido. Esta Wltima peculiaridad contriby

ye a mejorar el enfoque del heliostato, por tanto, el rendimien-
to energético., En el mismo sentido apunta la sustitucidn de los
grandes rodamientos por rdétulas de deslizamiento de baja holgu-
ra. Egta propiedad se ve mejorada por la adopci&n de un actuadox
lineal, articulado sobre dos rdtulas semejantes a las menciona-
das, cuyo actuador comprende dos tuercas de rodadura, pretensa-
das entre s{ para eliminar las holguras entre los elementoé éé
las mismas y los flancos de logs filetes del husillo central,
Por igual razdén, de mejorar el enfoque del heliostato,
reduciendo 1#3 holguras entre elementos mecédnicos, en el cas&
del mecanismo de azimut, se ha adoptado un reductor arménico con
elevado nimero de dientes engranando simultdneamente y de m{nina
holgura entre dientes mencionados.
Ya se ha comentado el peligro que encierra qué, tan si-
quiera un solo heliostato reciba con su médxima superficie la ac-
cidn del viento huracanado, Si se quiere que los heliostatos so-
porten la accidn mencionada, son necesarios unos costos elevados
de inversidn. En el presente invento, se ha dotado a los mecanig
mos de sendos limitadores de par que, una vez regulado el par al
producido por un determinado viento de fuerza muy inferior a la
del huracanado, pondrdn a la estructura portadora de paneles en

posicidn requerida de menor superiicie expuesta al viento. Es ev]

| 193

dente que los mencionados limitadores de par se pueden reducir g
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‘de soporte de los espejos. También se ha eliminado el peligro de

ficie original del lado &é la plancha que recibe al espejo. Esta

alguna de tensiones,

‘ridos es muy grande y que el grosor del espejo es de unos 3 mm

es muy baja.

|tiguo al espejo, es précticamente imposible conseguir, como ya sq

a T -
uno so0lo, o bien en el mecanismo de elevacidn, o en el azimut.

Igualmente pueden utilizarse diversos tipos de 1imitédores de pax,
tales como de conoé, de discos, de éccionamiento por rmelle, por
electroimin, etc.

' ) Asimismo, se ha resuelto con la presente‘invencidn el
probiema de la arbitrariedad de la superficie geométrica result

te del maquinado de las planchas semi-r{gidas de espuma que har

las tensiones residuales por deformacidén forzada del espejo, ori-

ginariamente plano.

En la presente 'invencidén no se trabaja para nada la supey

superficie se conserva infacta y lisa, en condiciones Sptimas va-

ra recibir el adhesivo que la unird al espejo sin introduccién

Ia configuracién de geometria cdéncava se consigue, depo-|
sitande el espejo sobre una cama cuya .superficie maguinada repro-
duce con perfeccidn la superficie finz]l del espejo curvo. El espé

jo descansa por su propio peso, sin intervencidn, corrientemente,

de fuerza adicional alguna. Dado que el radio de curvatura reque<
solamente, se comprende que la tensién que aparece en el espejo

La geometria céneava del espejo reflector se asegura me4
diente la adhesién de una chapa rigidizada de acuefdo con dicha
geometria, La mencionada chapé rigidizada.se superpone sobre la
superficie casi plana, obtenida en la plencha semir{zida mediantd
la eliminacidn de la parte alta dé la misma,

Cuando en la planca semi-rigida, se maquina el lado con=
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ha comentado, una superficie céncava acorde con los requisitos de
precisidn de enfoque del heliostato. Nﬁhca se consigue una super
ficie medianamente lisa; y el delgado espejo copia en gran parte
las irregularidades de la superficie trabajada de la plancha se=

mi-rigida de soporte., Se coﬁprende ahora, que esto no tiene lugar

en la solucién objeto de la presente invencidn, pues la parte

irregular, en la superficie trabajada queda, sin operacién inter
mediafalguna qué altere el estado de tensiones del conjunto, ha-
cia el lado de la chapa rigidizada, siendo ésta insensible, por

su rigidez, a las irregularidades superficiales, quedando ademéds
estas dltimas compensadas por el adhesivo.

Pudiera suceder que al disponer el espejo sobre el hbl-
de o cama la periferia de dicho espejo no llegara a acoplarse‘co%
pletamente con la superficie convexa del molde. En este caséfs§~
ria suficiente una ligera presidn aplicada sobre puntos prdkimos'f
al borde del espejo para conseguir su adaptacidn total al molde
o cama, siendo la presién ejercida de valor tal que no introduci

rd practicamente tensiones en el referido espejo.

Lo mismo pﬁede decirse de la plancha semi-rigida qﬁélse

dispone a continuacién del espejo.

' B

Seglin la presente invencidn, y como ya se ha indicado, e]

mecanismo de accionamiento de la estructura portadora de los pa=-

neles estd constituido por un sdlo actuador lineal mecdnico, cuy:

carcasa va suspendida articuladamente de la cabeza giratoria, miI#
tras que el elemenfo exitensible del actuador va conectado por su
extremo libre al vértice de un cuadrilatero articulado, cuyos la

dos son de longitud consiante,

Uno de los lados de este cuadrilatero estd definido por

la propia cabeza giratoria del heliostato., Los lados adyacentes

& la cabeza estén definidos por una palance superior, portadora
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de la estructura de los espejos, ¥y por una palanca inferior que
discurre entre dicha cabeza y el vériice al cual va articulado
el acﬁuador. Por dltimo, el cuarto lade estd formado por un braz
que discurre emtre el vértice al que va articulado el acituador
¥ el extremo libre de la palanca superior.

La capacidad de extensiéni del actuador serd tal, que des
de su posicién lfmite retraide hasta su posicién de méxima exten
sién, la palance superior.citada pueda girer al menos 180°, glre
dedor del punto de afticulacién con la cabeza giratoria.

Para conseguir una mdxima efectividad, los distintos pa

rneles reflectores de un hellostato van dispuestos entre s{ de mo|
', do que los espejos sean tangentes a una superficie esférica o ci

lindrica, de eje paralelo al planc de giro de la cabeza girasorip.

Como ya se ha indicado, el actuador mecdnico consiste en

un husillo sobre el que van montadas dos tuercas pretensadas en-

tre si, a las que va fijado un perfil tubular que circunda a di-

cho husillo ¥y constituye el elemento desplazable del mismo, E1l
perfil tubular va articulado por su extremo libre al vértice an-
tes citado del paralelogramo ariticulado, quedando el husillo y e

perfil tubular citados alojados en una carcasa, denfro de la cua

"puede deslizar el referido perfil y girer el husillo.
La chapa posterior de los paneles reflectores ird rigid
{ zada en un sentido, pudiendo estar los elementos rigidizadores

constifuidos por nervaduras, corrugas o incluso perfiles soldado

por la superficie externa de la chapa.

En el caso de que los espejos sean cilindricos, de eje
normal al eje de la superficie cilindrica a,lé cual dichos espe-
jos son tangentes, los elementos rigidizadores de la chepz base
discurrirdn en sentido perpendicular al eje del cilindro defini-

do por el espejo.

D

=

tes
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Todas las caracteristicas expuestas, asi como ofras pro
pias de la invencién, se comprenderdn ﬁejor con la siguiente de
cripeidén hecha con referencia a los dibujos adjuntos, en los ¢ 2)
les se muestra de forme esquemética una forma preferids de ejecu
c¢idn, siendo: |
La figura 1 es un esquema del cuadrildtero articﬁlado
que Eonstituye el mecanismo de elevacidn.

La figura 2 es un alzado lateral esquemdtico del mecanié
mo de elevacién en una posicién correspondiente 2 la de mdxima
retraccidn del actuador.

La figura 3 es una vigta similar a la figura 2, ooupando
el mecanismo de elevacidn la posicién correspondiente a la de mﬂ'
xima extensidn del actuador. o

La figura 4 es una vista en planta parcial del mecanismo
de elevacidn en la posicién de la figura 2, en la cual se ‘ha gli

minado la palanca superior y la estructura portadora de losApéhg

(R
YA

les,

Ia figura 5 es una vigta en planta parcial de la palan—
ca superior y esiructura portadora de los panelesg, tal y como~”

irfan situados en la figura 4.

la figura 6 es una seccidn esquemdtica del actuador.

Lo, figura 7 es una seccién dismetral esquemética del me=
canismo de azimut,

La figura 8 es una seccidn longitudinal de uno de los pa

neles,

=

La figura 9 es una seccidn parcial, a mayor escala, segi

la 1linea IX~IX de la figura 8.

Haciendo referencia a la figura 1, los lzdos del cuadri-

lédtero articulado, que son de longitud constante, estdn indicadop

con las referencias 1, 2, 3 y 4, correspondiendo el lado 1l a la
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- tructura portadora de los paneles reflectores, ha descrito un 4p
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cabeza giratoria del heliostato a la cual van articulados los brg
zos 2, constituidos por una palanca superior poritadora de la es-
tructura portante de los paneles y una palanca inferior 4. EL
cuarto brazo, referenciado con el mimero 3 se_articuia por un ex-
tremo a la palanca superior 2 y por el otro a la palanca inferiopr
4. Los puntos de articulacién, gque corresponden a los vértices '
del cuadrilatero, estédn definidos por rétulas de beja holgura.
En el vértice 5, en el que se articulan el brazo 3 y la palanca
inferior 4, va conectado articuiadamente el actuador 6, cuya cax
casa 7 va suspendida articuladamente de un punto fijo 8 pertene-
ciente a la cabeza giratoria.

Mediante l{inea continue se muestra la posicidn del cua-
drilatero articulado cuande el actuador se encuentra en su pesi-
eidén limite'retrgida. AL extenderse el actuador hasta su posicidn
linite extendida, el cuadrildtero se deforma pasando a‘la posi-
cién mostrada mediante lineas de puntos, manteniéndose el lado 1
en pbsicién copstante, por corresponder a la cabeza giraioria,
mientras que el lado 2, correspondiente a la palanca superior,
ocupa la posicidén referenciada con el mimero 2/, el brazo 3 uéu—
pa la posicidén referenciada con el ndmero 3/, el lado 4 corres-—
pondiente a la palanca inferior ocupa la posicidn referenciada

con el nimero 4° y el véritice 5 pasa a ocupar la posicién referen

Degde la posicidn mostrada mediante lineas continuas
a la posicién mostrada mediante lfneas de puntos, el lado 2, quj
corresponde a la palance superior a la que va solidarizada la eg
gulo de 1800, con lo cual si en la posicidn mostrada mediante li

nea continua los paneles estaban en posicidn horizontal con la

superficie reflectora dirigida hacia arriba, en la posicidn mos-
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trada mediante lineas de puntos, la superficie reflectora de 1o
paneles, que irdn fijados mediante la estructura portadora al lJ
do 2’, quedardn en posicidén horizontal invertida.

En la figura 2 se muestra esquemdticamente la parte su-
perior del heliostato ocupando la posicién de linea continua del
cuadriléterOA articulado de la figura 1.

El heliostato comprende una columna-soporie 9 sobre la
que va montada la cabeza 1 giratoria en un plano horizantal. A
la cabeza giratoria 1 va articulada superiommente la palanca 2
a2 la que va solidarizada la estructura 10 portadora de los pane-
les reflectores, A la cabeza 1 va articulada también la palanca
inferior 4 entre la cual ¥y la palanca superior 2 va articﬁlédo
el brazo 3. En el punto de articulacién 5 entre este brazo.l.y
la palanca inferior 4 valarticulado el elemento extensible 6;del
actuador, cuya carcasa T va suspendida articuladamente de la ca|"
beza giratoria 1 mediante una rétula de baja holgura 8, ; 

En la posicién mostrada en la figura 2, el panel refied
tor, referenciado en general con el ndmero 11, ird situado"ééq;al
espejo reflector 12 en posicién horizontal dirigido hacia affiﬁe.

En la figura 3 se mucstra el elemento extensible 6 del
actuador en su posicién de mdxima extensién, con lo cual la pa-
lanca superior 2 pasa a ocupar la posicidn 2’ mientras que el
brazo 3 ¥y la palanca inferior 4 ocupan, respectivamente, las po
giciones referenciadas con los mimeros 3’ y 4’, Ia carcasa 7 del
actuador habrd girado alrededor del punto de articulacién 8., Al
haber descrito la palanca 8 un éngulo de 180°, los paneles 11 sqg
encuentran en posicidn horizontal pero con el espejo reflector
12 en posicién invertida.

La cabeza 1, como se aprecia en la figura 4, puede pre-

sentar orejetas paralelas 13 y 14 rematadas por uno de sus extrg
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{los paneles reflectores y dispuestes de modo que dichos pares de
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mos en sendas horquillas 15 para la articulacidn de la palsnca sy
perior. Por su oiro extremo estas orejetés van rematadas en unos
muiiones para el montaje de rétulas de baja holgura mediante las
cuales se articula la carcasa 7 del actuador. El elemento.extensi
ble € del actuador va articulade al brazo 3 y a la palanca infe-
rior 4 que abraza al conjunto,

Como se ve en la figura 5, la palanca superior puede es-
tar compuésta por un par de placas externés 16 y un par de placag

internas 17, solidarizadas sobre la estructura 10 portadora de

placas sobresalgan en posiciones diametralmente opuestas para la
articulacién en las horquillas 15, en el caso de las placas extexn
nes 16 y péra recibir el extremo del brazo 3 para su articulacidn
en.lés placas internas. ﬁ

Con la constitucién descrita se consigue mediante un sélq
actuador, por el conjunto de elementos gque componen el cuadrild-
tero articulado, pasar de una posicidn en la cual el panel refiegd
tor se encuentra en posicidén sensiblemente horizontal, con el es-
pejb dirigido hacia arriba, a otra posicidn en la gue ocupando- .’
también una posicidn sensiblemente horizontal el espejo se encuer
tre dirigido hacia abajo, | 7

En la figura 6 se muestra de forma esquemdtica una sec—
cién del actuador, el cual estd compuesto por un husillo 18 sobrg
el cual van montadas dos tuercas de rodadura 19 pretensadaé entrd
sf, con lo que se consigue evitar la holgura'entre las tuercas y
los flancos ge: lds.filetes:del husillo 18 y reducir el rozamientd.
Sobre las tuercas 19 va montado el elemento extensible 6 que estd
constituido por un tubo cuyo exiremo externo se articula al brazd

3 del cuadrilatero articulado.

Todo el conjunto va montado dentro de la carcasa 7 en cuya
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diente mecanismo reductor 24 va dotado, como en el caso anterior,
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parte inferior va dispuesto el mecanismo reductor 20 asi como un
limitador de par 21.

Por su parte, el mecanismo de azimut, representado en la
figura 7, comprende una corona 22, que va fija a la columna 9 de)
heliostato, con la que engrana el reductor armdnico 23 entre el
cual y la corona 22 engrana un elevado mimero deudientes, con lo
que se consigue reducir la holgura entre los dientes de ambos elg

menitos. El mecanismo de azimut, ademds de disponer del correspon-

de un limitador de par 25, ' 5

Los limitadores de par 21 y 25 se regulan parsa el par prg
ducido por un determinado viento cuya fuerza sea bastante infe-
rior a la del viento huracanado, de modo que cuando el viente-.ax-
ceda del previsto, la estructura portadora 10 de los paneleéfré—
flectorgs gse situard en la posicidn en la cual la superficievgkh
puesta al viento sea minima, ;‘ ‘

Los mecanismos de elevacién pueden reducirse a unosdié;:
bién en el mecanismo de elevacidn, de la figura 6, o bien eﬁ‘él:
de azimut de la figura 7. También, como se ha indicado ya an%a;J
riormente, el limitador o limitadores de par pueden ser de cual=-
quier tipo ya conocido.

Los mecanismos descritos suponen una gran simplificacién
respecto a los mecanismos de los heliostatos tradicionales, as{i
como una meyor exactitud en la orientacién de los paneles reflec
tores, todo lo cual redunda en una mayor economfa y efectividad
de los heliostatos de la invenecidn.

~ Ios paneles reflectores utilizados en el heliostato de 1g
invencién estdn compuestos, tal y como se aprecia en las figuras

8 v 9, por un espejo cdneavo 26, dotado al menos de une curvaturg,

¥y un soporte que estd compuesto por una chapa corrugada o nervadg
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¢ién completa por aplicacién, en puntos préximos al borde del es+

nes en el referido espejo.

‘parte posterior de dicho relleno de modo a obtener una supeffici

para su fijacién a la estructura patadora 10 del heliostato.
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27 y un relleno intermedio 28 de reducido peso.

El espejo 26 estd curvado sin introducir tensiones en el
mismo, lo Eual se consigue disponiendo el espejo sobre la super-
ficie convexa de un molde o cama, sobre cuya superficie se adapta
el espejo por su propio peso, al menos en la mayor parte de la

de formacién necesaria, obteniéndose en caso necesario la adaptha-

pejo, de una ligera presién de valor tal que no introduzca tensig

De la misma forma se consigue la adaptécidn del relleno

intermedio 28 sobre el espejo 26, elimindndose posteriormente la

plana, pe:pendicular al eje central de simetrfa de la superficie
cﬁrva del espejo 26, superficie plana sobre la cual se dispone
lza chapa 27,

Cbmo se apreciza en la figura 9, que es una seccidn par-
cial a mayor escala segin la linea IX-IX de la figura 8, 15 chapi
27 puede ir dotada de corrugas 29 las cuales irdn dirigidas, en
caso de que el espejo fuese cilindrico, en sentido perpendicular

al eje del mismo. Estas chapas llevan fijados unos soportes 30

Como se aprecia en la figura 8, los cantos de los pane-
les pueden ir sellados mediante un perfil 31 que circunde al pe-
nel o bien mediante una resina selladora, o

- Los paneles reflectores de la invencidn tienen la ventaja
@e que presentando la superficie reflectora la curvatura precisa
para obtener la mayor concentracidn en reflexidn de los rayos so«
lares, la curvatura del espejo esté-obtenida<sin introducir en el

mismo prédcticamente tensiones y la superficie de la plancha o mg

terial intermedio 28 en contacto con el espejo 26 no presenta
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irregularidades que pueden deformar la curvatura del mismo,
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse cons-
tar gue las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su princi

pio fundamentale
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giratoria, los lados adyacenies por una palanca superior, porta-i

dora de la estructura de los espejos, y una palanca inferior que
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REIVINDICACIONES

" L.- Perfeccionamientos en heliostatos, del Hipo que com-
prenden una columna-soporite, una cabeza giratoria en un planoc hg’
rizontal, montado sobre dicha columna, y una estructura portado-
ra dé paneles reflectores, montada a su vez sobre dicha cabeza
con facultad de giro segin un eje horizontal, entre una posicién)
de seguimiedto solar y uha pbsicién invertida aproximadamenfe,hg
rizontal, caracterizados porque el mecanismo de accionamineto de|
la estructura portadora de los paneles estéd constituido por un
s6lo actuador lineal mecénico, cuyz carcasa va suspendida ariicy
ladamente de la cabeza giratoria, mientras que el elemento exten
gible del actuador va conectado por su extremo libre 2l vértice
de un cuadrildtero articulado, cuyos lados son de 16ngitud cons-

tante, estando uno de los lados definidos nor la propia cabega

discurre entre dicha cabeza y el vértice al cual va articulado
el actuadof, ¥ el cuarto lado por un brazo que discurre entre

ese mismo vértice y el extremo libre de la palanca superior, siech
do la capgcidad de extensidn del actuador, tal que desde su posj)
cién limite retraida hasta su posicidn de mdxima exﬁensién, la

palanca superior citada pueda girar al menos 180° alrededor‘del
punto de articulacidn con la cabeza giratoria, estando dotado all
menos el mecanismo de accionamiento del actuador de un 1imitador
de par regulable, ajusiado para un determinado momento de vuelco
de los paneles de los espejos, j>porque cada panel reflector dig|
pone de un espejo céncavo con 1é menos una curvatura, obtenids

sin introducir tensiones en el mismo, y un soporte compuesto de

una base de chapa rigidizada y un relleno intermedio de reducido
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peso, cuyo soporte asegura la configuracidén céncava del espejo,
estando los distintos paneles reflectofes dispuestos entre sf ad
modo que los espejos sean tangentes a una superficie esférica o
cilindrica de eje paralelo al plano de giro de la cabeza girato-

ria,

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carag

terizados porque el actuador mecdnico consiste en un husillo so-
bre el qué ven montadas dos tuercas pretensaéas entre gf, a las
cuales va fijado un perfil tubular que eircunda a dicho husillo
y constituye el elemento aesplazable del mismo, estando el citas
do perfil articulado por su extremo externo al vérbice antes:ci-
tado del paralelogramo articulado, quedando el husillo y el fér-
fil tubular citados alojados en una carocasa, dentro de la cual

puede deslizar el referido perfil y girar el husillo.

3.- Perfeccionamientos segiin la reivindicacidén 1, carac-

terizados porque el mecanismo de accionamiento de la cabeza gira
toria dispone de un limitador de par regulable ajustado a uﬁlaé-
terminado momento de giro de dicha cabeza. '\4:1
4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac
terigados porque los espejos son cilindricos, de eje normel al
eje de la superficie cilindrica 2 la cual dichos espejos son tan
gentes, discurriendo los rigidizadores de la chapa base en senti
do perpendicular al eje del cilindro definido por el espejo.
‘5.~ Perfeccionamientos en heliostatos, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoria y en los dibujos

adjuntos,
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Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas a mé-
gquina por una sola cara. ,
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