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| constituida por un espejo.

| proyectos de heliostatos actuales se haya renunciado a utilizar

La presente invencién sé refiere a un brg
cedimiento para la construccidén de paneles reflectores de supef-
ficie céncava, especialmente destinados a servir como elementos
reflectores de heliostatos para recibir y reflejaf‘los rayos so
lares hacia un receptor calentador de un fluido.

Debido a los problemas energéticos actua-
les, cada dfa es mayor el interés que estd alcanzando la_?ééia-
cién solar como fuente industrial de energia; ‘

Para la captacién de la energfa solar éon
utilizados los heliostatos, uno de cuyos elementos esenciales es
t&n constituidos por los paneles reflectores.

Las instalaciones para la captaciér 4de la
energfa solar, ademis de un rendimiento energético adecuaad{‘de—
ben ser de larga duracibn para gue tengan también un rendimiento

econémico aceptable. Uno de los elementos que quizi pueda: influifr

mi&s en la duracién de los hellostatos es precisamente el panel

reflector, debido a la natﬁraleza de la superficie reflectora,

Como se sabe es de gran importancia evitar
las tensiones de traccifn en un espejo, las cuales pueden ser de
bidas bien a procesos tecnoldgicos de conformado del espejo, ©
bien a efectos térmiéos, por estar el panel réflector constituido
de materiales con muy diferentes>coeficienteg de dilatacifn térmy
ca.

Estas causas han hecho que en log mejores

espejos curvos, yvyendo a paneles planos. Como puede comprenderse
esto reduce el rendimiento energético de la central. ‘

Por el mismo motivo se ha renunciado a la

utilizacién del aluminio, material de elevado coeficiente de dila
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tacidén, como soporte de espejos.

Al tratar de utilizar como material de so
porte espuma de diferentes tipos de pldsticos, poliester o poliu
retano, se ha encontrado que al tratar de obtener la superficie
cbncava, mediante el maquinado de tales productos, no se ha con-
seguido una geometrfa que cumpliera los requisitos de tolerancia
permitidos, siendo &sta otra de las causas que ha obligado en los
actualés proyectos a renunciar a los espejos curvos.

En los casos en los que la conformacibn
de los espejos se ha obtenido mediante deformacién forzada, bien
mediante tensores roscados o por la accibn permanente del vacio,
las tensiones de traccidén en flexidén y de membrana introducidas,
han reducido bruscamente la resistencia a fatiga del espejo, mo
tivo este tambi&n que ha hecho prescindir de los espejos cu:rvos
en los actuales proyectos de heliostato.

El objeto de la presente invencidn es con
seguir un panel reflector, con superficie céncava, en el cual se
eviten todos los inconvenientes antes apuntados, de modo que en

el espejo después de curvado no se hayan introducido précticamen

()

te tensiones y, por otro lado, la superficie geométrica del sopor
te sea la adecuada para consegulr el mayor rendimiento de capta-

cidén y reflexién de la energfa solar.

De acuerdo con la invencién para la obten

| d

¢ién de los péneles se fabrica primerc un molde o cama que presel
te una superficie convexa de curvatura igual a la cfncava que se
desea obtener para el panel reflectante, Sobre esta superficie
se dispone el espejo plano de reducido espesor, de modo que se
adapte, al menosg en la mayor parte de su extensién a la superfi-

cie convexa del molde por el propio peso del espejo. A continua-

cidén, sobre la superficie posterior convexa del espejo adaptado
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sobre el molde o cama, se dispone una.plancha de material semi
rfgido de baja densidad que, al igual que el espejo, se adaptard
‘por su propio peso, en casi toda su extensibdn, sobre dicho espe-
jo, pegdndose la citada plancla al referido espejo.

A continuacidn se procede a eliminér la
parte superior convexa de la plancha hasta obténer un planq per-
pendicular al eje éentral‘normal de simetrfa de la supeffi&ié co
vexa del molde, estando situado dicho plano a una altura ﬁéi que
se obtenta una superficie plana limitada por las cuatro caras la
terales de la referida plancha. Sobre esta superficie plaﬁaﬁée
pega una plancha que estard rigidizada al menos en una direccibn
para asegurar y mantener la conformacién'céncava del panéI;'ﬁna

vez retirado el molde. [

La adaptacidn del espejo sobre laASupérfi
cie convexa del molde o cama puede que no sea total, quedanaé po

| su periferia sin adaptarse a dicho molde o cama. Eﬁ este caso,

gera presidn gque sea suficiente para cdnseguir la adaptaéién to-

ticamente tensiones en dicho espejo.

Lo mismo puede ocurrir con el material se
mi-rfgido, que quede en su periferia sin adaptarse a la superfic
convexa externa del espejo. También en este caso se aplicaré una
ligera presibn, suficilente para conseguir su adaptaciﬁn_totalra
la superficie convexa del espejo, pero como en el caso anterio;

sin introducir pré&cticamente tensiones en dicho material.

zada mediante perfiles externos o bien mediante corrugas o nerva

duras formadas en la propia chapa.

en los puntos préximos a la periferia del espejo se aplica una 1

tal del espejo a la superficie del molde pero sin introducir préi

La chapa externa del panel pﬁede ir rigidi
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La superficie convexa del molde o cama pué
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de ser cilfndrica , discurriendo en este caso los rigidizadores
de la chapa en direccién normal el eje del cilindro.

Con el procedimiento de la invencidn no
se trabaja la sﬁperficie de la plancha de material semi-rigido
dirigida hacia el espejo. Esta superficie se conserva intacta y
lisa, en condiciones 6ptimas para recibir el adhesivo y unirla
el espejo, sin introducir tensiones en el mismo.

La geometrfa cbncava del espejo y de la
plancha de material semi-rigido se consigue dn introdﬁcir précti
camente tensiones en los mismos, dado que el radioc de cuxratura
requerido es muy grande y que el grosor del espejo es reducido.

lLas caracteristicas y ventajas de lia inve

122

cién se comprenderin mejor con la siguiente descripcién, hecha
con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales se musstran
de. forma esquemdtica las distintas etapas que componen el proce-
dimiento, siendo:

La figura 1 una secci®n de los distintos
elementos, en su configuracifn original, que entran a formar par
te en el procedimiento de la invencibn para obtener el panel.

La figura 2 una fase intermedia en la ob-
tencibn del panel.

ia figura 3 es una vista similar mostrando
el panel en su configuracién final, afn sobre el molde o cama.

La figura 4 es una seccibn del panel obte
nido de acuerdo con la invencién.

Como puede verse en la figqura 1, para la
obtencién del panel se prepara un molde o cama 1 gue presenta una
superficie convexa cuya curvatura es igual a la cbncava que se

desea dar al panel reflector.Los elementos utilizados para la ob

tencidn del panel estén constituidos por un espejo 3 plano de re
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‘propio peso sobre la superficie convexa de dicho espejo, pudien-|

ducido espesor, una plancha semi-rfgida 4 de baja densidad y una
chapa 5 rigidizada exteriormente al menos en una direccidn,
Sobre la superficle convexa 2 del molde o
cama se dispone, tal y como se muestra en la figura 2 el espejo
3 con la superficie reflectora hacia el citado molde. Dehfio a
que el radio de curvatura de la superficie convexa 2 es muyfgrag
de vy que el espesor del espejo 3 es muy reducido, &ste sé”ﬁ?apta
por su propio peso, pricticamente en toda su extensidn, sobfe la
superficie convexa 2. En caso de que por su periferi; gquedase sih
adaptar completamente sobre la superficie convexa 2, se abiﬁcariav
sobre el espejo una ligera .  presidn suficiente para conseguir su
adaptacifn total sobre el molde o cama 1 sin introducir préactica
mente tensiones en el espejo. A continuacidn, sobre la supérficie
convexa externa del espejo 3 se dispone la plaﬁcha semi-rIgidaa4‘

la cual, al igual gque sucede con el espejo 3, se adaptar£ §6r su|,

do ser tambiZn necesario aplicar una ligera presién a puntos pr
ximos a su periferia para conseguir una adaptacidn totai. La su-
perficie de la plancha semi-rifgida dirigida hacia el espejo 3 se
recubre mediante un adhesivo para éonseguir la fijacidn de dicha
pléncha a la superficie posterior del espejo.

lLa parte superior de la plancha semi-rigi
da 4, referenciada con el nfimero 6 en la figura 2, se elimina por
cualgquier procedimiento, hasta obtener una superficie piana 7 per
pendicular al eje de simetria 8 del espejo 3, estando esta super
ficie plaﬁa situada a una gltura tal gque guede limitada por laé
caras laterales de la plancha semi-rigida 4. Una vez eliminada la
porcidn 6 de la plancha semi-rfgida, se dispone sobre la superfi

cie plana 7 la chapa rigidizada 5, que se fija a la citada super

ficie plana mediante el correspondiente adhesivo.
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La rigidez de la chapa 5 permite que al

retirar el molde 1, el panel reflector quede con la configuracid

-

mostrada en la figura 4, en la cual el espejo 3 presenta la su-
perficie céncava deseada sin haber introducido pricticamente ten
siones en el mismo.

La superficie curva de la plancha semi-rf
gida 4 en contacto con el espejo 3 es perfecta, va que no g2 ha
obtenido por maquinacidn, sino a mrtir de una superficie plana
por deformacién de la misma sobre la superficie convexa sobre la
que debe adaptarse.

Las caras laterales 9 del panel pueden se
llarse mediante una resina o bien mediante un perfil gue circundg
al conjunto, impidiendo que el agua o polvo pueda introducirse
en el panel,

Descrita suficientemente la naturaleza dell
invento, asf como la manera de realizarlo en la pr&ctica debe ha)
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas son

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental.,

N ——
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se forma un molde o cama que presenta una superficie convexa de

curvatura igual a la céncava del panel reflectante, sobre cuya

| cha superficie por sy propio peso, al menos en la mayor parte de

espejo, cuya plancha se pega al citado espejo, procediéndéééﬁa

introducir pricticamente tensiones en dicho espejo.

REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la construccidén de|

paneles reflectores de superficie clncava, caracterizado - porgue

superficie se dispone un espejo plano de reducido espesor, con

la superficie reflectora dirigida hacia el molde, adaptable?a di|

su superficie para alcanzar dicha adaptacién, disponiéndose a con
tinuacidn sobre el citado espejo una plancha de un materiéiﬂéeﬁi
rigido de baja densidad adaptable, al menos en la mayor parte de
su extensién, por su propio peso sobre la supefficie convexa del
continuacién a eliminar la parte de plancha que queda por‘enéima
de un plano perpendicular al eje central nqrmal de simetrﬁafde
lé superficie convexa del molde, situado 2 una altura tal que se|
obtenéa una superficie plana limitada por las cxas laterales de
la referida plancha, sobré'cuya superficie plana se pega una cha
pa rigidizada al menos en una direccibn, cuya rigidez asegure y
mantenga la conformacidn cbncava del panel, una vez retirado'del
molde. 7

2.- Procedimiento segln reivindicacién 1,
caracterizado porque el ﬁol&e es cilindrico, estando la chapa ci
tada rigidizada en direccién normal al eje de dicho cilindro.

3.~ Procedimiento segln reivindicacién 1,
caracterizado porqué en puntos préximos a la periferia del espe-
jo se aplica una ligera presién, suficiente para conseguir ia

adaptacidn total del espejo a la supérficie del molde o cama, sin

4.~ Procedimiento segln reivindicacidn 1,
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caracterizado porque en puntos préximos a la periferia de la pla

cha de material semi-rfgido se aplica una ligera presién, sufi-~
clente para conseguir su adaptacidn total a la superficie: conve
xa del espejo, sin introducir précticamente tensiones en dicha
plancha.

5.- Procediyiento para la construccifn de
paneles reflectores de superficie céncava, todo ello tal y como
gueda sustancilalmente descrito en la presente Memoria e ilustrado
en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de ocho hojas escrita

a miquina por una sola cara.

Madrid, A0 AR o

SENER, ING RIA Y SISTEMAS, S.A.
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