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La presente invención se refiere a un pro 
cedimiento para la construcción de paneles reflectores de super­
ficie cóncava, especialmente destinados a servir como elementos 
reflectores de heliostatos para recibir y reflejar los rayos so 
lares hacia un receptor calentador de un fluido.

Debido a los problemas energéticos actua­
les, cada día es mayor el interés que está alcanzando la radia­
ción solar como fuente industrial de energía.

Para la captación de la energía solar son 
utilizados los heliostatos, uno de cuyos elementos esenciales es 
tán constituidos por los paneles reflectores.

Las instalaciones para la captación de la 
energía solar, además de un rendimiento energético adecuado, de­
ben ser de larga duración para que tengan también un rendimiento 
económico aceptable. Uno de los elementos que quizá pueda influir 
más en la duración de los heliostatos es precisamente el panel 
reflector, debido a la naturaleza de la superficie reflectora, 
constituida por un espejo.

Como se sabe es de gran importancia evita:: 
las tensiones de tracción en un espejo, las cuales pueden ser de 
bidas bien a procesos tecnológicos de conformado del espejo, o 
bien a efectos térmicos, por estar el panel reflector constituido 
de materiales con muy diferentes coeficientes de dilatación térmi 
ca.

Estas causas han hecho que en los mejores 
proyectos de heliostatos actuales se haya renunciado a utilizar 
espejos curvos, yendo a paneles planos. Como puede comprenderse 
esto reduce el rendimiento energético de la central.

Por el mismo motivo se ha renunciado a la 
utilización del aluminio, material de elevado coeficiente de dila
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tación, como soporte de espejos.
Al tratar de utilizar como material de so 

porte espuma de diferentes tipos de plásticos, poliester o poliu 
retano, se ha encontrado que al tratar de obtener la superficie 
cóncava, mediante el maquinado de tales productos, no se ha con­
seguido una geometría que cumpliera los requisitos de tolerancia 
permitidos, siendo ésta otra de las causas que ha obligado en lo 
actuales proyectos a renunciar a los espejos curvos.

En los casos en los que la conformación 
de los espejos se ha obtenido mediante deformación forzada, bien 
mediante tensores roscados o por la acción permanente del vacio, 
las tensiones de tracción en flexión y de membrana introducidas, 
han reducido bruscamente la resistencia a fatiga del espejo, mo 
tivo este también que ha hecho prescindir de los espejos curvos 
en los actuales proyectos de heliostato.

El objeto de la presente invención es con 
seguir un panel reflector, con superficie cóncava, en el cual se 
eviten todos los inconvenientes antes apuntados, de modo que en 
el espejo después de curvado no se hayan introducido prácticamen 
te tensiones y, por otro lado, la superficie geométrica del sopojr 
te sea la adecuada para conseguir el mayor rendimiento de capta­
ción y reflexión de la energía solar.

De acuerdo con la invención para la obten 
ción de los paneles se fabrica primero un molde o cama que prese^ 
te una superficie convexa de curvatura igual a la cóncava que se 
desea obtener para el panel reflectante. Sobre esta superficie 
se dispone el espejo plano de reducido espesor, de modo que se 
adapte, al menos en la mayor parte de su extensión a la superfi­
cie convexa del molde por el propio peso del espejo. A continua­
ción, sobre la superficie posterior convexa del espejo adaptado
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sobre el molde o cama, se dispone una plancha de material semi 
rígido de baja densidad que, al igual que el espejo, se adaptará 
por su propio peso, en casi toda su extensión, sobre dicho espe­
jo, pegándose la citada plancha al referido espejo.

A continuación se procede a eliminar la 
parte superior convexa de la plancha hasta obtener un plano per­
pendicular al eje central normal de simetría de la superficie coh 
vexa del molde, estando situado dicho plano a una altura tal que 
se obtenta una superficie plana limitada por las cuatro caras la 
terales de la referida plancha. Sobre esta superficie plana se 
pega una plancha que estará rigidizada al menos en una dirección 
para asegurar y mantener la conformación cóncava del panel; úna 
vez retirado el molde.

La adaptación del espejo sobre la superfi 
cié convexa del molde o cama puede que no sea total, quedando poa 
su periferia sin adaptarse a dicho molde o cama. En este caso, 
en los puntos próximos a la periferia del espejo se aplica una 1L 
gera presión que sea suficiente para conseguir la adaptación to­
tal del espejo a la superficie del molde pero sin introducir prá: 
ticamente tensiones en dicho espejo.

Lo mismo puede ocurrir con el material se 
mi-rígido, que quede en su periferia sin adaptarse a la superficie 
convexa externa del espejo. También en este caso se aplicará una 
ligera presión, suficiente para conseguir su adaptación total a 
la superficie convexa del espejo, pero como en el caso anterior 
sin introducir prácticamente tensiones en dicho material.

La chapa externa del panel puede ir rigidi 
zada mediante perfiles externos o bien mediante corrugas o nerva 
duras formadas en la propia chapa.

La superficie convexa del molde o cama pue
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de ser cilindrica , discurriendo en este caso los rigidizadores 
de la chapa en dirección normal el eje del cilindro.

Con el procedimiento de la invención no 
se trabaja la superficie de la plancha de material semi-rigido 
dirigida hacia el espejo. Esta superficie se conserva intacta y 
lisa, en condiciones óptimas para recibir el adhesivo y unirla 
el espejo, sin introducir tensiones en el mismo.

La geometría cóncava del espejo y de la 
plancha de material semi-rigido se consigue án introducir prácti 
camente tensiones en los mismos, dado que el radio de curvatura 
requerido es muy grande y que el grosor del espejo es reducido.

Las características y ventajas de la inve; 
ción se comprenderán mejor con la siguiente descripción, hacha 
con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales se muestran 
de.forma esquemática las distintas etapas que componen el proce­
dimiento, siendo:

La figura 1 una sección de los distintos 
elementos, en su configuración original, que entran a formar par 
te en el procedimiento de la invención para obtener el panel.

La figura 2 una fase intermedia en la ob­
tención del panel.

La figura 3 es una vista similar mostrando 
el panel en su configuración final, aún sobre el molde o cama.

La figura 4 es una sección del panel obte 
nido de acuerdo con la invención.

Como puede verse en la figura 1, para la 
obtención del panel se prepara un molde o cama 1 que presenta uno 
superficie convexa cuya curvatura es igual a la cóncava que se 
desea dar al panel reflector.Los elementos utilizados para la ob 
tención del panel están constituidos por un espejo 3 plano de re
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ducido espesor, una plancha semi-rígida 4 de baja densidad y una 
chapa 5 rigidizada exteriormente al menos en una dirección.

Sobre la superficie convexa 2 del molde o 
cama se dispone, tal y como se muestra en la figura 2 el espejo 
3 con la superficie reflectora hacia el citado molde. Deh&o a 
que el radio de curvatura de la superficie convexa 2 es muy gran 
de y que el espesor del espejo 3 es muy reducido, éste sé adapta 
por su propio peso, prácticamente en toda su extensión, soblre la 
superficie convexa 2. En caso de que por su periferia quedase sih 
adaptar completamente sobre la superficie convexa 2, se apücaríp. 
sobre el espejo una ligera presión suficiente para conseguir su 
adaptación total sobre el molde o cama 1 sin introducir práctica 
mente tensiones en el espejo. A continuación, sobre la superficie 
convexa externa del espejo 3 se dispone la plancha semi-rígida 4 
la cual, al igual que sucede con el espejo 3, se adaptará por su 
propio peso sobre la superficie convexa de dicho espejo, pudien- 
do ser también necesario aplicar una ligera presión a puntos pró 
ximos a su periferia para conseguir una adaptación total. La su­
perficie de la plancha semi-rígida dirigida hacia el espejo 3 se 
recubre mediante un adhesivo para conseguir la fijación de dicha 
plancha a la superficie posterior del espejo.

La parte superior de la plancha semi-rígi 
da 4, referenciada con el número 6 en la figura 2, se elimina po: 
cualquier procedimiento, hasta obtener una superficie plana 7 peg: 
pendicular al eje de simetría 8 del espejo 3, estando esta super 
ficie plana situada a una altura tal que quede limitada por las 
caras laterales de la plancha semi-rígida 4. Una vez eliminada 1̂  
porción 6 de la plancha semi-rígida, se dispone sobre la superfi 
cié plana 7 la chapa rigidizada 5, que se fija a la citada super 
ficie plana mediante el correspondiente adhesivo.



La rigidez de la chapa 5 permite que al
retirar el molde 1, el panel reflector quede con la configuración 
mostrada en la figura 4, en la cual el espejo 3 presenta la su­
perficie cóncava deseada sin haber introducido prácticamente ten 
siones en el mismo.

La superficie curva de la plancha semi-rí 
gida 4 en contacto con el espejo 3 es perfecta, ya que no se ha 
obtenido por maquinación, sino apnrtir de una superficie plana 
por deformación de la misma sobre la superficie convexa sobre la 
que debe adaptarse.

Las caras laterales 9 del panel pueden se 
liarse mediante una resina o bien mediante un perfil que circunde 
al conjunto, impidiendo que el agua o polvo pueda introducirse 
en el panel.

Descrita suficientemente la naturaleza deL 
inveñto, así como la manera de realizarlo en la práctica debe ha 
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1. - Procedimiento para la construcción de 

paneles reflectores de superficie cóncava, caracterizado ;porque 
se forma un molde o cama que presenta una superficie convexa de 
curvatura igual a la cóncava del panel reflectante, sobre cuya 
superficie se dispone un espejo plano de reducido espesor, con 
la superficie reflectora dirigida hacia el molde, adaptable a di 
cha superficie por su propio peso, al menos en la mayor parte de 
su superficie para alcanzar dicha adaptación, disponiéndose a eos 
tinuación sobre el citado espejo una plancha de un material semi 
rígido de baja densidad adaptable, al menos en la mayor parte de 
su extensión, por su propio peso sobre la superficie convexa del 
espejo, cuya plancha se pega al citado espejo, procediéndcseia 
continuación a eliminar la parte de plancha que queda por encima 
de un plano perpendicular al eje central normal de simetría de
la superficie convexa dél molde, situado a una altura tal que se 
obtenga una superficie plana limitada por las caras laterales de 
la referida plancha, sobre cuya superficie plana se pega una cha 
pa rígidizada al menos en una dirección, cuya rigidez asegure y 
mantenga la conformación cóncava del panel, una vez retirado del 
molde.

2. - Procedimiento según reivindicación 1, 
caracterizado porque el molde es cilindrico, estando la chapa ci 
tada rigidizada en dirección normal al eje de dicho cilindro.

3. - Procedimiento según reivindicación 1, 
caracterizado porque en puntos próximos a la periferia del espe­
jo se aplica una ligera presión, suficiente para conseguir la 
adaptación total del espejo a la superficie del molde o cama, sin 
introducir prácticamente tensiones en dicho espejo.

4. - Procedimiento según reivindicación 1,
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caracterizado porque en puntos próximos a la periferia de la plai 
cha de material semi-rigido se aplica una ligera presión, sufi­
ciente para conseguir su adaptación total a la superficie conve 
xa del espejo, sin introducir prácticamente tensiones en dicha 
plancha.

5.- Procedimiento para la construcción de 
paneles reflectores de superficie cóncava, todo ello tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrad? 
en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas 
a máquina por una sola cara.
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