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Vtableé (generalmehte cemento Portland) tienden a encoger

al secar. Bs conocido el contrarrestar esta indeseable

pansibn que se expande en la ebapa correcta durante el

Jgrediente activo es cal (Ca0) libre, también conoecida co-

- gredientes para evitar que tenga lugar la hidratacidén hasg
" ta la ebapa deseada en el secado de la compoéicién-dc ce~
* mento. La cal libfe es uno de los ingredientes del cemen-~

- %o Portlaﬁd, pero un exceso de 1l misma se considera nor-

“malmente como indeseable, y se evita la adicién de cal 1i

como aditivo de expansidn porque se hidrata muy répidamen

' ne 3;106,453 y la patente alemana n? 1.216.,753) el some-

“ter la cal libre a ciertos tratamientos especificos con

Hiojn nam, l

La presente invencidn se refiecre a composicioncs
de cemento expansivas.

Las composiciones que contienen cementos hidra-

tendencia incluyendo en la composicién un aditivo dérex;
secado de la composicidn (véase, por ejemplo, Gen.Civ.
109, 285 (1936, H.Lossier), U.C.SESH Informe n2 72-13 ;
(1973, G.Komendant y otros), Plan.Bau 2, 351 (1951, H.Big
kenbach), Conérete Technology and Practice (Teonologia y
préctica del hormigdn), 32 ed., 359 (1969, W.H.Taylor),
¥ las patentes de los EE.UU. n2 3.519.440, 3.649.317,
%.,801.339, 3.883.361, 5.884,710, 3.947.288 y 4.002.483}.

En muchos de los aditivos de expansién conocidos, el in-

mo cal viva, que se expande en aproximadamente 100% en

volumen cuando- se hidrata, estando presentes los otros in

bre a las composiciones de cemento. La cal libre no sirve

té, ¥y por tanto, en el procedimiento de fraguado, se e
pandé demasiado pronto para que sea eficaz. También es

conocido (véanse, por ejemplo, la patente de los EE.UU.
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—agua y/o C02, para producir una cgl gue se hidrata a ne-
nor velocidad, pero los productos obtenidos son inefica-
ces éomo aditivos de expansidén., An&logamente, los produc-
tos ébéenidos expdniendo cal a la atmésfera, los cuales
productos contienen Ca(OH)2 v CaCO5, son ineficaces como
aditivos de.expansién. También se ha propuesto en lgﬁpaf
tente de los EE.UU"nQ 1;732.409 preparar produotoslheyz
cal de fraguado répido, que contienen una proporciénuékég
de de cal, estando al mends algo de'lé cal en forma de un
producto obtenido calentando cal finamente dividida éﬁj::
una atmbésfera que contiene 002, a una temperatura de EUQﬁ
a 8509C, hasta que el aumento de peso es 3 a 40%, basado

aan "

en el peso del material de partida. .

Se ha.descubierto ahora que se pueden preparéf‘i
excelentes aditivos de expansidn, para composiciones de:'“'\‘i
cemento, calentando particulas que comprenden Cal en préf‘c
sencia de vapor de agua y/o 002, o simplemente calentando
particulas que -comprenden Ca0 y una canbidad suficiente -
de hidrdxido cdlcico que se ha formado por absorcidn de

-vapor de agua,

En un asbectoz la invencién proporciona una com
posicidn ﬁulverulenta Que es Otil como aditivo de expan-.
s8ibén para composiciones de cemeﬁto'hidratables; la cual
consiste esencialmente en particulas (a) que tienen un ta
mailio menor que 250 micras, y (b) que 6omprenden un nicleo
de 6xido célcico y un revestimiento protector, alrededor
de dicho nficleo, de hidrdxido célcico o carbonato cidlcico
o ambos; que contiene 36 a 95% en peso de éxido cédlcico;
¥y que presenta un factor de expansidén (segln se define

més adelante) de al menos 0,06%. Tales composiciones se
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—pueden preparar por un procedimiento que comprende calen-—

. hacer un articulo con forma, que'comprende vsar por cola

da una composicién de.cemento seglin se ha definido antes.,

¥ los tantos por ciento en esta memoria descriptiva son-

“curado en agua durante 7 dias tras la colada, segin ASTH

Hoja nam. 5

tar paﬁticulas (a) que tienen un taemafic menor de 250 mi-
.cras, y (b) que comprenden al menos 36% en peso de Ca0,
consistiendo preferiblemente el resto (si lo hay) esen~
cialmente en Ca(OH)2 y/0 CaCOB, siendo mantenidas las par
rticulas a una temperatura de al menos 1002C y, si la; paxr
ticulds Fontienen inicialmente menos de &% en peso de?:_
Ca(OH),, siendo mantenidas las particulas a unartemperéfg
ra de 1002 a 4008C en una atmbsfera que comprende vapor
Vd.e agua, o a una temperatura de 3502 a 8502C en una. at’mc’)_s_
fera éue comprende didxido de carbono, efectudndose dicho
calentamiento bajo condiciones tales que el producto con=-
teﬁga 36 a 95% en peso de CaQ y presente un factor de &x- |
pansibén (segln se define mis adelante) de al menos 0,063
- También incluye la invencién el ﬁso de tales
composiciones que conbtienen cal como aditivos derexpan—
sién en composiciones de cemento hidratables, en partidg
lar composiciones de cemento gue comprenden un cgmento
Portland, agua y unarcomposicién que conbtiene cal, segin
se ha definido antes, en cantidad meﬁor de %0%, basado én
el peso com%iﬁado del cemento y de la composicidn que con

‘tiene cal. La invencidn comprende ademis un método para’

Salvo cuando se indique otra cosa, las partes

en peso. E1 factor de expansidn de una composicidn que
contiene cal se define aqui como el % de admento de lon-

-~

gitud de un prisma de ensayo (barra de ensayo) que se ha

I
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~C490-70 y C157-69T, hecho de un mq;tero preparado segﬁn
ASTM C305-65 y que contiene 0,1 partes de la composicidn
que contiene cal, 0,9 partes de cemento Portland tipo III,
2 partes de arena'lavada ne 20 y 0,4 partes de agua. El

factor de expansidn de las cales tratadas de la invencidn
es al menos 0,06%, generalmente 0,07 a 2,5%, preferibhle~

mente 0,07 a 0,4%, El factor de expansién es una medida -
de la eficacia del revestimiento protector para retrasar
el acceso del agua al nficleo de bxido célcico, y entre

aaaa

otras cosas también del contenido de bxido célcico en la.

)
EIIP

composicidn,

P,

Cuando mayor es el tamafio de particula de la
calltratada, mayor es su contenido de cal para un'espeé5¥:'
dado del revestimiento protector. Por esta razdn, el»t;ll‘A
mafio de particula es generalmente al menos 1 micra. Por\;:f
otra parte, si se usan particulas de tamafio mayor que 2§0ﬂ:
micras, causan una reduccidn indeseable de la resistencia.
Los tamafios de particula mayorés hacen también més difi- |
cil la obtencidn de una distribucién uniformeé de la cal
tratada en una composicidn de cemento., Las calés tratadas
tiéngn preferib;emente un tamafio de particula dg 1l a 100
micras, especialmente 5 a 60 micras.

Los materiales de pgrtida usados en la presente
invencién comprenden al menos 3%6% de Ca0, consistiendo
preferiblemente el resto esencialmente en Ca(OH)2 y/o
'GaCOE.‘El término "consistiendo esencialmente en" se usa
para indicar que el material de partida puedé contener
cantidades secundarias, generalmente menoreé de 10%, de
otros ingredientes que no impidaﬁ la formacidn dé'un Tre-

vestimiento protector eficaz, p.ej. impurezas tales como

)
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‘silicétos y Oxidos de hierro, magnesio y aluminio. Cuéndo
la c%l tratada se prepara por calenbtamiento del material
de p|rtida en presencia de vapor de agua y/o didxido de
carbénéi el material de partida contiene- preferiblemente
al menos 80%, especialmente al menos-90%, de CaO. Asi, las
cales dolqmiticas, que contienen menores cantidades de
CaO, no son materiales de partida preferidos. :

Cuando la atmbsfera comprende vapor de agua;;ﬁg
ro nada de dibéxido de carbono, la temperatﬁra debe ser 100
a 40000, preferiblemente 150 a 4OOQC, especialmente 150 a
25090: Para un contenido residual de Cal0 dado, cuanto ma-
&or'sea la témperatura del tratamiento mayoxr serd la acti
vidad derexpansién del producto. A températuras pér debajo
de 1002C la cal resulta hidratada, pero no se forma révég
timiento protector eficaz. A temperaturas por encima de P
4009C no se forma hidréxido célcico, o si esth inicialmeg 
te presente se descompone, al menos parcialmente. Para
asegurar un revestimiento protecvor adecuado, el calenta-
mienfo'én atmésferg que comprende'vapor de agua se debe

" continuar preferiblemente durante un tiempo tal que las

-Vpgrticulas aumenten en peso en al menos 2%, p.ej. 2 a 167,
particulafmente 4 g 12%; especialmente 5 a 1l%, basado en
el peso del material de partida. Para un material de paré

“tida que consiste esencialmente en Cal, estos aumentos de
peso tendrdn como resultado un producto que'coﬁtiene comb
méximo 92%, p.ej. 92 a 56%,’pafticularmente 84 a 50%, de
éal activa residual como nﬁéleo, ¥y un re#estimiento pro-
tector que consiste esencialmente en hidréxido cilcico.

Cuando la atmésfera comprende dibéxido de carbo -

no se necesita una temperatura de 350 a 8502C para conver
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~tir el Ca0 en CaCOy. A temperaturas por debajo de 3502C
la reaccibn entre Cal y CQ2 es mu§ lenta, y no se forma
revestimiento protector eficaz. A temperaturés por enci-
ma de 8502C no se forma CaCO5, 0o si esté inicialmente pre
sente se descompone. Para asegurar un revestimiento pro-
tector adecuado, el calentamiento en una atmésfera qggx,

¥

comprende 002 se debe continuar preferiblemente duréhtei

n o4
MY on

un tiempo tal que las particulas aumenten de peso en al
menos 2%, p.ej. 2 a 28%, particularmente 4 a 16%, espe-
cialmente 5 a 16%, basado en el peso del material de ﬁéﬁ:
tida. Para un material de partida gonéistente esenciaimgg
te en Cad, estos aumentos de peso tendrén como fesultadé’

un producto que contiene como méximo 95%, p.ej. 36 a 95%;:

También se puede formar un revestimiento protec
tor- que comprende tanto CaCO3 cono Ca(OH)2 calentando el
material de partida en una atmbésfera que comprende COé y
agua, preferiblemente a una temperatura de 350 a 4002C,
Bajo tales cpndiciones, el calentamiento se deBe gontinuaf

preferiblemente durante un tiempo tal que las particulas

pondiendo estos aumentos de peso kpara un material de par
tida consistente esencialmente en.Cald) a prbductos finales
que contienen 91 a 40%, especialmenté 80 a 50%, de cal ac
tiva residual,

Como se ha indicado antes, las cales que se han
hidratado y/o carbonatado parciaimente a temperaturas por

debajo de 1002C no tienen un revestimiento protector efi-

particularmente 64 a 91%, especialmente 64 a 89%, de cal::
activa residual como nf@icleo, y un revestimiento protector |-

consistente esencialmente en carbonato cédlcico. RN E

aumenten de peso en 4 a 14%, especialmente 5 a 12%, correg
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cales parcialmente hidratadas se pueden convertir también

64%, preferiblemente 16 a 50%, de Ca(OH)a, consistiendo’

‘tividad de expansibén del producto.

procedlmlentos antes descritos, para hacerlas mis activas,

nal, especialmente cuando se efectla en una atmdsfera que

Hoja nOm, 7

—caz sobre ellas, y no son Gtiles como aditivos de cxpan-
sibn. Se pueden obtencr adltLVOS de expanulon Gtiles a
partir de tales cales parclalmente hidratadas y/o carbo-
Vnatadas uséndolas como materiales de partida en los proé :
cedimientos antes descriﬁos, lo que implica calentar en
una atmésfera que comprende vapor de agua y/o 002, siem—
pre que el producto tengé un. contenido residual adec@égé

de 6xido cédlcico, Sin embargo, se ha descubierto que las

en aditivos de expansibn Gtiles, calenténdolas a temperd;
turas‘de al menos 1.002C, preferiblemehte menos de BOOQC,f
P.ej. 200 a 4009C, en una atmdsfera que no contiene vaper
de ggua ni didxido de carbono; en esta realizacién de la

invencibn, el material de partida puede comprender 8 a !

pﬁeferiblemente el resto, esencialmente, en CalO. Para un -
contenido de Ca0 dado, cuanto mayor sea la temperatura

del- tratamiento y més larga su duracién, mayor es la ac-

Las cales tratadas'que'ya tienen aléﬁna activi

dad de expan31on se pueden seguir trafando por uno de los
Sin embargo, se debe observar que tal tratamiento adicio-

comprende vapor de agua a temberaturas_relativamente ba-
Jas, p.ej. menos de 2002C, especialmente menos de 150G,
puede reducir el contenido de.Ca0 residual en la cal tra
tada en tal magnitud que se reduce la actividad.

 Los t;atamlentos termlcos antes descritos se

pueden efectuar dc cualquier manera convenlent° gue no
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g

~ implique molicnda de las particulas, que romperia el re-

i

vestim}ento protector., Para pequeilas cantidades de produg'
.to, el material de partida se puede extender simplemente
en una bandeja. Para cantidades mayores se pueden usar mé
todos en lecho fluidizado.

Los nuevos aditivos de expansidn se pueden‘iﬁ-
corporar; en composiciones de cemento hidratables de oual—

‘) "

quier manera conveniente, pero se ha hallado que la act1~

vidad de expansién bptima se obtiene si se afiade el aditi

Axans

vo a una mezcla de al mencs parte del cemento y al menpg,

parte del agua. Desde luego, las composiciones de.cemetrito

pueden contener arena, agregado y otros aditivos usuales,

pero preferiblemente se evita la presencia de cal viva,

LN

cal hidratada o cal carbonatada adicionales. Los nuevos -

-

U

aditivos presentan una reactividad retardada con agua, 1
medida por el ensayo ASTM C110-71, Seccidén 9, de hasta L
100 minutos, pero esto no explica el hecho de que en com
posiciones de cemento muestran una reacbtividad mucho més
retardada. Se cree que esta reactividad inesperadamente
retardada es debida a alguna forma de interaccidn entre
el revestlmlenuo protector y los componentﬁs presentes

‘en la suspen516n de cemento. La cantidad del adltlvo usa

. da dependerd, entre otras cosas, "de su contenido de Ca0l .
¥y de la resistencia yvexpansién deseadas en el producto
final, y generalmente serid de 3 a 30%, preferiblemente 3
a 10%, especialmente 5 a 7%, basado en el peso combinado
de cémento hidratable y aditivo. Especialmente cuando las
cales tratadas han sido tratadas aAfondo, éu presencia
tiene poco o ninglin efecto perju&icial sobré propiedades

tan importantes de la composicién de cemento como los re-|
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: do de Ca0 fué 94,5% (muestra 5), 89,8% (muestra 6) y 80,5%

Q

Hoja niun. 7Y

—quisitos de agua, consistencia, tiempo abierto, y tenden-~
cia g "falso fraguado'. 7

- La invencidén se ilustra en los ejemplos siguien |
tes. Léshactividades de expansidn de las diversas muestras
preparadas en los Ejemplos 1l-7 se muestran en la Tabla 1,
_que muestra el % de aumento de longitud de prismas de en-
sayo (es decir, bar£as de ensayo) que (salvo cuando éetig
dica otra cosa) se curaron en agua tras colada ségﬁn'iéTM
0490-70 Yy 0157—63T, hechos de mortefos preparados segin
ASTH C305-65 y que contenian 1 parte de una mezcla degiéi
muestfa de cal tratada y un cemento Portland tipo III'(NOE
cem Répido), 2 paftes de arena de Monterey lavada ne 20,
¥y 0,4ipartes de agua. La cantidad de la muestra dé cal %pg
tada en el prisﬁa de enéayo, y el nlmero de dias de cura-
do, se dan entre paréﬁtésis tras cada cifra de % derexpég 
sién. Las muestras con una "C" tras elrnﬁmero de la mues- |
tra, en la Tabla 1, son ejemplds comparativos Que no son

segfin la invencidn. ° v
Ejemple 1

_ Porciones de CaCO5 que tenian un tamafio de par-
ticula menor de 44 micras se calentaron en un horno de mu
fla a 1000eC durante el tiempo necesario para producir
muestras que comprendian'CaO en cantidad de 100% (muestra
1), 93,6% (muestra 2), 90,2% (mﬁestra 3) 6 72,3% (muestra
4). Porciones de muestra 1 se calentaron en un horno de

mufla a 5802C, en atmbsfera de 002, hasta que el conteni

(muestra 7). Porciones de una cal,disthible'en el comer-
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—cio (Flintkote), que tenia un témaﬁoAde particula menor
de 44 micras, se calentaron en un“horno de mufla é 580e0,
.en atmésfera de 002, hasté que el contenido ée Ca0 fué
94,8% (muestra 8), 87,5% (muestra 9) o 74,8% (muestra 10).

ER)
5

w3

ay?

Ejemplo 2

N A4
4 &
taat 2

Porciones de una cal disponible en el comercio
(Flintkote) que'contenia aproximadamente 95% de Ca0, sien
do el resto Ca(OH)2 y btrazas de GaCOB, y que tenia uniéé%
mafio de particula menor de 44 micras,'se expusieron a1V§;
por de agua a 229C (muestra 11), 602C (muestra 12), 10656

T

(muestra 13), 15090'(mﬁestra 14) o 2002e¢C (muestra'lBJ,

-

hasta que el contenido de Ca0 se hubo reducido al nivef“l‘

~
v

que se muestra en la Tabla 1,

Ejemplo 3

Una cal tratada que tenia actividad de expansiéy,
que contenia 60% de Ca0, 27% de Ca(OH)Z‘y 13% de CaCOa, y
que tenia un tamafio de particula menor de 100 micras (mueg
tra 16) se expuso a vapor de agua a 222C (muestra 12);
602C (muestra 18), 1009C (muestra 19), 1508C (muestra 20)
y 2002C (muestra 21), hasta que él contenido de Ca0 fué
31% (muestra 17) o 40% (muest}&318—21).

Ejempnlo 4

Una cal tratada que tenia actividad de expansidn,

que contenia 85% de CaQ, 5% de Ca(OH)E’y 10% de CaCOa, y
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~que tenia un tamafio de particula menor de 100 micras, se
‘expuso

.CaO se hubo reducido a 64% (muestra 22). Porciones de la

31)., Una cal disponible en el comercio (Diamond Springs),

lloj.n nl’un" 11

1
v

/a vapor de agua a 1109C hasta gue el contenido de

muestra - 22 se calentaron a 11020 durante 180 min (muestra
23), a 2009C durante 15 min (muestra 24), a 2009C durante
60 min (muestra 25), a 300eC durante 15 min (muestra 26)

a 3400C gurante 30 min (muestra 27), a 34000 durante 50 mi
(muestra 28), a 4002C durante 90 min (muestra 29) y a 4552
durante 15 min (ﬁuestra %30). DLas muestras 29 y 30 perdiero
2% v 3% en peso, respectivamente, durante el vratamlento

termlco, debido a descomp05101on de h1drox1do célc1co. ua
misma cal tratada se expuso a vapor de agua a 20090 hasta

Que’el conbenido de Ca0 se hubo reducido a 64% (muestra

consistente esencialmente en CaO y que tenia un tamaiio de
particula menor de 100 micras, se expuso a vapor de agua
a 25§C hasta que el cdntenido.de a0 fué 64% (muestra 32).
Una porcidn de la muestra732 se calentd a 3409C durante 60
minutos (muestra 33). Otra muestra de la misma cal dispo—

nible en el comercio se expuso a vapor de agua a 2002C,

hasta que el contenldo de Cal0 se hubo reducido a 58p (mueg

-tra 34) .

- Ejemplo 5

Pordioneé»de una cal disponible en el comercior
(Flintkote), segln se usd en el EjemplO'Z,wse expusieron
a vapor dé agua a 2602C hasta gque el conten&do de Ca0 fué
85% (muestra 353 o 58% (muestra 3G). Con estas muestras
se pfepararon morteros segln se ha descrito antes, exceptc

U

—
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—en que se usd un cemento tipo 1-2 (Kaiser Permanente); y
la cantidad de agua fué 0,26 partes., También se prepard

i K
un mortero testigo que no contenia cal afiadida. Los pfis—
mas formados por colada con estos morteros se curaron tan

to en agua como en aire a humedad relativa del 50%.

E"]Aemglo 6 ) g2

Una cal tratada que tenia actividad de expansién
que contenia 84, 5- de Ca0, 6,2% de Ca(OH)2 y 9,3% de CaQQ5
y aue tenfa un tamafio de particula menor de 100 mlcras, se

LN ]

usb para preparar morteros que contenian 0,9 partes de uh
cemento 1-2 (Kaiser ?ermanente), 0,1 partes de la cal ﬁf&;
-tada, 2 partes de arena de Monbterey lavada n2 20, y 0,363‘

partes de agua. Los morteros se prepararon por tres méto-“

T .

Tan

dos diferentes.,

Método 1 (ASTM C305-65) - A. La cal tratada y el
cemento se mezclaron en seco., B, Se afiadib el agua y se
mezcld a velocidad lenta durante 30 segundos. C. Se afiadid.
la arena y se continub la mezela a velocidad lenta durante
otros 30 seguhdos. D. Se aumentd a velocidad média el mez;
clador durante 30 segundos; E. Pausa durante 90 segupdos.
F. Mezcia a velocidad media durante 1 min. .

Método 2 - A, Mezcla de cemento y agua durante
30 segundos. B. Adicidn de cai tratada y mezcla durante
%0 segundos. O-F. Igual que en el método 1.

Método 3 - A. La cal tratada y agua se‘mezclaron
durante 30 segundos, y.luego se afiadib el cemento y se neg
¢ld durante 30 segundos. D-F. Igual que en el nétodo i.

Los % de expansidén de prismas obtenidos por co-
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—lada a partir de estos morteros se muestran en la Tabla 1
como mqestras 37, 38 y 39 (métodos 1, 2 y 3 respectivamen—

te).

Ejemgio 7

| Una cal disponiblé en el comercio (Flintkoﬁej;ge
fracciond en una primera fraccién en la que las partiéﬁlas
tenian 45 a 425 micras de tamafio, y una segunda fraccién
enrla que las particulas tenian menos de 45 micras de'%é:
maiio. Ambas frac01ones se calentaron a 9502C durante 1° nd
ra, ¥y luego se trataron con vapor de agua a 200¢C hasta *
que el contenido de Ca0 fué 69,5% (primera fraccién, mqu?

tra 40) o 73% (segunda fraccidn, muestra 41).
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— Ejemplo 8 '

Una cal disponibie en el comercio (Cemento) se
tratd con vapor de agua a 2509C hasta que el contenido de
Ca0 fué 80%, y luego se fracciond en una primera fraccién
en la que las particulas tenfan un tamafio menor de 7@ m;~'
eras, ¥ una segunda fraccibn en la que las pzau:'ticulas:ﬂfi‘%i:1
nian un tamafio de 75 a 125 micras. La primera fracciééwéé
usé para preparar morteros que contenian 0,954 partes de

un cemento tipo 1 (Norcem PC 300), 0,046 partes de la eal”

9.
> ~

tratada, 3 partes de arena de MHonterey lavada n2 20, y-, ..

0,5 partes de agua. La segunda fraccibn se usd para prepéa

a4

rar morteros de la misma manera, excepto en qﬁe se usaromn -
0,96 partes del cemento y 0,04 partes de la cal tratadaa;i}
La resistencia a la compresidén de prismas obtenidos por “~.f »
colada de esos morteros se midid tras curado en agua du-j::‘

rante el nimero de dfas indicado, y se muestra en la Tabla

2
Tabla -2
Resistencia a la compresibn ikg/cmg) tras
Tamafio de particula 1 dia 5 dias 7 dias
074 105,5 240 300
75125 103,5 195 248
Ejemplo 9

Porciones de una cal disponible en el comercio

(FPlintkote), segfin se usb en el Ejemplo 2, se trataron coy
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—vapor de agua a 2009C hasta que el contenido de Ca0 fué

'q con CO, ‘'a 5802C hasta que el contenido de Ca0O fué 88%

" do de Cad fue 54% (muestra 47). Se prepararon pastas de )

‘bién muestra los resultados de una pasta que contiene 1

Hojn nifim. 19

% (m?estra 42), 70% (muestra 43) o 49,5% (muestra 44),

(muestra 45) o 68% (muestra 46). Parte de la muestra 45

se tratd con vapor de agua a 2009C, hasta que el conteni-

cemento mezclando en seco 0,1 partes de la muestre y O Q
partes de un cemento tipo 1-2 (Kaiser Permanente); se ana
dié luego agua (0,36 partes), y la mezcla se mezcld en un
mezclador Hobart durante 20 segundos a baja velocidad,’gg:
guidohpor 20 sepundos a media velocidad. Las pastas se pu’
51eron en un medidor de conolstencla Halliburton, y sus
con31sten01as, expresadas en unidades Halliburton de con’’

51stenc1a, se muestran en la siguiente Tabla 3 ( que tam—

parte del cemento tipo 1-2 y nada de cal tratada).
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

mente al menos 80% en peso de Ca0 y se calientan a una teg

- peratura de 100 a'4dOQC, en una atmésfera que comprende -

caracterizado porque el peso de las particulas se aumenta

. ~
Hojs nham, &4

REIVINDICACIONES

Los puntos'de invencidn propia & nueva que se
te de Invencidn en uspana, por VEINTS afios, son los que ‘
se€ recogen en las reivindicaciones siguientes.

la,~ Procedimiento para la prepafacién de una
compo§icién que es Gtil como aditivo de expansién’parawébﬂ
posiciones de cemenfo ﬁidratables, y qﬁe comprende 6xido
ca101co e 1ngred1enbes que retardan la ‘hidratacién del éxi
do calclco caracterizado por: (L proporc1onar partlculaf

(a) que tienen un tamafio menor de 250 micras y (b) que coi

L=

prenden al menos 36% en peso de Ca0; (2) calenﬁar dichas
particulas a una tempefatura de al menos 1002C, Bajo con-
diciones talés,que el producto contenga 36 a S95% en peso
de Ca0 y presente un factor de'eipansién de al menos 0,06%;
y (3) enfriar dichas particulas.

2§ - Procedlmlento segun la re1v1ndlca016n 1z,

*

caracterlzado porque dichas partlculas comprenden inieial

vapor de agué, durante un tiempo suficiente para aumentar
el peso de las particulas en al menos 2%.

32,- Procedimiento segin la reivindicacibn 22,
en 4 a 12%., o |

4§ - Procedlmlento segua la re1v1ndlcaclon 1z,

caracterizado porque dichas particulas comprenden inicial
. - i.
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22

Hoja nGun,

—mente al menos 80% en peso de Cal, y se calientan a una
tempgratura de 350 a 85090 en una"atmésfera que comprende
COe,fdurante un tiempo suficiente para aumentar el peso
de lds/particulas en al menos 2%,

53,- Procedimiento segin la reivindicacién 42,
caracterizado porque el peso de las particulas se aumgntg
en 4 a 16%, ' A ':}mf

62,~ Procedimiento segln la reivindicacién igii
caracterizado porque dichas particulas comprenden inicial

N

mente al menos 80% en peso de Cal y se calientan en ung’"’

atmbésfera que comprende'COE y vapor de agua, durante un ..

Tiempo suficiente para aumentar el peso de las particulas’
73,- Procedimiento segfin la reivindicacién 1a, "

mente 8 a 64% en peso de Ca(OH)a, y se calientan a una té&
peratura de 100 a 24002C. '

8a,- Procedimiento seglin la reivindicacibm 72, .
caracterizado porque dichas particulas contienen inicial-
‘mente 16 a 50% en peso de Ca(OH)a.

92,~ Procedimiento segln cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentés, caracterizado porque dichas pax
ticulas tienen un tamafio de 1 a 100 micras. o

102,- Procedimiento segin la reivindicacién 92,
caracterizado porque dichas particulas tienen un tamafio de
5 a 60 micras. | '

1la.~ Procedimiento segln cualquiera de las rei

vindicaciones precedentes, caracterizado porque dichas paj

to tiene un factor de expansién de 0,07 'a 0,4%,

en 4 a 14%, e

W

caracterizado porque dichas particulas comprenden inicial |

ticulas se calientan bajo condiciones tales que el produc
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 “1pa.- "{¥ PROCEDIMIENTO PARA TA PREPARACION DE

UNA.COMPOSICICN QUE ES UTIL COMO ADITIVO DE EXPANSION PA--

RAVCOMPOSICIONES DE CEMENTO HIDRATABLES." '_ }

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede y con los fines que se han especificado. )
i

i

Esta Memoria consta de veintitres hojas escri- |

tas a miquina por uma sola cara.
| Madrid, 24 BR1379

P.A..
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