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, Los motores eléctricos usados en compresores de 
refrigeración y similares se hacen funcionar comúnmente der 
tro dé unos recipientes herméticamente cerrados, con unos 
fluidos refrigerantes que rodean a los motores. Corriente- 
mente hay unos dispositivos protectores de motor, con Cie­
rre hermético para excluir tales fluidos refrigerantes^ ca 
paces de responder térmicamente tanto a la, temperatura de 
los devanados ¿del motor como al paso de corriente por los 
devanados, de tal modo que los protectores no sólo están - 
destinados a llevar las corrientes de motor normales sino 
también a calentarse e interrumpir el funcionamiento del me 
tor al aparecer unas condiciones, sea de sobreintensid'ád,* - 
sea de exceso de temperatura, en los devanados. En estás ̂'a 
plicaciones, los'dispositivos protectores deben calentarse 
e interrumpir el funcionamiento del motor con gran rapidéz 
al aparecer condiciones de sobreintensidad debidas a condi 
clones de rotor bloqueado o inmovilizado, o similares, en 

. los motores. Además, los protectores tienen también que sei 
capaces de responder a la subida, por lo general más'lenta, 
de las temperaturas.de devanado del motor debida a la apa­
rición de sobreintensidades menores pero más prolongadas, o 
-a otras condiciones de avería.

Las mejoras de proyecto y las nuevas aplicaciones 
en el campo de los compresores de refrigeración, así como 
en otros campos, vienen dando como resultado el uso de moto 
res cada vez más pequeños y menos costosos, para varios fi 
nes, y se ha hecho cada vez más difícil encontrar protecto 
res de motor que sirvan para llevar las corrientes normales 
de los motores y presenten al propio tiempo la velocidad de 
respuesta deseada para las condiciones, tanto de sobreintex



5

10

15

20 *

25

30
16108

sidad como de excoso de temperatura, de estos motores más 
pequeños. Viene siendo particularmente difícil-encontrar - 
protectores de motor de éstos,' adecuados para ser fabrica­
dos, calibrados e instalados a unos costes compatibles con 
los costes de motor inferiores.

Es objeto de esta invención un dispositivo protec 
tor de motor, nuevo en su género y perfeccionado, destinade 
en particular ¿a proteger un motor.eléctrico relativamente 
pequeño; realizar este protector con cierre hermético.para 
uso en^un devanado de motor donde el motor esté rodeado pox 
un fluido refrigerante; realizar este protector hermética­
mente cerrado con una masa térmica suficientemente pequeña, 
para que sea capaz de responder prontamente a las condicio­
nes de sobreintensidad én motores eléctricos más pequeños, 
siendo también adecuadamente capaz de responder a la apari 
cién de condiciones de exceso de temperatura en tales moto 
res; realizar tal dispositivo protector, destinado a la ma 
nufactura y calibración a poco coste; y realizar un disposi 
tivo de éstos, qie se instale fácil y económicamente sin - 
riesgo de pérdida de calibración.

Descrito brevemente^ el protector de motor, nuevo 
y perfeccionado, de esta invención comprende una caja o en 
volvente metálica de alojamiento, en forma de copa deforma 
ble, que-tiene una extremidad abierta y un reborde en torno 
a su extremidad abierta. Hay un elemento bimetálico de ac­
ción rápida, eléctricamente conductor y capaz de responder 
térmicamente, que tiene unos de sus extremos asegurado al 
fondo o parte inferior de la caja de modo que el elemento 
se extiende en voladizo con respecto al fondo de la caja, 
dentro de la caja. El elemento bimetálico lleva un contacto
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móvil, en la extremidad del elemento distante o alejada. El 
protector incluye además una placa metálica colectora o dis 
tribuidora, eléctricamente conductiva, en la cual hay una 
abertura; una espiga de terminal de un diámetro selecciona 
do, montada con cierre hermético en lá abertura de lá^ placa

T * *por medio de un vidrio eléctricamente aislante que se'uñe 
por fusión tantp a la espiga como a la placa; y un contacto 
complementario^ preferiblemente dé mayor diámetro quê J,a< es 
piga, asegurado a uno de los extremos de la espiga juntóla 
uno de.los lados de la placa. El diámetro de la abertura de 
la placa rellena del vidrio aislante se elige de modo que 
se asegure la necesaria distancia de separación eléctrica 
entre el contacto complementario y la placa colectora Yn'de 
preferencia, el contacto complementario está separado"a*ciér 
ta distancia del cierre hermético de vidrio para facilitar 
el montaje y mejorar la vida útil o de servicio. La placa 
colectora está también hecha de un material relativamente 
delgado, para conseguir la pequeña masa térmica deseada, y 
tiene, en torno a la abertura de la placa, una pestaña que 
se extiende desde el lado opuesto de la placa, mediante lo 
cual un área -suficiente del material de pestaña de la placa 
se une por fusión al cierre hermético de vidrio con el fin 
de asegurar un adecuado cierre hermético y una fijación a- 
propiada'de la espiga de terminal en la abertura de la pía 
ca. De preferencia,una porción de terminal de la placa está 
dispuesta de modo que se extiende a partir de un borde de 
la placa colectora. El reborde de la caja de forma de copa 
va soldado a dicho lado primeramente citado de la placa co 
lectora, para encerrar tanto el elemento bimétalico como - 
los contactos del dispositivo en relación de cierre herméti

1
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co dentro del dispositivo. En esta disposición, el miembro 
de caja o envolvente de alojamiento Se deforma fácilmente 
para cooperar en contacto de aplicación con el contacto mó 
vil montado en el elemento bimetálico, yendo el contacto - 
complementario en el terminal de espiga de modo que entre 
el terminal de espiga y la porción de terminal de placa.hay 
un circuito que está normalmente cerrado cuando por dicho 
circuito se digige una intensidad normal de corriente de mo 
tor, pero de modo que el elemento bimetálico está calibrado 
para moverse con acción brusca en el sentido de separar o 
desconectar los contactos para abrir el circuito indicado - 
cuando el elemento se calienta a una temperatura elegida, - 
sea en respuesta a la.aparición de una intensidad de corrien 
te de sobrecarga en el circuito, sea en respuesta al calor 
transmitido al elemento desde un devanado recalentado del 
motor. El dispositivo protector es de una forma de constru­
cción muy compacta (de volumen reducido), y tiene una masa 
térmica relativamente pequeña. Así, el dispositivo encuentra 
fácil acomodo en el devanado de un pequeño motor, para ser 
conectado en seria con el devanado, pero está destinado a 
ser capaz de responder rápidamente a condiciones tanto de 
sobreintensidad como de exceso de temperatura en* el devana­
do. Los terminales del dispositivo están también situados 
de modo tal que los conductores de conexión del devanado se 
sueldan fácilmente a los terminales sin que ello tienda a 
resultar ningún recalentamiento del elemento bimetálico que 
ponga en peligro la calibración del' elemento. Además, el die 
positivo está destinado a ser económicamente fabricado y ca 
librado automáticamente, de modo que el coste del dispositi 
vo es compatible con el coste del motor que va a proteger.

í
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/ Otros objetos, ventajas y detalles del protector
de motores de esta invención se desprenden de la siguiente
descripción detallada de unas formas preferidas de realiza
ción del invento, con referencia a los dibujos adjuntpSi ei.
Los cuales: \

*? * *- la figura 1 es una vista en perspectiva del *pr  ̂
tector de motor de esta invención;

- la figura 2 es una vi&ta en sección a escala
ampliada, por la línea 2-2 de la fig. 1; y .

. - la figura 3 es un esquema de principio que -dlu:
tra el uso del protector de motor de esta invención para

-  -1 i  ** **proteger un devanado de un pequeño motor eléctrico*
Con referencia a los dibujos, en las figura'!^;. ] 

se indica con el número 10 el protector de motor, nueve*-en 
su género y perfeccionado, de la presente invención; el-'cus 
según se representa, incluye un miembro de caja o envolven­
te de alojamiento 12, de forma de copa rectangular en gene 
ral, hecho de un material metálico deformable, eléctrica y 
térmicamente conductivo, tal como un acero laminado en fríe 
o de poco contenido de carbono, o similar. La caja'tiene, ux 
fondo 12.1, unos costados o paredes laterales 12.2, un ex­
tremo abierto Í2.3 y un reborde 12.4 en tomo a este extre 
mo abierto, hallándose el reborde, de preferencia, abocar­
dado o en bocina hacia fuera tal como se indica en el dibu 
jo y dotado de un borde afilado 12.5 para su uso en la op.e 
ración de soldar la caja a Un distribuidor o colector, como 
más adelante se estudia. La caja', de preferencia, está hech 
de un material que se suelda fácilmente y con fiabilidad, y 
que tiene una conductividad eléctrica elegid^, de modo que 
el material de la caja transporte una determinada intensi-



dad de corriente eléctrica sin excesiva pérdida de energía,
tpero que tienda a generar un calor seleccionado cuando a 

través de la caja se hace pasar una corriente eléctrica de 
intensidad relativamente mayor. De preferencia,, el miembro 
de caja se deforma, presentando un resalto de soldeo 12.ó 
y formando un tope 12.7 que se estudian con mayor detalle - 
más adelante.

Un siemento bimetálico 14 usual, eléctricamente 
conductivo y de acción brusca, va asegurado por uno de sus 
extremos 14.1 al fondo de la caja de alojamiento, de modo 
que el elemento se extiende en voladizo a partir del fondo 
de la caja por el interior de la caja de forma de copa, lie 
vando dicho elemento un contacto eléctrico móvil 16, sóida 
do o asegurado de otro modo a la extremidad lejana 14.2 del 
elemento. Típicamente, por ejemplo, el elemento tiene una 
perforación en una extremidad 14.1 del elemento; y un botón 
de soldeo 18 dotado de una cabeza 18.1 y una caña o espiga 
18.2 va soldado por resistencia eléctrica con su cabeza a 
la extremidad 14.1 def elemento y tiene su espiga colocada' 
de modo que se extiende a través de la perforación del ele 
mentó (no representada) para ir soldada por resistencia al 
resalto de soldeo 12.6 que hay en el fondo de la caja. La 
disposición' de conjunto de caja 19 resultante está destina­
da a ser fabricada automáticamente a muy poco coste.

Con arreglo a la invención, el protector 10 de mo 
tor incluye también una placa colectora 20 eléctrica y tér 
micamente conductiva que está hecha de un material eléctri 
ca y térmicamente conductor y relativamente delgado, tal co 
mo acero laminado en frío o de poco contenido de carbono, o 
similar. La placa lleva una abertura o perforación 20.1 y -
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tiene;una pestaña 20.2 que pende de la placa en torno al pe 
rimetro de la perforación. A través de la perforación se ex 
tiende úna espiga de terminal 22 de un diámetro prefijado, 
relativamente pequeño; y hay un contacto eléctrico comple­
mentario 24 soldado o asegurado de otro modo a uno de los 
extremos de la espiga, junto a uno de los lados 20.3 dé'ía 
placa colectora. De preferencia también, la placa colectora 
tiene una porción de terminal 20.4 que pende a partirle. - 
uno de los bordes de la placa. En la perforación de la" pía

- "M"ca colectora va dispuesto un material de cierre hermético 
de vidrio 26, eléctricamente aislante, unido por fusióti a 
la espiga 22 y a la pestaña 20.2 de la placa colectora/"pa 
ra cerrar herméticamente la perforación de la placa y para 
fijar el terminal de espiga dentro de la perforación ¿r abei 
tura de la placa, constituyéndose de ese modo el conjuñfó- 
28 de placa colectora. Como se compenderá, el conjunto 28 
de colector está también destinado a una fabricación automs 
tica a bajo coste. Con arreglo a la invención, el contacto 
complementario 24 tiene un diámetro relativamente mpyor que 
el del terminal de espiga, en tanto que la abertura o perfc 
ración 20.1 de la placa es de un diámetro relativamente ma­
yor que el del contacto complementario, para dejar la dis­
tancia de separación eléctrica deseada entre el contacto - 
complementario y la placa colectora. De preferencia, tam­
bién, el contacto 24 fijado al terminal de espiga se halla 
ligeramente separado del cierre hermético de-vidrio, como 
se indica en 31, para facilitar el montaje, evitándose todo 
puente o rebaba de soldadura por donde el contacto va sóida 
do a la espiga. Esta estructura tiende también a proteger 
el vidrio de cierre hermético contra parte del calor engen
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drado durante la apertura de contactos, para mejorar la vi 
da útil del protector de motor. En este conjunto de colec­
tor, la pestaña 20.2 añade rigidez a la placa colectora que, 
de preferencia, se mantiene de poco espesor a fin de redu­
cir la masa térmica, y también da la seguridad de que el.- 
cierre .hermético de vidrio- 26 se pone en contacto con.unas 
úreas suficientes de las superficies de la placa colectora 
y del terminal^ de espiga para asegurar un cierre hermético 
fiable de la perforación de la placa y un seguro montaje del 
terminal de espiga en la perforación.

El reborde del miembro de caja o envolvente de al.) 
jamiento va soldado a dicho lado primeramente citado 2.0 j 3 - 
de la placa colectora, como se indica en 29, para encerrar 
con cierre hermético el elemento bimetálico y los contactos 
del dispositivo dentro de la caja. El abocardado y el borde 
afilado dé la parte de boca o reborde de la caja facilitan 
este soldeo de la caja a la placa colectora por métodos - 
usuales de soldeo por resistencia eléctrica. La caja es lúe 
go deformada, de preferencia en el lugar de situación del 
resalto de soldeo 12.6 donde el elemento bimetálico 14 va 
fijado al fondo de la caja, para ajustar la posición del - 
elemento bimetálico y del contacto móvil sostenido por el 
elemento, de modo que el contacto móvil 16 este aplicado - 

* normalmente al contacto complementario 24, cerrando así un 
circuito eléctrico entre los terminales del dispositivo pro 
tector constituidos por el terminal de espiga 22 y la por­
ción de terminal 20.4 de la placa colectora. Esta deforma­
ción de la caja se regula para calibrar el protector de mo 
tor de manera usual. Esto es, cuando el elemento bimetálico 
usual lleva una porción abombada 14,3 normalmente situada
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a uno de los lados del elemento, como se indica en la fig.
2 con línea llena, el elemento se coloca en posición median 
te la deformación de la caja hasta que los contactos del - 
dispositivo queden normalmente aplicados con una presión,^de 
mutuo contacto elegida, pero está destinado a moverse\pasan 
do con-acción brusca a la segunda posición (representaé&'- 
con líneas de trazo y punto 14a en la fig. 2) cuandp el ele 
mentó se calienta a una temperatura seleccionada, condici­
onal la porción abombada del elemento salta pasando coil'ac** 1.1 ̂
ción brusca al lado opuesto del elemento, el elemento se -
mueve con acción brusca contra el tope 12.7 de la caja,"y
los contactos 16 y 24 del dispositivo se separan o .desconejc

**tan rápidamente para abrir el circuito indicado. Como be^co;i 
prenderá, el montaje y la calibración del protector 10 'de.- 
motor están también destinados a ser realizados automática­
mente a muy poco coste.

En esta disposición, el protector de motor 10 se - 
coloca fácilmente en un devanado 32 de motor, y se conecta 
eléctricamente en serie con el devanado, como se ilustra es 
queméticamente en la fig. 3, con lo. cual el dispositivo pro 
tector de motor queda destinado a.proteger el motor contra 
la aparición de condiciones de sobreintensidad y exceso de 
temperatura en el devanado. Los terminales 22 y 20.4 del - 
protector quedan convenientemente'situados para ser soldados 
o asegurados de otro modo a los conductores de conexión del 
devanado de motor, sin tender a ocasionar ningdn recalenta­
miento del elemento bimetálico, durante la operación de sol 
deo, que fuese a producir como resultado una pérdida de la 
calibración del protector. El protector de motor se hace fá 
cilmente de un tamaño muy pequeño, que permita su fácil acó
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modo en/el devanado de un motor eléctrico pequeño, en exce 
lente relación de transmisión de calor con el motor, como 
se ilustra esquemáticamente en.34, en la fig. 3- Ahora biex, 
la disposición del contacto complementario respecto el cié 
rre hermético de vidrio permite dejar unas distancias de se 
paración eléctrica relativamente grandes, para lograr la ca 
pacidad deseada en el dispositivo. El uso del contacto com­
plementario relativamente amplio y de la disposición de cic 
rre hermético con vidrio permite poner fácilmente en alinea 
ción o.coincidencia los contactos del dispositivo durante 
el montaje, de modo que el protector se monta y calibra con 
venientemente a una elevada tasa de producción, lo.que da 
por resultado un coste reducido para el dispositivo. El pro 
tector tiene una masa térmica muy pequeña, y el circuito - 
del protector dirige el paso de corriente a través de una 
parte amplia del dispositivo, de modo que el calentamiento 
del dispositivo a su temperatura de activación puede conse 
guirse con sobreintensidades relativamente reducidas, tales 
como las que se encontrarían en los motores pequeños. La pe 
quena masa térmica del protector permite también ai disposi 
tivo ser capaz de responder rápidamente a la aparición de 
condiciones de exceso de temperatura en el devanado del mo 
tor. Como tipo, por ejemplo, el protector de motor 10 tiene 
una longitud aproximada de 16 mm, una anchura de unos 11 mm 
y un grosor aproximado de 6,4 mm, excluyendo lo que sobresa 
le el terminal de espiga. No obstante, los protectores son 
útiles en una amplia diversidad de aplicaciones que exigen 
tasas de elevación de temperatura que van de 0,3^0 por se­
gundo a unos 7°C por segundo, en respuesta acunas condicio­
nes de sobreintensidad de corriente, y son particularmente
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adecuados para uso. en la protección de una amplia diversi­
dad de. pequeños motores eléctricos, de una potencia nominal 
del oxíden de l/3 de caballo, o similar.

Se sobrentiende que, aún cuando se han descrito1
algunas formas particulares de ejecución del protector de 
motores de esta invención'a título de ilustración del'in^en 
to, esta invención incluye todas las modificaciones o varia: 
tes y equivalencias de las formas *de realización descritas 
que caigan dentro del ámbito de las reivindicaciones qU&isi
guen. .
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten 
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Un dispositivo de respuesta térmica para 
la proteoción de motores que comprende: una caja de aloja 
miento, eléctrica y térmicamente oonductiva, de forma de 
copa dotada de una extremidad abierta; un elemento bime­
tálico eléctricamente conductivo y capaz de responder tér­
micamente, asegurado por uno de sus extremos a la caja de 
modo que se extiende en voladizo desde ésta en el interior 
de la caja, llevando dicho elemento un contacto móvil en 
su extremidad distante y estando destinado a moverse des­
de una primera posición hasta una segunda posición en res 
puesta al calentamiento del elemento a una temperatura se­
leccionada; y una placa metálica colectora o distribuidora, 
eléctrica y térmicamente conductiva, asegurada en relación 
de cierre hermético respecto a la caja sobre la extremidad 
abierta de ésta, llevando dicha placa una abertura, habien 
do un terminal de espiga de un diámetro seleccionado que 
se extiende a través de dicha abertura, con un contacto 
complementario, de un diámetro relativamente mayor que el 
diámetro del terminal de espiga, fijado a uno de los extre­
mos del terminal de espida por uno de los lados de la pla­
ca para recibir en contacto cooperativo de aplicación el 
contacto móvil con el fin de cerrar un circuito entre ei
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terminal de espiga y la .placa cuando: el e.'.eíaonto bimetálico 
jstá en su primera posición y separarse dél contacto móvil 
con el f m  de abrir dicho circuito cuando el elemento bime 
bálico se halla en su segunda posición, y teniendo un ma­
terial de cierre hermótico de vidrio, elóctricamente aíslan 
te, unido por fusión al terminal de espiga y a la placa 
dentro de la abertura de la placa con el fin de cerrar her­
méticamente la abertura y asegurar el terminal de espiga 
en la abertura, teñíendo dicha abertura de la placa un diá­
metro relativamente mayor que el de dicho.contacto comple­
mentario de modo que dicho material de cierre hermótico de 
vidrio proporciona una distancia de separación eléctrica se 
leccjLonada entre el contacto complementario y la placa.

2a.- El dispositivo de la reivindicación la, 
que tiene una porción de terminal descendente a partir de 
uno de los bordes de dicha placa colectora, en la relación 
de separada a una distancia seleccionada respecto de dicha 
abertura de la placa.

3a.- El dispositivo de cualquiera de las reivin 
dicaciones precedentes, en el que dicha placa colectora tie 
ne una pestaña que pende o desciende de la misma en torno 
a dicha abertura de placa, y dicho material de cierre her­
mético de vidrio está unido por fusión a dicho terminal de 
espiga y a la citada pestaña, con el fin de montar firmemen­
te y con cierre hermótico el terminal de espiga en dicha 
abertura de la placa.

43.- El dispositivo de cualquiera de las rei­
vindicaciones precedentes, en el que dicho contactó comple­
mentario está asegurado a dicho extremo primeramente citado 
de dicho terminal de espiga, en la relación de separado a

07059
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1 una distancia seleccionada respecto de dicno material de 
cierre hermético de vidrio, tendiendo a proteger el mate­
rial de cierre hermético de vidrio contra un excesivo ca­
lentamiento del mismo durante la apertura y el cierre de di

5 cho circuito.
58.- "UN DISPOSITIVO DE RESPUESTA TERMICA PA 

RA LA PROTECCION DE MO-i'ORES".
Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y
10 con los fines que se han especificado.

Esta Memoria conota de catorce hojas escribas 
a máquina por una sola cara.

15
Madrid, 08.MAY1979 
P.A'. Á
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