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| Los devenadossdel motor como al paso de corriente por los

 también a colentarse e imterrumpir el funcionamiento del mg

.| los motores. Ademés, los protectores tienen también gue sery

nes, y se ha hecho cada vez méds dificil encontrar protecto

Hojr nbm, ],

i Los motores eléciricos usados en vompresores de
refrigeracién y similares se hacen funcionar cominmente den
tro dé Unos recipientes herméticamente cerrados, con unos.
fluidos refrigerantes que rodean.a los motqres..corrignyg-
mente hay unos dispositivos protectores de motor, coﬁ;biﬁ-
rre hermético para excluir tales fluidos refrigerantes-y. cg

paces de responder térmicamente tanto a 1a'temperatura de

devanados, de tal modo que los protectores no sélo estén -
destinados a llevar las corrientes de motor normales sino

.

tor al aparecer unas condiciones, sea de sobreintens ‘Ei; -
sea de exceso de temperatura, en los devanados. En es té:lg
plicaciones, los dispositivos protectores deben calenﬁanqe
e interrumpir el funcicnamiento del motor con gran ragiqu

al aparecer condiciones de sobreintensidad debidas a condi

ciones de rotor bloqueado o inmovilizado, o similares, en

capeces de responder s la subida, por lo general mAs Lente,
de las temperaturas. de devanado del motor debida a la apa-
rici6n de sobreintensidades menores pero més prolongadas, o
-2 ob"as condiciones de averia. |

. Las mejoras de proyecto y las nuevas aplicacioneg
en el campo de lps compresores de refrigeracidén, asi comm
en otros cempos, vienen dando como resultado el uso de moto

res cada vez més pequefios y menos costosos, para varios fi

res de motor que sirvan para llevar las corrientes normales
de los motores y presenten al propio tiempo la veloeidad de

respuesta deseada para las condiciones, tanto de sobreinten
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| térmicamente, que tiene unos de sus extremos asegurado al

floja niun, 2

sidad como de exceso de temperatura, de cstos motores mis
pequefios. Viene siendo partvicularmente dificil- encontrar -
profectores de motor de éstos, adecuados para ser fabrica-
dos, calibrados e instalados a wnos costes compatibles con
los costes de mobor inferiores. :

‘ Es objeto de esta invencidén un dispositivo nroteg
tor de motor, nuevo en su género y perfeccionado, destinado
en particular p proteger un motor.eléctriéoArelativamen?e
pequefio; realizar este protector con cierre hermético nara
uso en un devanado de motor donde el motor esté rodeado no
un fluido refrigerante; realizar este protector hermétioa—'
mente cerrado con una masa térmica suficientemente pequefia,
para que pea capaz de responder prontemente a las condicio-
nes de sobreintensidad en motores eléctricos mids pequefios,
siendo también adecuadamente capaz de responder a la apari
clén de condiciones de exceso de temperatura en tales moto
res; realizar tal dispositivo protector, destinado a la mg
nufactura y calibracién a poco coste; y realizar un disposi
tivo de &stos, qle se instale fdcil y econdmicamente sin -~
riesgo de pérdida de calibracién.

Descrito brevemente, el protector de motor,fnuevo
¥y perfeccionado, de esta invencidn comprendg una caja o en’
volvente metdlica de alojamicnto, en forma de c0pa“deform§
ble, que-tiene una extremidad abierta y un re¢borde en torno
a su extremidad abierta. Hay un elemento bimetdlico de ac-

cién répida, eléotricamente conductor y capaz de responder

fondo o parte inferior de la caja de modo que el elemento
se extiende en voladizo con respecto al fondo de la caja,

dentro de la caja. El elemento bimetdlico lleva un contacto
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mévil, en la extremidad del elemeﬁto distante o alejada. El
protector incluye ademés uns, placa metdlica colectora o dis
tribuidora, eléciricamente conductiva, en la cual hay uvna

.ahertura- ung, espiga de terminal de un dlémetro selec01gna
do, montada con cierre hermético en 1ld abertura de 14 ﬁTaca
| por medio de un vidrio eléctricamente aislante que,sé:uﬂe

por fusién tantp a la espiga como a la placa; y un contacto
complementario% preferiblemente dé mayor didmetro que ld.es
piga, asegurado a uno de los extremos de la espiga jug%bxa'

s

uno de,los lados de la placa. EL didmetro de la abertq;g‘de
‘la placa rellena del widrio aislante se elige de modo é&e
se asegure la necesaria distancia de separacién eléctif?%
entre el contacto complémentario ¥y la placa colectora;y;ﬁhe
preferencia, el contacto complementario estd separado 4« c%e
ta distancia del cierre hermétlco de vidrio para f301l tar
¢l montaje y mejorar la vida Util o de servicio. La placa
colectors estd también hecha de un materisl relativamente
delgado, para conseguir la pequefia masa térmica deseada, y
tiené, en torne a la abertura de la placa, una pestafia que
se eXxtiende desde el lado opuesto de la placa, mediante o
cual un &rea -suficiente del ma+er1a3 de pestafia de 1a p]aca
se une por fus ién al cierre hermético de vidrio con el fin
de asegurar un adecuado cierre hermético y una fijacibn a-
propiada’de la espiga de terminal en la abertyra de la pla
ca. De preferencia,una porcién de ‘terminal de la placa estd
dispuesta de modo que se extiende a partir de un borde de
la placa colectora. El reborde de ia.caja de forma de copa
va soldado a dicho lado primeramente citado de la placa co
lectora, para encerrar tento el elemento bimétalico como. -

los contactos del dispositivo en relacién de cierre herméti

[
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co dentro del dispositivo. En esta disposicidén, el miembro
de caja o envolvente de aloﬁamiento se deforma ficilmente
para cooperar en conbacto de aplicacidén con el contacto mé
vil montado en el elemento bimetdlico, yendo el contacto’ -
complementario en el terminal de espiga de modo que enfré
el terminal de espiga ¥y ia‘porcién de temminal de placa, hay
un circuito que est4d normalmente cerrado cuando por dicho
circuito se dié&ge una intensidad normal de corriente dg mg
tor, pero de modo que el elemento bimetdlico estd caliﬁr%ﬁo
para moverse con accién brusca en el sentido de separar o
desconébtar los contactos para abrir el circuito indicado -
cuando el elemento se calienta a una temperatura elegida, -
sea en respucsta a la.aparicién de una intensidad de corrien
te de sobrecarga en el circuito, sea en respuesta al calor
transmitido &l elemento desde un devanado recalentado del
motor. EL dispositivo protector es de una forma de constru-
ceién muy compacta (de volumen reducido), y tiene una masa
térmica relativamente pequefia. Asi, el dispositivo encuentr%
f4cil acomodo en el devanado de un pequefio motor, para ser
conectado en serie con el devanadé,.pero 28t4 destinado a
ser capaz de responder répidamente a condiciones tanto de
sobreintensidad como de exceso de temperatura en el devana~
do. Los terminales del dispositivo estén tamfién situados
de modo %2l que los conductores de conexidn del devanado se
sueldan féoilmente a los terminales sin que ello tienda a
resultar ningin recalentamiento del elemento bimetdlico qué
ponga en peligro la calibracidn del elemento., Ademds, el dig
positivo estd destinado a ser econdmicamente fabricado ¥y ca
librado automdticamente, de modo que el coste del dispositi

vo es8 compatible con el coste del motor que va a proteger.
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| Otros objetos, ventajas y detalles del protector

de motores de esta invencidén se desprenden de la sigulentef|

descripeién detallads de unas formas preferidas de realizg

cién del invento, con referencia a los dibujos adjunips, er

PR
los cuales: ?

-~ L

!

tector de motor de esta invencién;

~ 1z Tigura 2 es una vidta en seceldén a escals, -

ampliada, por la lines 2-2 de la fig. 1; ¥ 1

"

am®

. - 1a figura 3 es un esquems de pI‘lnClp.LO aque m_lur_

tra el uso del protector de motor de esta invencién pars -

proteger un devanado de un pequeﬁo motor eléctrico.

i

s

Con referencia a los dibujos, en las flgura 1~.~.. '

| se indica con el mimero 10 el protector de motor, nuevd »en

su género y perfeccionado, de la presente invencidn; el;ﬁclua

seglin se representa, incluye un miembro de caja o envolven-

"te de alojaniento 12, de forma de copa rectangular en gene

ral, hecho de un material metdlico deformable, eléctrica y

térmicamente conductivo, b2l como un acero laminado en frio

o de poco contenido de carbono, o similar. La'eaja'tiene.un,

fondo 12.1, unos costados o paredes laterales 12.2, un ex-
tremo abierto 12. 3y un reborde 12.4 en torno a este extre

mo ab:.erto, hallé.ndose el reborde, de preferencm, abocar-

dado o en bocina hacia fuera tal como sge indica en el dibu

jo y dotado de un borde afilado 12.5 para su uso en la ope
racién de soldar la caja a in distribuidor o colector, como
mé,‘s'a,delan”ce se estudia. La caja, de preferencia, estd hech
de un mé.terial que se suelda fé,cilmen'be y con figbilidad, ¥
que ‘tiene una conductividad eléctrica elegida de modo'que

el material de la caja transporte una determinada intensi-

- . o L
- la Tigura 1 es una vista en perspectiva del’prg

10
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| extremos 14.1 al fondo de la caja de alojamiento, de modo

_18.2 va soldado por resistencia eléctrica con su cabeza a

|micamente conductiva que estd hecha de un material eléctri

iojn nf-m.6

dad dq corriente eléctrica sin excesiva pérdida de encrgia,
péro.&ue}tienda a generar un calor seleccionado cuando a
travég de la caja se hace pasar una corriente eléctrica de
intensidad relativemente mayor. De preferencia, el miembro
de caja se deforma, presentando un resalto de soldeo.12w6
y Formando un tope 12.7 que se egtudian'con mayor detolle -
nés adelante.

Un glemento bimetélico 4 usual, eléctricamente

conductivo y de accién brusca, va asegurado por uno de sns

que el elemento se extiende en voladigo a partir del fondo
de la caja por el interior de la caja de forma de copa, 1leg
vando dicho elemento un contacto eléctrico mévil 16, soldg
do o asegurado de otro modo a la extremidad lejana 14.2 del
elemento. Tipicamente, pbr ejemplo, el elemento tiene una

perforﬁcién en una extremidad 14.1 del elemento; y un botdn{ -

de soldco 18 dotado de una cabeza 18.1 y una cafia o espiga

la extremidad 14.1 del elemento y tiene su espiga colocada’
de modo que se extiende s través de la perforacién del clg
mento (no representada) para ir soldada por resistencia al
resalto de soldeo 12.6 que hay en el fondo de la caja. La
disbos;cién'de conjunto de caja 19 resultante estd destina-
da a ser fabricada automiticamente a muy poco coste.

Con arreglo a la invencién, el protector 10 de mo

tor incluye también una placa colectora 20 eléciriam y tér

ca y térmicamente conductor y relativemente delgado, tal co
mo acero laminzdo en frio o de poco conbenido de carbono, o

similar. La placa lleva una abertura o perforacién 20.1 y -
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| ea colpetora va dispuesto un materisl de cierre hermético

.| tica a bajo coste. Con arreglo a la invencién, el contacto

complementafio 24 tiene un didmetro relativamente ma&dr qu

yor yue el del conbtacto complementario, para dejar la dis-

se indica en 31, para facilitar el montaje, evitdndose todo

do a la espiga. Esta estructura tiende también a proteger

Hoja nam. 7

ulene-una pestafia 20.2 que pende de la placa en torno al pg
rimetro de la perforacién. A través de la perforacién se e
Uaende fina, espiga de terminal 22 de un didmetro prefijado,
relativamente pequefio; y hay un contacto eléctrico compl e~
mentario 24 soldedo o asegurado de otro modo 2 uno déiid?

extremés de la espiga, junto a uno de los lados 20.338"1a
placa colectora. De preferencia también, la placa colectorg
tiene una porcién de;terminal 20.4 que pende¢ a partir de -
uno de los bordes de la placa. En la perforacibn-de la'pla
de vidrio 26, eléctricemente aislante, unido por fusidh &

la espiga 22 y a la pestaﬁé 20.2 de la placs colectorﬁ?fﬁg
re, cerrar herméticamente la perforacién de la placa yzﬁééa
fijar el tenminéi_de espiga dentro de la pefforacién 6?3@%;
tura de la placa, consiituvyéndose de ese mbdo el conj@ﬁﬁ@

28 de placa colectora. Como se compenders, el conjuntdvé8

de colector est4 tambien destinado a una fabricacidn automg
el del terminal de espiga, en tanto que la abertura o perio
racién 20,1 de la placa es de un didmetro relativamente ma<
tancia de separacién elébtrica deseada entre el contacto -
complementario y la placa colectora. Dg preferencia, tam-

bién, el contacto 24 Ffijado al terminal de espiga se halla
ligeramente separado del cierre hermético de vidrid, como

puente o rebaba de soldadura por donde el contacto va s0ldg

el vidrio de cierre hermético contra parte del calor engen
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ljamiento va soldado a dicho lado primeramente citado 20.3 -

Hojr ntim. 8

drado durante la aperturs @e contactos, para mejorar la vi
da Util del protector de métor- En este conjunto de colec-
tor, la pestafia 20.2 afiade rigidez a la placa colectora gue
de preferencia, se mantiene de poco espesor é fin de redu-
cir la masa térmica, y también da la seguridad de que el -
cierre hermético de vidrio 26 se pone en contacto con,unas
dreas suficientes de las superficies de la placa colectora
y del termina;;de espiga para asegurar un cierre hermético
fiable de la perforacidén de la placa y un seguro montaje de
terminal de espiga en la perforacidn. '

" El peborde del miembro de caja 0 envolvente de alj

de la placa colectora, como se indica en 29, para éncerrar
con cierre hermébtico el elemento bimetdlico y Los contactos
del dispositivo dentro de la caja. EL abocardado y el horde
afilado dé la parte de boca o reborde de la caja facilitan
este soldeo de la caja a la placa colectora por métodos - -
usuales de soldeo por resistencia eléctrica. La caja es lue
go deformada, de preferencia en el lugar de situacién del
resalto de soldeo 12.6 donde el elemento bimetdlico 14 va
fijado al fondo de la caja, para ajustar la posicién del -
elemento bimetdlico y del contacto mévil sostenido por el
elemento, de modo q@e el contacto mévil 16 este aplicado -
normalmente al contacto complementario 24, cerrando asf un
circuito eléctrico entre los terminales del dispositivo pro
tector constituidos por el terminal de espiga 22 y la por-
cifn de terminal 20.4 de la placa colectora. Esta deforma-
cién de la caja se regula para calibrar el protector de mo
tor de manera usual. Esto es, cuando el elemento bimetflico

usual lleva una porcidén abombada 14,3 normalmente situada

]

(x4
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coloca fédcilmente en un devanado 32 de m0uor, y se eonecta

‘|eléctricamente en serie con el deVanado, como se 11uatra es

imiento del elemento bimetdlico, durante la operacién de sol

Hoja nam. 9

a uno de los lados del elemento, como se indica en la fig.
2 con linea 1lena, ¢l elemento se coloea en posicién median)
te la deformacién de la caja hasta que los contactos del -
dispositivo queden normalmente aplicados con una pres;én de
mutuo contacto elegida, pero estd destinado a moverse pasan
do con acc16n brusca a la segunda pos1c16n (%epresentada‘-
con 1ineas de trazo y punto l4a en la fig. 2) cuandp el elg|
mento se calienta a una temperaturta seleccionada, con,lor~
cual la porcidn abomﬁa&a del élemento salta pasandq'cqﬁ’%g

cién brusca al lado opuesto del elemento, el elemento 52 -

mueve con accibn brusca contra el tope 12,7 de la caja, y

4«,.'|‘v

los contactos 16 y 24 del dlSpOSltlvo Se separan o deacqﬂqg

tan répidamente para abrir el circuito indicado. Como 3,30

1o

prenderd, el montaje y la calibracidén del protector’loxﬂe;—
motor estdn también destinados a ser realizados sutoméfica~
mente a muy poco coste.

En esta disposicidn, el protector de motor 10 se -

queméticamente en la fig. 3, con lo cual el dispositivo prof
‘tector de motor queda destinado a . proteger el motor contra
la aparicidn de cond1c1ones de sobrelntens¢dad y exceso de
temnevatura en el devanado. Loe terminales 22 y 20 4 del, _
nrotecto” auedan.convenlentemen e ‘situados para ser soldadoé
o agegurados de otro modo a los conductores de conex16n del

devanado de motor, sin tender a ocasionar ningin recalenta-

deo, que fuese a producir como resultado una péfdida~de la
calibracién del protector. EL protector de motor se hace f4

cilmente de un tamafio muy peaquefio, que permita su ficil aco
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modo en/el devanado de un motor eléctrico pequeRo, en exce
lente relacidn de transmisgién de calor con el motor, como

se'ilustra esquemdticamente en, 34, en la fig. 3. Ahora bied,
la disposicién del comtacto complementario respecto =) cie
rre hermético de vidrio permite dejar unas distancias de e
paracién Pléctrica relativamente grandes, para lograr la cg
pacidad deseada en el dispositivo. EL uso del contacto com-
plementario réiativamente'amplio y de la disposicién de cig
rre hermético con vidrio permite poner ficilmente en alinea
cién o.coincidencia los contactos del dispositivo duranie
el montaje, de modo que el protector se monta y calibra con
venientemente a una elevada tasa de produccién, lo.que'aa'
por resultado un coste reducido para el dispositivo. Ei pro|
tector tiene una masa térmica muy pequefia, y el circuito -
del protector dirige el paso de corriente a través de una
parte amplia del dispositivo, de modo que el calentamiento
del dispositivo a su temperatura de activacién puede conse
guirse con sobreintensidadeq re;ativamenje reducidas, tales
como 1las que se encontrarian en los motorés pequefios. La pe
quefia masa térmica del protector permite también al disposi]
tivo ser capaz de re5poﬁder rédpidamente @ la aparicién de

condiciones de.e;cesé de temperatura en el devanado del mo
tor, éomo tipo, por ejemplo, el protector de motor 10 tiene
una longitud aproximade de 16 mm, una anchura de unos 11 i
¥y un grosor aproximado de 6,4 mn, excluyendo lo que sobresg
le el terminal de ésPiga. No obstante, los protectores son

Utiles en una amplia diversidad de aplicaciones que exigen

tagas de elevacidén de temperatura que van de 0, 32C por se-

gunde g unos 7°0 por segundo, en respucsta a}unas.condicio—

nes de sobreintensidad de corriente, y son particularmente
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|motores de esta inveneién'a titulo de ilustmcién del “inven

!tojn z;ﬂm. 11

adecundos para uso en la p:_c‘otet:cién de una amplia diversi-
ded élefl pequefios motores eléctricos , de una potencia nominal
del oxden de 1/3 de caballo, o similar,

Se sobrentiende que, ain cuando se han desc:.c:it,

~

algunas Tormas particulares de ejecucidén del protector CLS

to, esta invencidn incluye todas las modificaciones o variap
tes y equivalencias de las fommas ¥le realizacién descritas
que caigan dentro del dmbito de las reivindicaciones qwe :si

Yun?

guen, .
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REIVINDLUACIONES

Lo. puntos de invencidn propia y nueva que se

_ presenten para que sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Invencidn en Espana, por VAINtE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,- Un dispositivo de respuesta térmica para
la proteceién de motores que comprende: una caja de aloja
miento, eldctrica y térmicamente conductiva, de furma de
copa dotada de una extremidad abierta; un elemento bime-
tdlico eléetricamente conductivo y capaz de responder tér-
micamente, asegurado por uno de sus extremos a la caja de
modo que se extiende en voladizo desde ésta en el interior
de la caja, llevando dicho elemento un contacto mévil en
su extremidad distante y estando destinado a moverse des-
de una primera posicidén hasta una segunda posicidn en res
puesta al calentamiento del elemeunto a una temperatura se-
leccionada; y una placa metdlica colectora o distribuidora,
eléetrica y térmicamente conductiva, asegurada en relacidén
de cierre hermético respecto a la caja sobre la extremiaad
abierta de ésta, llevando dicha placa una abertura, habien
do un terminal de espige de un didmetro seleccionado que
se extieude e través de dicha abertura, con un contacto
complementario, de un didmetro relativamente muyor que el
didmetro del terminal de espiga, fijado a uno de loz extre-]
mos del terminal de espige por uno de los lados de la pla-
co para recibir en contacto cooperativo de aplicacidn el

contacto mévil con el fin de cerrar un circuito entre es

e L ST WY ——anns ——— . — — e —— . ——
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terminal de espigaﬂy,laifiaca cﬁéndd:élsexémento,bimetdiico
ot en su primera posicidn y separarse déi contacto mévil
con el fain de abrir dicho circuito cuando ei eiemento bime
tdlico se halla en su segunda posicién, & teniendo un ma-
terial de cierre hermético de vidrio, eléetricamente a.slan
te, wnido por‘ﬁusién al terminal de espiga ¥y a lu placarr
dentro de la aberturs de la placa con el fin de cerrar her-
méticameute la abertura y asegurar el terminal de esniga

en la aberture, tefilendo dicha abertura de la placé un d1d-
metro relativamente mayor que el de dicho:contacto compie-
mentario de modo que dicho material de ciérre hermético de
vidrio proporeciona una distancia de separacidén eléctrica se
leccionada entre el contacto compiementario y la placa,

8,~ E1 dispositivo de la reivindiicacidn 1,
que tiene unw porcidén de terminal descendente a partin de
o de los bordes de dicha placa colectora, en la relacidn
de geparada a una distencia sglecoionéda respecto dé dicuna
nbertura de la placa. _

) 38,~ E1 dispositivo de cualquiers de lus reivin
i1caci ones precedentes, en el que dicna place colectora tig
ne una pestafia que pende o desciende de 1lg misma en torno

o dicha abertura de placa, ¥y dicho material Ge cierre her-
hético de vidrio estd unido por fusién a dicho terminat de
espiga y a la citada pestafia, con el fin de montar firmemen-
te ¥ con cierre hermético el terminal de espiga en dicha
apertura de la placa.

48 ,~ El dispositivo de cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que dicho contacto compleJ
nentario estf asegurado a dicho extremo prlmeramente'cltado

de dicho terminal de espiga, en la relacidn de separado a
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una distancia seleucionafda respecto de dicno material de
cierre hermético-de vidrio, tendiendo a proveger el mate-
rial de cierre hermético de vidrio contra un excesivo ca-
lentamiento del mismo durante la aperturé y el cierre de di

cho circuito.
58,~ "UN DISPOSITIVG DE RESPUESSTA TERMICA Pi

RA LA PROYECCION DE MOwORES".
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompanan y

con los fines que se han esnecificado,
Zota Memoria conusta de catorce hojas escriias

-a mdquina por una sola cara.

Madrid, 08 MAY1979
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