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l Esta invencidn se refiere a conectadores

eléctricos del tipo que comprende un cuerpo elastémero .|

que tiene contactos espaciados en supefficies del cuerpo,“';

estando interconecctados los contactos por parejas o gru-
pos mediante trayectos conductores, y a su método de fa-
bricacidn,

do una bohina de espiras conductoras espaciadas sobre un

cuerpo cilindrico de elastdmero, uniendo las espiras en

posicién y cortando luego las espiras para separarlas en- - »

tre sf{. Se ha propuesto también Tormar trayectos conduc-
tores anuvlares en lugares axialmente egpaciados alrededor
de un cuerpo tubular elastémero. Se ha propuesto ademds
formaf los trayectos conductores sobfe ung lédmina aislan-
te flexible y arrollar la lémina aislante alrededor de un
cuerpo elastémero.

Generslmente los conectadores del tipo espe-
cificado se requieren para uso en espacios confinados,
siendo un ejemplo tlpico en wn reloj électrdnico, ¥y como
resultado son de tamafic pequefio con contactos muy préxi-
mos, 3Je experimenta dificultad en fabricar tales conecta
dores debido a la pequefia seccidén transversal del cuerpo '
elagtémero requerida y a la nafuraleza frégil de .los tra~

yectos conductores, dando por resultado indices de produc

c¢idén antiecondmicos si ha de asegurarse la calidad funcio-

Se ha propuesto hacer tal conectador arrollan| -,
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nal del pJoducto.

; ; De acuerdo con la presente invencidém, un mé-
todo de formar un conectador del tipo especificado compren
de formar trayectos conductores sobre una ldmina de mate- |
rial elagtdmero, plegar la ldmina generalmente en forms de
U con los trayectos conductores por fuera del pliegue para
presentar partes enfrentadas de la ldmina que se extien~
den desde el pliegue, extendiéndose log trajectos conduc~"
tores desde cl pliegue a lo largo de superficies distantes
de las partes de ldmina enfrentadas y alrededor del plice |
gue, y unir entre sl las superficies prdéximas de las par-
tes enfrentadas.

Ia invencidn incluye un conectador del tipo
éspecificado y que‘comprende un cuerpo alargado de mate-
rial aislante elastémero de seccidn transversal general-
mente uniforme y que presenta un par de superficies opues
tas paralelas generalmente planas unidas en un lado por
una superficie convexamente curvada, y una pluralidad de
trayectos conductores espaciadbs gue estdn sobre el cuer-
poy comprendiendo cada trayecto una parte de contacto en
cada una de las superficies opuestas del cuerpo y una par
te que se extiende entre lag partes de contacto alrededor
de la parte de la superficie del cuerpo convexamente cur-
vada. | '

De maners sdecuada, los trayectos conductores
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 das, aplicdndose contactos previstos en las piacas_o subg~

'Esto es ventajoso para obtener un buen contacto eléetrico

Hoja nam. 3
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-

se formen sobre una ldmina de material aislante elagtdémero

cuando la ldmine estd en condicidn plans por téenicas de

Rl

circuito impreso, y se pliega entonces la ldmina para for-|’

mar el producto deseado, : T

Como resultado, los trayectos conductores sobre
salen sobre la superficie del cuerpo elastdémero segin el _.
grosor de los trayectos. ’

En el uso el conectador se intercala de manersa.

adecuada entre un par de placas de cireuito impreso o subs

tratos que se aplican a las parﬁes de superficie enfrenta|-

tratos a una o0 mds partes de contacto de los trayectos con
ductores del conectador. Inicialmente, el cuerpo elasté-
mero se comprime eldsticamente por deformacidén volumétri-

ca, y se generan fuerzas de contacto relativamente altas.,

con baja resistencia de contacto entre el conectador paras
contactos y los contactos de la placa o substrato., Subsi-
guientemente, el material elastémero tenderd a relajarse
y extruirse o fluir al interior de egpacios definidos ini-
cialmente entre las superficies generalmente.pianas del

cuerpo elastémero y las superficies adyacentes de la placa

de circuito o substrato en virtud del grosor de los trayec

tos conductores y el grosor de los contactos o trayectos
conductores de las placas o substratos. Como resultado,

0
1“»
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los espac?os se llenan progresivamente con elastémero, y i,
aungue la;fuerza de contacto puede relajarse, se obtiene
una junta ambientsl alrededor de las caras intermedias
de contacto para proteger y mantener el buen contacto eléc!
trico inicial.

En vista de las partes-de superficie general-
mente planas del cuerpo eldstomero, las partes de contacto
del conectador previstas para aplicarse a contactos com-
plementarios de una placa o substrato, son alargadas y
pueden presentar asi 4reas de contacto a las placas de
circuito o substratos mds sustanciales de 1o gue normal-
mente seria posible con superficies curvadas de aplica-
ciébn, '
L En una realizacién mejorada los trayectos
conductores se forman a los haces con la superficie del
cuerpo elastdémero. De manera adecuada, el material aig~
lante elastémero es de naturaleza termoplédstica de tal ma
nera que se reblandecerda y fluird a una temperatura por
encima de aquélla a la que el conectador eventual estd
previsto que funcione y por debajo de aquélla temperatura
a la cual tiene lugar la degradacién de las propiedades
elastdmeras y aislantes. Un material adecuado egs un cau-—
cho de poliuretano termopldstico. ' .

Para fabricar la realizacidn me jorada, los

trayectos conductores se forman sobre una ldmina del mate
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rial term&pléstico elastdmero cuando se encuentra en con=- |
dicién plena por téenicas de circuito impreso y se pliega:,
luego la ldmina a la configuracién deseada en un aloja- ‘”_‘
miento de matriz. El material elastémero se introduce a:’;a
1a fuerza en el alo jamiento y se calienta, mientras se en~-
cuentra a presién, hasta una temperatura a la cual el ma-,
terial elastémero fluye. Como resultado, el material elagy
témero llena los espacios entre trayectos conductores adyé
centes y sigue la configuracién del alojamiento de matriztf;
El material elastémero se enfrfa luego hasta’ |

una condicidén endurecida antes de que sea retirado del
210 jamiento. ‘ .

| Preferiblemente, la ldmina de material elas-
témero es delgada para facilitar la flexidn sin imponer
una tenéidn excesiva u otro esfuerzo sobre los trayeétos
conductores, y la ldmina se forma alrededor de un cuerpo
de material similar, al cual se une de manera homogénea,

Con este fin, la 1ldmina se coloca en un alojamiento de con

mirando hacia el alojamiento, y un bloqué'de material simi
lar se empuja hacia dentro del alojamiento contra la limi-
na para introducir la l4mina en el alojamiento, La ldmina
y el blogue de material elastémero se calientan después,

al tiempo que se mantiene la presidn, hasta que tiene lu-

gar el flujo de elastémeros EL cuerpo y la lémina.se fun




10

15

20

25

06098

!
! Itojn niun. a

den entrefsi v el elastémero llena todos los hueccs den~ |
tro del alojamiento. Se enfrfa entonces el elastémero hag
ta una condicién endurecida antes de la retirada del co- -
nectador formado desde el alojamiento. A

Se describird ahora la invencidn con referen
cia a los dibujog diagremdticos que se acompafian, en los
ques V

La figuras 1 es una vista en perspectiva, a
mayor escala, de una ldmina aislante elastdémera que tienc
formadsa en su cara superior una pluralidad de trayectoé
conductores rectilineos paralelos espaciados; '

La figura 2 comprende viatas en perspectiva
de etapas sucesivas de fabricacidn a partir de la ldming
de la figura 1j '

La figura 3 comprende secciones transversa-
les del conectador en las etapas sucesivas de fabricacién
de la figura 2;

La figura 4 es una vista fragmentaria, par-

" eislmente en sececidn, de un conectador en uso;

| Ta figura 5 es una vista en sgeccidn fragmen~
taria por la lina A-A de la figura 4 y que ilustra hue-
cos;

La figura 6 es una vista fragmentaria similar
a la figura 5 después de que el material elasgtdmero ha

llenado los huecos;




P-

10

15

20

25

06098

| figura 24 alrededor de una mediana longitudinal, general-
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La figura 7 es una vigta en pergpectiva frab-az
mentaria de una etapa intermedia en la fabricacibén de un _,
conectador de una forma mejoradas ’ . : 2,\

La figura 8 es una vista en perspectiva frag;\»a’
mentaria de un conectador después de la terminacidén de la
etopa de fabricacidn de la figura 7, ¥y -

La figura 9 es vna seccidén longitudinal frag~. |-
mentaris tomada por la 1linea 9-9 del conectador de la figé
ra 8. A ,\

Una l4mina a manera de tira 1 de material éisiw‘:
lante elasitdmero estd formada, como se muestra en }a figu-
ra 1, con una pluralidad de trayectos qonductores paralelos
espaciados 2 gue se extienden normalmente en direccién
transversal a una superficie de la tira y sobre la misma,
Los trayectos conductores terminan adecuadamente a corta
distencia de bordes laterales de la tira y, en virtud de
su grosor, sobresalen sobre la superficie de la tira, ¥y
pueden ser, por ejemplo, &e cobre, bronce fosforoso, cobre
al berilio, plata, paladio ¥ pueden estar chapeados.

Se pliega luego la tira, como se muestra en la

nente en forma de U con los trayectos conductores por fue
ra para presentar partes de lémine enfrentades 3. Se unen
adecuadamente entre g{ las partes de lédmina 3 en sus su-

perficies adyacentes, como se muestra en la figura 2B, y
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ésto puede efectuarse, como se muestra en la figura 3A,

aplicando pres}dn a las partes de ldmina enfrentadas 3 pe- '
ra empujarlas una hacia otra. Medlante el uso de elastdmg!
ro parcislmente curado o elastémero que tenga propiedades
termoplésticas y aplicando calor, mientras se encuentra en
la condicidn de la figura 3, puede conseguirse la unién.
Alternativamente, puede emplearse una unidén con adhesivo.
' Como ge ve en la figura 3B, los trayectos
conductores 2 en superficies distantes de las partes de 14
mina enfrentadas’3 presentan parites de contacto planas alal
gadas 4.

En el uso, como se muestra en la figqfa 4, se
inﬁercala el conectador entre placas de circuito impreso 5
o miembros de circuito de substrato que estdn formados con
trayectos de circuito 6. Ios trayectos de circuito 6 se
aplican & las partes de contacto 4 de los trayectos condug
tores 2 para interconectar trayectos de circuito 6 en las
rlacas superior e inferior 5, y se establece presidén de
contacto cargsndo las placas 5 una hacia otra para compri-
mir el elastdmero 4 entre ellas. |

Inicialmente, como se muestra en la figura 5,
quedan huecos 7 entre la superficie de las partes de 1l4mi-

circuito de los miembros de placa de circuito impreso 5,

¥y quedan huecos 8 entre la superficie de las partes de
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-alojamiento con trayectos conductores transversales espae-
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| en regiones entre los trayectos de circuito 6, Con el pg~'y
11

A

5 una hacia otra, el material elastémero fluye entre los
trayectos conductores 2 para llenar los huecos 7 y al inte
rior de los huecos 8, sustancialmente pare obturar lag = -

dreas de contacto entre trayectos de circuito 6 y trayec-’
tos conductores 2. ' »

a

En la realizacién mejorada de las figuras T a

estdn a los haces con la superficie del cuerpo de elasté-
mero. ’

Como se muestra en la figura 7, durante la fa
bricacién un circuito impreso flexible de ldmina 10 de for
ma Jde tira se coloca longitudinalmente en el canal de un
alojamiento de matriz 11 de seccidén en U, Ia tira 10 com
prende una lémina de material aislante elastémero termo-

pldstico formads en su cara adyacehte a la superficie de

ciados longitudinalmente respecto de la tira. Un blogue

a manera de tira 12 del mismo material elastémero se colo-
ca longitudinalmente en el alojamiento sobre la tira 10 '
vy se empuja hacia dentro del alojamiento mediante wn pis-
t6n 13. E1 pistdén 13 es de anchura menor que el 21ojamien
to y es deslizable en una gufa 14 que solapa los lados del

s0 del tiempo, mientras se mantiene la carga de las placas |

9, el conectador tiene formados trayectos conductores queu
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/
alojamien£o. _ '
/ ; Bl material elastdémeroc dentro del alojamiento
se calienta adecuadamente hasta una temperatursa a la cual |

fluye a presidn entre los pistones 13 y el zlojamiento
11, como se indica mediante flechas, para llenar los hue~
cos dentro del alojamiento y se enfria luege hasta wna
condicidn endurecida, »

El conectador moldeado puede retirarse enton-|
ces del alojamiento 11 y tiene la forma mostrada en la fi-
gura 8. Como se muestra en la figura 9, los trayectos
conductores 15 estdn empotrados en el cuerpo elastémero
16, estando a los haces las superficies exteriores de los
trayectos 15 y el cuerpo 16,

En un conectador particular fabricado de
acuerdo con el método ilustrado en la figura 7, se utili-
z6 una lémina de 5 mm de anchura y 0,1 mm de grosor, ex-
tendiéndose los trayectos conductores a través de la anchyl
ra de 5 mm, y teniendo cada uno una auchura de 0,1 mm con
un espaciamiento de 0,2 mm enbre trayectos., ¥l conecta-
dor resultante de acuerdo con la figura 8 tenfa una anchyu
ra y una altura en seccidén transversal de 2 mm y tenia
una longitud de 20 mm. El elastdmero utilizado era un
caucho de poliuretano termoplédstico. Se han enqontrédo
adecuados los siguientes materiales:

HI-TUFF de Stevens Corporation, Fagthampton,
Mass. UsS.A.
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TEXIN  de Nobay Corporation, Pitbsburgh, U.S.&

PLATILON de Plate Company de Bonn, Alemenia Oc¢if

dental.

R
a

Los materiales han sido formados en el alojg\
miento a temperaturas entre 150 y 2002C y los conectadores
resultantes se han encontrado adecuados para uso operaciox
nal dentro del margen comprendido entre ;46 y +802C, Y

Con el fin de proporcionar conectadores con -,

un régimen de trabajo mds alto, pueden ubtilizarse materia-

les elastémeros parcialmente curados tales como cauchos
de gilicona. En este caso, se emplea una parte de micleo
preformada 12, configurads para adaptarse al alojamiento,
yva gue el material no es moldeable a la manera de un- ma-
ferial‘termopléstico, y ademds, wna vequue la 1ldmina y

el nfcleo se han curado, formardn un cuerpo elastémero

unitario en una forma final que es permanente.

R
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BEIVINDICACIONES

12,- Un método perfeccionado de formar un co-
nectador que tiene contactos espaciados en superficies dc
un cuerpo elastdmero, esténdo interconectados los contac—
tos pér parejas o grupos mediante trayectos conductores,
caracterizado por formar trayectos conductores en umldmi
na de material elastdmero, plegar la ldmina generalmente

en forma de U con los trayectosg conductores por fuera del

pliegue para presentar partes enfrentadas de la ldmina

que se extienden deade ol pliegue, extendiéndose los tra-
yectos conductorés desde el pliegue a 1o largo de las su-
perficies distantes de las partes de ldmina enfrentadas
y alrededor del pliegue, y unir entre sl las'superficies
prézimes de las partes enfrentadas. '
28,~- Un método segin la reivindicacién lé,‘ .
caracterizado porque la ldmina elastémera sc forma de un
material termopldstico y las partes de Lldmina enfrentadaé
se unen por fusién, ' '
38,~ Un método segin la reivindicacidn 18 o
la reivindicacidn 28, en el que la iémina se pliega alre-
dedor de un cuerpo de material elastdméfo ¥ las partes de

'“;’,_—’—“—'_""““w




O W L P

-t

10

15

20

a5

04108

contra la limina y entre las partes de 1ém1na enfrentadas,

termopl%stica, enfrifndose luego la lamina hasta una con-

racterizado porque el cuerpo de material elastbmero se em-

Ho}a nam. 13

!

J Sminas enfrentadas se unen al cuerpo.

‘ .
4a,~ Un método segln la reivindicacibén 32, ca-

racterizado porque la 1émin§ de material elastémero se
pliega en un alojamiento de molde en U, mirendo los tra-
yectos conductores hacia el alojamiento, y el cuerpo de

material elastémero se empuja hacia dentro del alojamiento

calenténdose entonces la limina y el cuerpo baao la pre-

sibn de empuje hasta que se efectlia la fusién de la l4mina

dicién endurecida antes de la liberacién de la presibn y
de la retirada desde el alojamiento de molde. o L
[ - 58.~ Un método segln la reivindicacién 45{‘Qé-
ractefizado porque el cuerpo de material elastbémero es de
naturaleza térmopléstica gimilar a la de 1; lémina.

. 68,~ Un método segln la reivindicacibén 42, ova-

puja hacia dentro del alojamiento de molde mediante un piET

A-m?

tén de anchura menor que la del alojamiento en U, siendo .-
el pistén deslizable en una guia que solapa los lados deiq{

-

alojamiento. p .
A2 Yooy

na,~ Un método perfeccionado de formar un co-
nectador. ' | 7 '

. Tal y como se ha descrlto en 1a Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompanan y

pare los fines gue se han especlflcadq.

Al
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Esta Memoria consta de catorce hojas escri-

Madrid
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