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MEMORTIA DESCRIPTIVA
Este invento s reflere a la fusifn de zinc en alto-horno y mas
parl:icularmente ala ini:roduccidn ds un chorro de alre en.un horno de este

*,

. ‘L'IpO. , o AR 7
Se la fusidn de zinc en un alto hormo es shore una técnica :!.nduz-n-
trial blen conocida, que s2 ha llevado a la prédctica a escala industtiél )

desde 1950 (vé’asa por ejemplo,” "Applicaﬁun of the Blast Furnace to Zimm, .
Snelting™ de Morgan and Woods, publicadu n Me’callurgical Hev.l.ews 1971”" Al
16 (1s8), Novienbre, pdgiras 161-1’74) En sl proceso se introduce aire,’ m,:
10, o aire enriquecido por oxfgeno, a.través de toberas en la proximidad del -
fondo y se sspara un gas oue camporta vapor de zinc'a trevés de un tama, ',1,:,1 2

cerca de la parte super'lur del drbol y sa condensa zinc de ests gas |:u:|r'T iy :,1"
el ""n -

medic de un condensador que se irriga con una pulvarizaciﬂn de gotitas de "3
plomo fundidos " .
15, Un problema asociado con la fusifn de-zino en. alto harno. es 1g.%,,"
" plrdida de zine (como &xido de zing) en la escoria qus cae al fondo del horw
no, Esta escoria puede contener tanto como el 10% de'zinc en forma de Sd~=
to de zinc y esto representa clarements una reduccidn generel en la recupe=~
recién de zinc del material de oxfdo alimentadn al hornoe Se han llsvads a
20, cabo diversos intentos para reducir la pérdida de %zino~gneescoria® pero
 1a solubilidad del &xido ds zinc en los otros constituyentes formadores de
escoria y una exigencia para la mayor éconanfé pos:lbie de canbustible ha
hecho que resulten de dificil 8xitos Se ha propussto recuperé:" zinc ds la -
sscoria de alto horno de plamo medlants un procedimients de conversién en
25, huno de la escoria en donde alre y material reductor se insuflan en la esw
corla fundide y el zinc s separa en forma de humo y ss oxida, pero esto
no es muy apeptable pam 1as escorias ds alto harno tae zine debido a que rew
querirfa un gasto capital sobra ins’calac:!.dn adicional y resultarfa costoso
‘en consumo de ccmbustible. - N
ao, La patente bri’cﬂnica n? 1458369 describe una forma de reducir 1a
pérdida de zinc en escoria insuflando aire en el lecho de escoria a tmvés
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da. tobems en aantf.do dbst:endehte y con incl:!.mcidn aegdn un dngulo da 12¢
a 200 bun respecto a la hordzontal, Esto proporciona clerta reduccifn en
ql oantenido de zinc de la esooria pero todavia ss daseable un mejor Cofw
taobo gas/escoria, Se considera que pare obtener una mébdma reduccidn de
zim ‘en la escarda en el fondo del horno es necesario obtener el maJonr.qn-
t{btu posibls entre el gas conteniendo monfxido de carbono y um f‘ase de
eacot:l.a fundida altamente disperssda, Ael pues son dessables dos f‘acbopeag
1{ ure n&dna dlepersifn da 1a escaria fundida por ol chorro de alre y ' :
24 Conxuolr las gotitas de escoria en la carga del horno de donde naen,
por gravedad, an contracorriente & um corriente de gas ascendente que cone
tiene mondxido de carbono, . Sas

E1l mondxd.do de carbono es ganerado por reacclfn da oxfgeno sn él e
chomuclaau'eooncarbﬁn,yaseaenlaeacoriaoentemnesdecol@, en o
el foo del horno; o pot reaccidn do d:I.d')d.do de carbono con carbln,

Ahira sa ha tesoubdarto qus el bortocto Ffsico entre la escorfa
y 6l gas puads at_.lﬁénﬂar‘ss meciante el enpleo de una tobere disefiada espe-
clalmente de conformidad con el presente invento,

En un aspecto el pressnte invento proporciona uma tobera para un
alto horno, cuyo cuerpo pringipal adopta forma de un tubo con un orificlo
contral y la porciﬁn,de’ boguilla de la tobera presenta una extensiédn acempa=
nada inclinada hacia absjo de la parsd superior del tuboy con lo que el
gﬁs que pase a travds de la boguilla de la tobere se desvia hacia mbajo por
dicha prolongacién, 1a cual tiens uma aberture de salida de gas de mayor
#ree que Gl frea en secolén’ ivensversal del orificio del tubo,

Por ¥rea de secclén trensversal del orificio del tubo" se en-
tlonde gl &roa oue se obtlene cortando la porcidn tubular de la tobera en un
plano que forma &ngulo recto con el eje longltudinal de la perte tubular de
1n tobere. | o

La extensién puade ser recta o curve en su direccidn longltu=

cinal,
Cuando 1o extonslén ss sustancialmente recta en su direccifn
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longltudimal el Angulo entre sl eje longltudinal de la prrcifn. tubular de
la tobere y la pared de la extensifn estd comprendido, da préfémmia.\ e
tre 120 y 209, siendo la angulacs,an preferida de 15¢ o 169 Los dngulos .
superiores a 208 parecen proput-cionar ure resistencia ds gas excasiva“ﬁa?i-’
te clevada (caida de presidn) y heten dificil la linpleza do 1a toberq‘
clendo pasar varillas por su interiors S entenderd que el cuerpo primiﬂ
pal (tubular) de 1a tobera puede estar itclinado hacia abajo segfin un d\ﬁu.,v
lo de 129 a 208 con respecto & la horlzontal, tal camo se describe en ie;:
patente britdnica n? 1458869, Asi puass, la :I.ncl:lnac:wn general descendan&e”
de la extensién puede ser de hasta 309 0 mas con respecto & la horizontal,
La tobera pusde fabriearse soldando una pmlongacidn acampanadm P

1'!

obtenida por fundicifn en el extremo de ura seccifn tubuler, PR

5
'n‘\.,.,,

S entendsrf que las referenclas aquf emuestas a la Hparad" da
la tobera indica una pared huece que tontiens pasos para 1a o:l.rwlaciﬂn de, 27

b
-

un fluldo refrigerante, ncmnalmante agua, Esto es aplicable tanto a la fh-
te tubular cano a la extensifdn de la tobera, En la prfctica la tabera 8o
fabricard cnn un espacio amnular entre las paredes interna y externa y en
este espac:l.o se acoplar&r deflectores para definir pasos de agua refrigerars
te entre los deflectores y las paredes.

En una madalidad pmfar:[da sé hace fluir agua, en um direceidn
generalmente longitudinal, a trawvds de la porcidn de boquilla de la tobera,
a travds ds pasos definidos por pﬁreaés interna y externa y un deflector

'~ insertado en el espacio husco entre las peredes interna y externs, El sie-

tema de flujo de agua puede ser un sistema de “pasos multibles" en donde el
influjo de agua refrigerante pasa & travds de la boquilla sobre un primer
segmento de la clreunferencia de la tobera, es decir un tercer segmento, y
la misma agua sg hace fluir iuego a2 travds de la boquilla sobre por 1o mew
nos un segundo segmento de la eircunferencia, de prefersncia por @ltimo a
través de la bogquilla sobre un segmento final, o sea tercar seg;lento, ane
tes de salir de la tobores La circunferencia de la tobere estd dividida, de
preferencla, entre segmentos mediante paredss divisorass 7
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S consldare e 1n extensd®n Us la +obern producs 1o deflexdén
del gas que pasa & travds de la boquilla de 1a tobera, resulbando an una
turtulencie y por tanto uma mayor capacldad de dispersifn de la sscorie al
ineddip sobre el lecho de gécarda, T

El invento proporcﬂ.om, en otro aspecto, un alto horno de Pusi&n
de zinc que tlene instalads pai" 10 mends ua tobere segfn el invento, B'au
tando el ede long:l.*tUdiml de 1a porcién tubular de 1z tobera incliradn
hacia abajo segén un &ngulo comprendido entre 128 y 209 con respecto ¢ Ju
harizontals o

* EL invento en todavfa otro aspecto proporciona un mStodo da fue-

sifn de zinc ‘en un alto horno, en donpla sa introducs un chorro de aire en i‘ o
el hormo & travls de por Jo menos una tobara que tlene un cuerpo pr:l.nciml’, ”
tubular con una extsnsién acemapanada inclinada hacia abajo que s pmlamq-;,
de su pared superior, omerglendo el aire a travds da una aberture de mayor -
&rea que el 4rea en seccldn transversal del tubo,

| En sl arte dg los altos hornos se conoce el empleo de toberes
con inclinecién hacis abajo y las que presentan extensiones inclinades
bacta abajos Se han propussto bomblén toberas con estrangulacionss en 1a bow
qullla. Sin embargo, se consldera que no s ha propussto anteriomente uma
tobera pare un alto hormo con una extensidn acempanada inclinada hacla abajo
prolongada de su parsd superior y uma aberturn de salida de gas de 4rea de
mayor secclién trensversal que el arificlo de la porcifn tubular de la tobeom
T

Entre las ventajas qus se derivan dsl disofio de tobera de confore
midad con este invento, en comparacidn con otres toberes de boguilla curvada
s2 encuentrant
(a) reducida caide ds presidn
(b) facil limpieza de obstrucciones con wvarillas
(c) il extraccién del harno y
(d) interaccidn escoria/gas mejorada.

'La descripcifn del invento se amplierd, @nicements a tftulo de
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ejempla, con referancia al dibujnvque se acompafia, que es wa ses~
cibn longitudinagl esquemdtica a &avés de una tobeva de alto homo
segiin sl invento. '

La tobera rapraéenta en el dibujo presenta
una seccifin tubuler principel con un ordficio central 1y una
prolongacifin acampanada 2 de la parsd superiqr',‘ Los tubos de en-
trada y salida para el agua de refrigeracibén se designan POY M=
dio de las referencias numérdcas 3 vy 4 respectﬂ.vamente:' En 8l in~
terior del orificin central de la tobera se proporciona un tubo
de soplado 5. Uh deflector 6 se insarta en el interior del espa-

eio enular hueco comprendido entre las paradss interna y externa

7 y 8, respectivemente, en la porcidn de boquilla de la tobera

can el fin de definir pasos 9 y 10 pare dirigir agua raf“?n.qaran-
te g través de la boquilla.

El ague refrigerante qus entra a ﬁruv
del tubo 3 se dirige a través de una cémara 13 y a lo la:\go de
la superficie interma de la pared interna de la tobera y pDr~
tanto a través de los pasos 10 vy 9 para fluir a lo 1ax;go° H‘e’nla
superficie interma do la pared axterna, Este flujo de ag;]e': "g’s
operante sobre un primer tercio de la circunferencia ds lg “t’dbe-
ra, El agua gue sale de este‘p!'lmer segmento pasa a i:raﬁéS) 1;13
un tebique divisor para entrar en un segundo segmantu de a‘.l?e; o!::1.::'--
cunferencia en dande se repite la pauts de flujo. Poy (ltimo - .
gl agua procedente de este segundo segmento pasa a un i:ercer seg=
mento de la circunferencia en 12 y se repité de nuevo la pauta
de flujo, pasantdo el agua gue ecircula por la tobera a una céme-
ra 11 y sale a través de un tubo de sulida a,

La ebertura de salida 14 de la tobora

es de mayor éroa én seccifn transversal que el orificlo 1 de

POOR
QUALITY
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1la porcién tubular de la tobara. Ast pues el airec soplado en la
porcién tubular dol tubo do soplado 5 so deflecta hacla abajo
y 86 expende cuantdo emerge a través de la sbortura de sallde
14,

-, =

NOTA

Descrito el ohjeto del prosents invon-
to se declaran como nuevas y de propla invencién las siguientes
reivindicaciones.

' 1: Perfocclonamientos en toboras para ol-
tos hornos, esenciclmente destinados a la fundicidn de zino, la
tobera adopta forma de un tubo con un arificio central, caracterdi-
2gadog porque la porcién de boqulilla de la tobera presanfm"una ext
tensidn scampanada inclinoda hocla abajo (2) a partir do la pared
superiar del tubo, con 1o que sl gas que pasa a través ﬁp la’ '
boquilla de la tobera se desvia hacla abajo por dicha extensidn,
y porque la extensifn tiene une sbertura de salida (14)_#? ma—
yor frea que el Arca en scccifin trensversal del orificis (1) del
tubo, _ 'H' :

: 2; Porfecclonomientos, de conformidad
con la reivindicacidn 1, caracterizados porque dicha Bxfenéiﬁn
es sustancialmente rocta cn su dircceidn longitudingl y porquo
el éngulo entre la pared de extensifn y el eje longitudinal de
la porcifn tubular de la tobora estd comprendido entre 12¢ y
209, _

3, Parfeccionamiontos, de conformidad
con la reivindicacidn 2, carncterizados porque sl &ngulo en—
tre la pared de extensidn y el sje longltudinal de la porcién
tubulay es de 15¢ o 169,
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A:IPerfecciunamientﬁs, de conformidad con
cualqulera de las relvindicaciones 1 a 3, caracterizados porque
la pered de la tobera es husce y se insertan deflectores (6) en
el espacio anular comprendido entre las paredes intema y externa
(7, 8) de la tobera para definir pasas (10,9) para conducir un
fluldo refrigerante: '
' . 5, Perfeccionamientos, de conformidad con
la reivindicacién 4, caractariZadoé porque los pasos de candug-=
cifn de fluido se exticnden en direseidn gencralmente longltu-
dingl a través de la porcidn de boguilla de la tobera.

. 6. Perfeccionamientas, de conformidad con la
relvindicooldn 8, caractorizados porque los pasos de cangycqédn
de fluido constltuyen un sistema de pasos mdltiples on- donda
sc hace pasar el fluido refrigeranto de entrada a través de la
boquilla sobre un primer segmento de la dircunfarenciatﬁiiiéto-
bera y luego a travéé de la bogquilla sobre por lo menns vﬁ;seg?
mento adicional de le circunferencia de la tobere. ana

'7. Perfecclonamiontas, de cnnfomidad, £on
la reivindicacidn 6, caracterizaedas porque la circunfarencia de
la tobera estd dividida on tres do dichos sagmnntos poy maﬂio
de paredes divisoras: ' z,{::

8. Psrfeccionamicntos en toberas para al-
tos hornos. _

_ Sdﬁﬁn sa describe y reivindica én 1la pro~
sente memoria descriptiva qus consta do 9 phginas foliadas y

escritas & miquing por una sola de sus caras,
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