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1.

La invención se re fie re  a un cambiador de ca lo r que 

conrprende tabea montados en placas tabulares de soporte, pre 

'/sentando. cada ana de e lla s  unas aberturas de paso para lo s  -  

tMMW* siendo 3.a sección de estas aberturas mayor que la  seo 

g; clón  extam a de le s  tabes mismos y estando prevista una jun­

ta  entre cada tubo y  la  placa tubular de soporte.

Ha problema frecuente que se presenta en lo s cambia 

dores de ca lo r de esté  tipo es SI de obtener una junta están 

s& y  duradera entre cada tubo y  l a  placa tubular en la  que -  

tQ* est& montado.

Otro problema importante de lo s  cambiadores de.ca­

lo r  en general proviene de lo s  esfuerzos mecánicos provocad- 

dos per la  d ilatación  de piezas ensambladas que presentan -  

coeficien tes de d ilatación  d iferen tes. **

1$^ Ademáŝ  es a menudo deseable obtener una junta que

am o rtice  lo s  oboques o vibraciones mecánicas a 3^s que pue­

de se r  sometido e l  chasis de un cambiador antes de que alean 

sen los tubos,

?or óltim o, la  junta debe perm itir una sustitubi&u 

2L0, cómoda dé lo é  tetbos y  debe se r estanca sea cual fuere d  i a ­

do de la  junta de presión más elevada,

Betos problemas sen resu d to s segdn la  invención -  

g r a c ia  a l  hecho de que la  junta comprende, a uno y  otro la -  

3o d d  plano medio de cada una de la s  p lacas, unos labios -  

, que se  aplican dásticem ente y  de manera sensiblemente están 

ca contra la  pared externa d d  tubo que pasa por . la  abertura 

manteniendo a  este  óltim o a una cierta  distancia de lo s  bor­

des que delim itan la  abertura,:

Más particularmente la  invención es r  d a tiv a  a un -  

30, cambiador de ca lo r en d  que lo s  dos flu id o s,  entre lo s  que



tien e lugar el intercambió, con corrosivos.

Segdn una forma de realización  ventajosa da l a  in ­

vención cada una de la s  caras de la s  placas tubulares da so 

porte está protegida por una hoja de recubrimiento co n stitu í 

5, da por una materia resisten te a  la  corrosión, presentando e g  

ta  hoja un agujero fren te a  oada abertura de le e  placas que 

s irv e  de peso para un tubo y  lo e  bordes de le e  bojee de raen 

Oriniento, que delimitan lo s  agujeros antes mencionados, sen 

aplicados elásticam ente contra la  pared emtema del tubo con 

10. e l f in  de co n stitu ir lo s  lab ios antes citad os.

Segdn una forma de realización  particularm ente ven- 

ta josa, e l cambiador de ca lo r comprende un manguito c o la d o  

en e l in terio r de dicha abertura alrededor del tobo a  c ie rta  

distancia del mismo, estando formada la  junta por dos aH&--— 

t5 . H os fijad o s sobre la s  extremidades del manguito y que s^] — 

apoyan sobre la  placa tubular, presentando cada uno de e8&a 

an illo s por lo  menos un la b io  orientado hacia e l tubo que ee 

aplica elásticamente y  de manera estanca contra la  p a re je a *  

terna del tubo a  la  vez que mantiene a l mismo a  c ie r ta  "4&S—  

20, tancia de la  pared intem a del manguito.

Otros d etalles y  particularidades de la  invenslM  -  

se desprenderán de la  descripción que sigu e, dada a  t itu lo  

de e j ^ l o  no lim itativo  y  con referen cia a lo s  dibujos ane­

xos, en lo s  que#

25.' La. figura' 1 es una v is ta  en corte transversal y  con

seccionados de una porción de un tubo montado en una placa -  

tubular de soporte por medio de una junta e lá s tic a , de un **< 

cambiador de calor segdn una primera forma de realizeción  de 

la  invención*

Las figu ras 2 a 5 son v is ta s  en oorte tran svw sai ^

2,

30*



vención.

La lig a rá  6 es una irista  en corte que ilu s tra  un mé 

de m ontee de un tubo en ana placa tubular de soporte.

5* E b la s  diferentes fig u ra s, la s  mismas notaciones de

referen cia Resignan elementos idénticos o análogos,

36  presente iiñrencián se  re fie re  a loa  cambiadores -  

de ca lo r constituidos esencialmente por una se rie  de tubos es 

paciados, sensiblemente paralelos entre s i ,  cuyas extremida—  

4% ' des son montadas en. aberturas- previstas- en placas tubulares -  

de soparte, Aunque se  extienda la  invención a lo s  cambiadores 

de calor para cualquier d a s e  de flu id o s, la  misma se re fie re  

sobre todo a  lo s  cambiadores de calor para gases corrosivas, 

3a figu ra  7  muestra un tubo i  montado en una abertu- 

re  ^ de una d a c a  tubular de soporte 3 de un cambiador de, ca­

lo r*  Pa flu id o  c irc u la r  por ejem¿lo en e l sentido de l a  f ia ­

d a  36 en e l in te rio r del tubo,, mientras que un segundo f lu i­

do oircu la  pcr d  exterio r d d  tubo, por ejemplo en d  sé d ti- 

do da la  f le d a  37, Con d  f in  de proteger a  la  placa tU bdar 

3 c o n tra ía  com osión provocada por lo s  flu id o s que circulan 

dentro d d  cambiador de od o r* se  ba revestido la  misma, coa — 

una capa de protección heoba de una materia resisten te a la  -  

corrosión^ Esta capa está  constituida de una forma ú t il  por -  

una boja 4  de e sta  m ateria, tensada sobre la  piaoa tubular y 

que presenta unos agujeros fren te a la s  aberturas practicadas 

en la  placa para d  paso de lo s  tubos, En p articu lar, esta he 

ja  4  está: constituida ventajosamente por p o litetrafL u o r-etile  

no conocido principalmente baje la  marca de fabrica "TefLon", 

que es una n ateria que presenta exodentes características de 

30<n re siste n cia  a l a  corrosión, de d a stic id a d  y  de in a lte ra b ili-

que ilustran otras formas da realización de la  in-



dad en general. Loa tubos que presentan una excelente re s is  

tenoia a la  corrosión están constituidos por vid rio  boroai- 

lioatado que es no obstante sensible a  lo s  choques y  a la s  

vibraciones mecánicas que pueden se rle  transmitidas por me- 

5. dio de una junta o lásica .

Como se puede observar en lo s  dibujos? la  sección 

de la  abertura 2 es mayor que la  sección externa del tubo 1 , 

Dato s ig n ifica  que ex iste  segdn la  invención un espacio o 

intervalo 5 entre el tubo 1 y  la  placa tabular 3* EL tubo 1 

10. es mantenido con ayuda de una junta Ó que comprende, a  uno 

y  otro lado del plano medio 23 de la  placa tubular 3* unco 

labios 7 y  8 que aprietan elásticam ente y  de manaes sensi-*- 

blemente estanca a la  pared extem a 9 del tubo que pasa por 

la  abertura 2, manteniéndola a c ie rta  distancia de! lo a  J&3&* 

15. des 10 que delimitan la  abertura.

Dado que estos labios 7 y  8 son Oída tico s y  quR**-. 

mantienen a l tubo 1 a c ie rta  d istancia de la  placa tubular?, 

la s  variaciones re la tiva s de dimensión, provocadas en 393 ' -  

diferantes m ateriales utilizados bajo e l efecto de diic#p&<* 

20. oias de temperatura no crean ninguna tensión intem a en^as 

superficies de contacto de estos m ateriales,

Además, esta ensambladura e lá stica  da lo s  tobos so 

bre la  plaoa tubular Ae soporte ofrece una mejor re sisten cia  

a lo s  choques y  a la s  vibraciones mecánicas.

25. Por otra parte, esta junta permite regular la  ined^

nación de lo s  tubos, sin  necesidad de desmontarlos! esto — 

puede ser A til cuando se desea evacuar lo s  condensados de ** 

lo s mismos. Igualmente puede reemplazarse muy fácilm ente un . 

tubo o incluso todo el haz tubular sin  que sea necesario ** 

30. desmontar órganos de fija c ió n  complicados que podrían versé

4 . ,



5.

deteriorados.

La placa tabular de soporte es a  su vez fija d a  coa 

un atareo de soporte t i ,  representado parcialmente en la  figo, 

xa

5* " Este marco#, cuando 01 cambiador de calor está pre­

v is to  para flu id o  corrosivos, está igualmente recubierto de 

ana hoja de protección 12 constituida por ejemplo por P.T.F¿ 

tensada sobra la s  caras del mismo. Para f i ja r  la  placa -  

tubular 3 con a l marco t i  ,  se han previsto unos Órganos de -  

10,';" enlace 13 ,  principalmente to rn illo s , que, de una parte, se -  

apoyan sobre l a  pared externa %  del marco 11 a l resguardo,-  

de la  corrosión y# de otra parte, están unidos con la  placa 

tubular de soporte, Ea p a rticu la r, s i  lo s  órganos de enlace 

están formados por to m illo s  13 , como se ha mostrado an ip. -  

1$^ * fig u ra  1 ,  lo s  mismos atraviesan e l marco de soporte 11 y ^e- 

netuian en la  placa tubular de soporte 3 con e l f in  de a p li­

ca rla  contra áL marco da ta l modo que la s  hojas 12 y 4 sean 

apretadas una contra otra para ionaar una junta e s ta n c a r^  

protege lo s  órganos de enlace contra la  corrosión. En l& 'fo r  

20, ma de realizació n  ilustrada en la  figu ra  f ,  se ha previsto^- 

una raanra longitudinal 15  en e l borde la te r a l de la  piébá* 

tubular 1# en cuyo fondo se ha practicado un mandrilado a te­

rrajado en e l que s e  rosca e l Órgano de enlace 13.

EL tubo 1 es realizad o , por ejemplo, en vid rio  boro 

3SQr s ilic a ta d o ,

La figu ra  2 muestra otra forma de realización  de la  

invención en la  que la  junta entre e l tubo 1 y la  placa tubu 

l a r  3 está formada por lab ios 7 y  8 que están constituidos — 

por lo s  bordes de la  hoja de recubrimiento 4 .  Un manguito 16 

30, est§  colocado en la  abertura 2 de paso para e l tubo 1 pro—
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Viendo un espacio lib re  5 entre este tubo y la  pared 10 de -  

la  abertura 2* Este Manguito está destinado a proteger con­

tra  la  corrosión esta pared 10 en caso de que se in filtra se n  

flu id os corrosivos en e l intervalo 5 y  está constituido oon 

5+ preferencia por'?#$#?#$#. Además, este manguito 16 presenta, 

segdn la  invención, unos labios 17 y 18 d irigidos haoia e l -  

tubo 1 y  que se apoyan sobre la  oara interna de lo s labios 7 

y  9 formados por la  hoja de recubrimiento 4. Estos labios 17 

y  18 son d ís t ic o s  y  aplican e l manguito 16 contra la  âred -  

10#,. 10 de la  abertura 2 a la  ves que empujan más firmemente lo s  

lab io s 7 y 8 hacia la  pared externa 9 del tubo 1# De este me 

do se aumentadla estanqueidad y la  robustez de la  junta 6 ^ - 

formada por estos lab ios 7 y 8* De una manera ventajosa, lo s  

lab io s 17 y  49 antes citados están constituidos por la s  o*— 

15i. tramidades del manguito 16 replegadas a un mismo lado sobre 

' , s i  mismas en forma de bucles.

La figura 3 se re fie re  a una variante de la  forma -  

do realización  de la  figu ra  2 .  En este caso, e l manguita, Í6 

presenta unos lab ios 17 y  18 d irigidos hacia la  pared %  de 

$0# la  abertura 2 y  que se apoyan sobre la  misma con e l f in  -  

ap lica r d  manguito sobre la s  caras internas de loa lab io s 7 

y 8 formados por la  hoja de recubrimiento 4+ La elasticid ad  

de lo s  lab io s 17 y 18 se suma igualmente a la  de lo s  labios 

7  y 8 respectivamente, con e l f in  de aumentar la  estanque!—  

2&* dad y  l a  robustas da la  junta 6 y  la  pared 10 de la  abertura 

2 está igualmente protegida# Como en la  forma de realización  

precedente, io s  lab io s 17 y  18 están constituidos ventajosa­

mente por lo s  bordes del manguito 16 replegados sobre s i  mía 

mes formando bucles#

30+ La figu ra  4  representa otra forma de realización  de



7 .

la  junta e lá stica  6 entre e l tubo 1 y  la  placa tubular da -qg. 

porte 3. Se ha previsto en este caso un manguito 76 de 

F+E* colocado en la  abertura 2 alrededor del tubo % a c ie rta  

distancia de esta últim o. Bate manguito 1$ sobresale a  uno.y 

5+ otro lado da la  placa tubular 3 recubierta por la  ho ja  4 # de 

ta l modo que lo s  lab ios 7  y  8 formados por lo s  bordes de da­

ta hoja 4  se  apliquen elásticam ente contra la  pared externa 

19 de este manguito y  realicen  una junta e lá s tic a  estanca en 

tre  este último y  la  placa tubular 3. La pared interna 20 — 

12. del manguito 16* situada a  c ie rta  d istancia de l a  pared M&** 

terna 9 d el tubo presenta unos la b io s  27 y  22 d irig id os ^ 

hacia esta pared 9 que s e  aplican  dásticam ante y  de masera 

estanca sobre e l tubo 1 con e l f in  de mantenerle dástio^unen 

te  a c ie rta  distancia del borde 10 de la  abertura 2 . E n asta 

1.5'¿ foima de, realización  de la  invención, e l  tubo 7 es por

mantenido en su s it io  por medio d d  manguito'- 16* FOT' co¿¿^-- 

guíente,, es necesario que este  manguito sea apretado en l a  ** 

placa tubular de soporte 3+ A ta l efecto,- e l  manguito T6"0a' 

realizado de manera que presente uc^ sección igu al o ligara^  

20* mente in fe rio r a la  de la  abertura 2 a  la  temperatura d^ason . 

ta je  d d  tubo 1 en la  placa tubular 3* En d  'curso dd^lfun-- 

cionamiento d d  cambiador de calor, a  uña temperatura n sise le  

vada, d  manguito 16 se  d ila ta  id a que l a  pisca tubular 3 a  

causa d d  coeficien te de d ilatación  más elevado d d  

25* con rd aoión  é l  d d  acero d d  que está  constituida, gen eral^  

mente esta placa^ De este modo, e l manguito 16 es prasionadc 

fuertemente contra la  pared 10 de i a  abertura 2^

- La. fig u ra  5  representa otra forma - de realizació n  de 

la  junta 6 que mantiene dásticam ente y  de manera ¡estaños a l 

30. tubo 1 a c ie rta  d istancia d d  borde 10 de l a  abertura 2 que



sirv e  para e l paso de asta tubo 1 a  través da la  plaoa tuba 

la r  da soporta 3.  La junta de la  figu ra  $ pueda ser u tiliz a  

da igualmente para mantener según la  invención a l tubo sobra 

una plaoa tubular de soporte no rgUMtarta por una hoja 4 , es 

5* decir no protegida, Según la  invención, se coloca un mangui­

to 16*. que tiene un diámetro in terio r superior a l diámetro 

exterior del tubo, dentro de la  abertura 2 alrededor del tu 

bo t+ can e l f in  de dejar un espacio lib r e  entre e l tubo 1 

y  e l manguito 16,  Las extremidades de este último sobresa—. 

10*¡ len  de la s  caras de la  placa tubular de soporte 3, Dos ani­

llo s  24 y  2$ son enfilados sobre e l tubo 1 a uno y  otro la ­

do del plano medio 23 de la  placa tubular de soporte 3 y  — 

son fija d o s con la s  extremidades del manguito 16, En p a rti­

cu lar estos a n illo s  24 y  25 se rosoan sobre la s  extremista_

15* dea de este manguito 16,  Presentan sobre sus bordes d ir ig i­

dos hacia e l tubo 1 unos lab io s 26 y  27 que se aplican bo—  

bre la  pared externa 9 de este Último con Oí fin  de formar 

la  junta 6, En e l curso da la  fija c ió n  de estos a n illo s  24 

y  25 aon la s  extremidades del manguito 16,  se actúa dejado 

20* que eua caras 28 y 29 d irigidas hacia la  placa 3 se apliq^m 

firmemente sobre 3a  misma con e l f in  de inm ovilizar eK Man­

guito 16 alrededor del tubo 1 a c ie rta  distancia de este ú l 

timo. Una fija c ió n  a rosca es entonces particularmente ven­

tajosa ya que permite presionar fuertemente lo s  a n illo s  so- 

25* bre la  placa 3* sin  d ificu ltad  alguna. En caso de que la  pía 

ca 3 sea recubierta por una hoja de protección 4 , esta ó lt i  

ma es apretada sobre lo s  bordes que rodean a la  abertura 2 , 

entre lo s  a n illo s  24 y  25 y  la  placa 3, con e l f in  de fo r­

nar ana junta estanca. Cuando se desea una protección con—  

30* tra  la  corrosión, e l manguito 16 y  lo s  a n illo s  24 y  25 con

3+



9

sus labios e lástico s 26 y  27 están constituidos por una ma­

te ria  resisten te  a la  corrosión, por ejemplo P.T.F+E* gra­

c ia s  a esta forma de realizació n , se ha obtenido una junta 

e lá stica  6 particularm ente simple y  que protege eficazmente 

5. a  la  placa tubular 3 contra la  corrosión*

La figu ra  6 representa un método de montaje dél tu 

bo 1 en la  abertura 2 da la  placa tubular 3 que permite ob­

tener la  junta 6 de la  forma de rea lizació n  de la  figu ra  W  

En la  figu ra  6, la  placa tubular está recubierta por una ho 

10. ja  ó cuyos bordes 30 y  31, alrededor de la  abertura de paso 

2 , están destinados a formar lo s  lab ios de la  junta con s í
*̂ *** p n**

tubo 1. La extremidad de este tubo 1 está recubierta pon un 

cono de guiado 32 cuya base tiene sensiblemente la  misma J— 

sección que e l tubo y  está introducida en la  abertura 2 

15 . uno de lo s  lados del plano medio 23 de l a  placa tu b u la r^  — 

segán la  dirección de la  flech a 33 con e í f in  de p en etrará 

parcialmente en la  abertura 2.  En e l otro lado del plano me 

dio 23, se introduce en la  abertura 2 segán la  direoción^de 

la  flech a 34, un cono de guiado 35,  cuya sección es seaSg -̂̂  

20. blemente igu al a la  de la  abertura 2, basta que entre

oonlacto con la  pieza 32. En esta posición, ilu strad a  sn^ía 

figura 6, e l borde 30 está replegado bacia e l in te rio r de 

la  abertura 2 y  se apoya sobre e l tubo 1 ó sobre la  pieza.** 

32,  mientras que e l borde está replegado hacia e l in te rio r . 

25* de la  abertura 2 por la  pieza 35, de manera más pronunciada 

que SL borde 30. Se desplaza después simultáneamente la  pió 

za 35 y  e l tubo 1 provisto de la  pieza 32 en e l sentido de , 

la  flech a 33,  manteniendo la s  piezas 32 y  35 en contacto -  

hasta que la  extremidad del tubo portador de la  pieza 32 ha 

ya franqueado e l borde 31 de la  hoja de reoubr3miwto^0u%'30*



10*

do la  pieza 3$ lib e ra  este borde 31, 01 mismo viene a a p li­

carse elásticam ente sobre la  pared externa 9 del tubo 1 ó — 

sobre la  pieza 32 quedando a la  vez replegado hacia e l in te 

r io r  de la  abertura 2* Se termina seguidamente 01 montaje -  

5+ del tubo 1 desplazándolo segdn la  dirección de la  ilech a 33 

hasta la  posición deseada*

D0be comprenderse que la  invención no se lim ita  en 

modo alguno a la s  formas de realización  descritas más a rri­

ba y  que pueden introducirse muchas modificaciones sin  sa—  

10+ l i r  por e llo  del marco de la  presente patente. Asi por ejeg 

pío lo s  tubos 1 no deben ser necesariamente c ilin d rico s.

N O T A

La Patente de Invención que se s o lic ita  por veinte 

a&os, para Espaaa, de acuerdo con la  vigente Legislación, -  

15.  deberá recaer sobre; "CAMBIADOR DE CALOR", con Prioridad a 

la  Demanda de Patente en Luxamburgo número 78.118 de fecha 

13 de Septiembre de 1977# según la s  carao ta ris  t i  cas esencia



n *

R E I V I N D I C A C I O N  E S  '

1 *- Cambiador de ca lo r que comprende -tubos montados 

en placas tubulares de soporte, cada una de la s  cuales p re­

senta aberturas de paso para lo s  tubos, siendo la  sección de

5 ,, estas aberturas, mayor que la  sección externa de lo s  tubos *- 

mismos y  estando p revista una junta entre cada tubo y  la  p ía  

oa tubular de soporte, caracterizado porque esta  junta c o a -  

prende* a uno y  otro lado d el gano medio de cada una de la s  

p lacas, anos lab ios que se aplican ciáticam en te y  de manera 

10+ sensiblemente estanca contra la  pared externa del tnbo que -  

pasa por la  abertura manteniendo este  dltimo a una C ierta „ —

distancia de ios bordes que delim itan la  abertura, .
T. *

2—  Cambiador de calor segdn l a  reivindicación — 

caracterizado porque cada una de la s  caras do la s  plaoaa¿,tu-

15., bulares de soporte está protegida por una bo ja  de reca¿d¿-^  

miento constituida por una materia resisten te  a  la  corrdagón 

presentando esta bo ja  un agujero fren te a  cada abertura de -  

la s  placas que sirven  de paso para un tobo.

3.  -  Cambiador de ca lo r segdn la  r e iv in d ic a c ió n -  

20. caracterizado porque lo s  bordes de lá s  hojas de recubrimien­

to , que delim itan lo s  agujeros antes c ita d o s, son apli^ d^ s 

elásticam ente contra la  pared externa del tubo con e l f in  de 

co n stitu ir lo s  lab io s antes citados*

4 .  -  Cambiador de ca lo r segdn la  reivindicación 3,  -  

2¡5+ caracterizado porque lo s  bordes de la s  hojas de recubrimien­

to , que delim itan lo s  agujeros antes cita d o s, son replegados 

en la  abertura entre la  placa y d  tubo, con e l f in  de fo r­

mar lo s  lab io s antes citados#

5.  -  Cambiador de ca ler segdn una cualquiera de la s  

30. reivindicaciones 2 a 4 , caracterizado porque comprende un —
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aangaito colocado en la  abortara da paso para un tubo da jan- 

de un aspado lib r e  entre e l tubo y  la  pared de la  abortara 

en la  que está montado, estando constituido este manguito -  

por una materia resisten te a la  corrosión con el f in  de pro- 

5.  teger la. pared interna de la  placa tubular que delim ita la  -  

obertura de paso para e l tubo.

6+-*r Cambiador de calor sag&n la  reivindicación 5 ,  — 

oaracterizado porque e l manguito presenta unos labios d ir ig í 

dos h ada la  pared de la  abertura en la  que es colocado apo­

to,* yándose sobre la  misma con e l f in  de a p lica r e l manguito con 

txa la  cara interna de lo s  lab ios formados por la  hoja de re 

cubrimiento.

7 . -  Cambiador de oalor segdn la  reivindicación 5 / -  

caraoterizado porque e l manguito comprende unos labios d ip i-

Í 5* gidos b a d a  e l tubo que se apoyan sobre la  cara interna" de -  

lo s  lab io s forzados por la  hoja, de recubrimiento y  que a p li­

can e l manguito contra la  pared de la  placa tubular que d e ll 

mita la  abertura de paso para e l tubo. ^ *

8 .  -  Cambiador de calor segín una u otra de la s  r d -  

2Ĉ  vindicaciones 6 y 7 $ caracterizado porque lo s  labios antes" -

citados están constituidos por la s  extremidades del manguito 

replegadme sobre s i  mismas formando bucles.

9.  -  Cambiador de calor segdn la  reivindicación 5 , -  

caracterizado porque e l manguito comprende por lo  menos un -

2$*. lab io  en cada una de sus extremidades, aplicándose estos la ­

bios elásticamente y  de manera estanca contra la  pared del -  

tubo con e l f in  de formar la  mencionada junta, siendo a su -  

ves aplioado este manguito firmemente contra la  pared de la  

placa tubular que delim ita la  abertura, mientras que lo s  bor 

30# des de la  hoja de recubrimiento que delim ita e l agujero am—



tes citado son aplicados contra é l manguito con a l f in  de -  

asegurar la  estanqueidad entre e l mismo y  la  placa^

10. -  Cambiador de calor segAn nna u otra de la s  r e i­

vindicaciones 1 y  2 , ca te te riza d o  porque comprende un maa—  

5 . güito colocado en é l in te rio r de dicha abertura alrededor déL 

tubo a  c ie rta  distancia del mismo,, estando formada la  junta *  

por dos a n illo s  fijad o s sobre la s  extremidades d el manguito y  

que se apoyan sobre la  placa tubular,, presentando eada ano *- 

de estos a n illo s  por lo  menos un lab io  orientado hacia e l  %  

10  ̂ bo que se a p lica  elásticam ente y  de manera estanca c o n tra ía

pared extem a del tubo a la  vez q¡ue mantiene esté áltim o a 

una c ie rta  distancia de la  pared intem a del manguito.

11 ^  Cambiador de ca lo r, aeg&n l a  re iv in d ic a c ió n ^ , 

caracterizado porque lo s  a n ille s  se roscan sobra la s  Cx&sémi 

15.  dados déí manguito con é l f in  de ap licarse  sobre la s  carásí*— 

de la  placa tubmar de soporte.

12. -  Cambiador de calor según una u otea de la s  r é i -  

vindicaciones 10 y  1 1 ,  caracterizado parque en caso d e ^ u a ia  

placa tubular esté protegida sobre por l e  menos una de BUS'—

20.. caras por una hoja de recubrimiento y  que ésta hoja, el¿paa* 

güito y  lo s  a n illo s  estén constituidos pór una materia -yes^s 

tente a la  corrosión, la  ho ja  de recubrimiento es apretada *. 

entre la  cara de la  placa tubular a  l a  que recubre y  é l ani^ ' 

l io  fija d o  sobre e l manguito, con e l  f in  de asegurar l a  e s --  

25. tanqaeidad.

13.  -  Cambiador de calor segdn una cualquiera de la s  

reivindicaciones 2 a 12 , caracterizado porque comprende en ­

marco de soporte, recubierto por una hoja de materia re s is t­

iente a la  oorrosién, para cada placa tubular de soporte, ^

30. tando fija d a  esta placa con, e l marco de soporte por a l menos
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un árgano 3a enlace, principalmente un to m illo  que, de una 

p arte, se  apoya sobre la  pared exterior del marco de sopor­

te  a l resguardo de la  corrosión y , de otra parte, está uni­

do con la  placa tubular de soporte con e l f in  de a p lica rla  

5* contra e l mareo de ta l modo que la s  hojas de materia re s is­

tente a  la  oorrcsián del marco y  de la  placa sean apretadas 

' una contra otra para formar una junta estanca protectora -  

del órgano de enlace.

14^r Cambiador de calor segRn una cualquiera de la s  

1ÍC# reivindicaciones 1 a  13 , caracterizado porque la  materia re  

místente a  l a  corrosión u tiliza d a  es e l p o lite tra ü u o r-e ti- 

leno4

15Í -  Caubiador de calor según una oualquiera de la s  

reivindicaciones 1 a  14 , caracterizado porque lo s  tubos del 

cambiador d# calor son de v id rio  borosillcatado.

Según queda austancialmente descrito en la  pr& 

santa Káaoria que consta de catorce hojas escritas a máqui­

na por ana so la  cara y  acompasada de dibujos.

'*%- m a c id J J S fP . ]9?8
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