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La presenté invención se refiere a un aparato 
para el mantenimiento en suspensión de productos sólidos en el 
seno de una masa liquida contenida en una cuba, así como a un 
procedimiento de utilización del aparato.

En numerosos procesos industriales de fabrica 
ciones, tratamientos, incluso de manipulaciones, se ha estado 
obligado a una puesta en suspensión de productos sólidos en un 
liquido . El mantenimiento en suspensión es asegurado entonces 
generalmente por una agitación de la masa del liquido y de los 
productos contenidos en una cuba. Pero, durante una interrupción 
de esta agitación, aúnque resulte intempestiva ó motivada por im 
perativos de fabricación, se produce en el fondo de la cuba un 
depósito de productos por decantación seguida de compactado e in 
cluso de endurecimiento si la interrupción es de larga duración. 
Este depósito ocasiona consecuentemente el arranque de una nueva 
agitación con vistas a poner de nuevo en suspensión los producto;: 
depositados.

Por esta razón en algunos procedimiento se se 
utilizan aparatos que permiten una inyección de aife en la parte 
inferior de la cuba, lo que presenta, sin embargo, el inconvenien 
te de una ausencia de homogeneidad de la agitación de la masa li­
quida .

En otros procedimientos, se utilizan aparatoá  ̂
que permiten una inyección de liquido a presión con ayuda de bra 
zos rotativos. Pero en el arranque, el par es muy elevado y, ade-' 
mas, la puesta en suspensión es a veces muy difícil sobre todo, '' 
en presencia de productos granosos.

De otro lado, a fin de limitar el efecto acu­
mulativo de estos depósitos, se está obligado a utilizar cubas c<) 
fondo cónico, lo que complica la realización de las cubas y de'si*
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asiento, sobre todo cuando deben ser de grandes dimensiones.
La invención tiene como finalidad un aparato 

que permite fácilmente la puesta en suspensión de productos só­
lidos en el seno de una masa liquida contenida en una cuba y des 
pués el mantenimiento en suspensión de estos productos, asi co­
mo la utilización de cubas de grandes dimensiones con fondo pla­
no. La invención tiene igualmente como finalidad un procedimien 
to de utilización de dicho aparato.

La invención tiene por objetivo un aparato pai. 
ra el mantenimiento en suspensión de productos sólidos en una 
cuba que comprende un agitador con brazos giratorios, que se ca­
racteriza porque comprende medios de inyección simultáneos de li 
quidos a presión y de gas comprimido alrededor de los brazos.

Los brazos del aparato pueden disponerse pre 
ferentemente en el fondo de la cuba y paralelamente a este fondo 
que puede ser horizontal.

Según una característica, un brazo del agita 
dor comprende longitudinalmente una serie de toberas unidas a 
una tubuladura de distribución de líquido a presión y una serie 
de orificios conectados a una tubuladura de distribución de gas 
comprimido; los orificios pueden estar constituidos por abertu­
ras longitudinales. La tubuladura de llegada de gas comprimido 
se dispone en el interior de la tubuladura de llegada de liquido 
a presión, estando constituida la tubuladura de distribución de 
liquido a presión, estando constituida la tubuladura de distri­
bución de liquido por la envolvente del brazo.

Las tubuladuras de distribución de gas compri­
mido y el liquido se unen a conductos de alimentación por media­
ción de conductos de llegada solidarios del árbol de accionamien 
to de los brazos del agitador, pudiendo disponerse el conducto
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de traída de líquido concéntricamente alrededor del conducto de 
traída del gas comprimido que constituye el árbol motor; un by- 
pass puede disponerse entre los conductos de alimentación de li­
quido a presión y de gas comprimido.

Según otra característica, el aparato compren 
de un dispositivo de medida del par del árbol motor.

Con dicho aparato, durante el arranque del 
mismo, se inyecta simultáneamente alrededor de los brazos un cau 
dal de líquido a presión para hacer más fluido el contenido de 
la cuba adyacente a los brazos, y gas comprimido, para hacer más 
fluido progresivamente el conjunto del contenido que se eleva 
hasta su parte superior; después del arranque del aparato se man 
tiene permanentemente una inyección de una pequeña caudal de lieU 
quido a través de las toberas y orificios, de modo a entorpecer 
toda penetración de productos sólidos y, cuando el par alcanza 
un primer umbral máximo, se aumenta el caudal de líquido a travos 
de las toberas.

Si el caudal de líquido inyectado alcanza un 
valor máximo y el par alcanzado un segundo valor máximo, se ase­
gura una evacuación complementaria del conducto contenido en la 
parte inferior de la cuba y después cuando el par alcanza un ter 
cer balor máximo, se para el aparato.

Las características y ventajas de la inven-^ 
ción se podrán de manifiesto con el transcurso de la descripción 
que sigue de una forma de realización dada a titulo de ejemplo € 
ilustrada en las figuras anexas, en las que:

La figura 1 es una vista en sección de un apa­
rato para el mantenimiento en suspensión de productos sólidos.

La figura 2 es una vista en sección según ía 
línea 11-11 de un brazo del agitador de la figura 1. ' -.h
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En las figuras se ha designado con 1 una cu­
ba circular de gran dimensión con forndo plano 10 que comprende 
en una parte superior un conducto 11 de admisión de un líquido 
que contiene productos sólidos, y una válvula de parada 12. La 
cuba 1 presenta en su nivel superior un vertedor 13 de evacuació: 
de rebosadero. Está provisto en su parte inferior en el centro 
del fondo lo de un conducto de extracción 14 de la masa conteni­
da en la cuba. Una válvula de extracción 15 gobierna la evacua­
ción del producto contenido en la cuba, pudiendo controlarse la 
densidad del producto por una gama-densímetro 16.

La cuba está además provista, en su parte inr¡ 
rior, de brazos rotativos 2 horizontales dispuestos paralelamen­
te en el fondo 10 de la cuba y accionados en su parte superior, 
por un árbol 3 solidario de un motor de accionamiento 30 de velJ 
cidad variable por mediación de un dispositivo de medida 31 del 
par motor. El árbol está mantenido en su parte superior por un 
cojinete 32 y en su parte inferior por un soporte 37.

El árbol motor 3, que es hueco, constituye 
un conducto 40 de traída conectado por mediación de una junta gi 
ratoria 33 a un conducto 4 de alimentación de gas comprimido, ge 
neralmente aíre, gobernado por una válvula 41.

Alrededor del conducto 40 se dispone concén­
tricamente otro conducto de traída 50 unido por mediación de una 
junta giratoria 34 a un conducto 5 de alimentación de liquido 
claro gobernado por una válvula 51.

Un by-pass gobernado por una válvula 36 se 
dispone aguas abajo de las válvulas 41 y 51 entre los conducto­
res de alimentación 4 y 5.

Los brazos del agitador están constituidos 
por dos tubuladoras, una externa 52 y que constituye la envoltu-t
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ra de los brazos y unida a una conducción de traída de liquido 
claro 50, y la otra interna 42 unida al conducto 40 de traída 
de gas comprimido en el fondo de la cuba.

La tubuladura de distribución 52 está provis­
ta en su parte inferior de toberas 53 de inyección de liquido 
claro. La tubuladura de distribución 42 se dispone tangencialmer 
te a una de las paredes laterales de la tubuladura 52, permitiend 
do aberturas horizontales 43 previstas a través de las dos tubu­
laduras, una inyección de gas comprimido en el fondo de la cuba.

Con el aparato asi constituido se procede de 
la siguiente manera:

El líquido que contiene productos sólidos se 
introduce en la cuba 1 por la conducción 12, asegurando el ver­
tedor 13 la evacuación del rebosadero, mientras que la masa de 
productos tratados es extraída por la conducción 14 al abrir la 
válvula 16.

Después de una parada prolongada de la cuba 
llena que ha ocasionado una concentración de depósito sólidos en 
el fondo de la cuba, estando cerrada la válvula 36, se abren las 
válvulas de alimentación de gas comprimido 41 y de líquido claro 
50 para efectúar fuertes inyecciones a través de los brazos del 
agitador y se arranca lentamente el motor de accionamiento. La^ 
inyección combinada de líquido claro y de gas comprimido como , 
efecto hacer más fluido en primer lugar el contorno de la cuba a 
adyacente a los brazos, y a continuación hacer más fluido pro-n

d i ­gresivamente el conjunto del contenido de la cuba que se eleva
 ̂tihasta la parte superior transmitiéndose allí el efecto inicial 

producido en la parte inferior.
En función del valor del par motor indicado 

por el dispositivo de medida 31 se aumenta progresivamente la

1- 1 s 
'.*****
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locidad del motor hasta alcanzar el valor normal y después, cuan 
do el par motor ha descendido por debajo de un primer umbral que 
constituye un valor normal máximo, se pasa la inyección de gas 
comprimido. Se abre entonces la válvula 36 que controla el by- 
pass 35 y, por acción sobre las válvulas 51 y 41, se reduce la 
alimentación de líquido claro de modo a no dejar subsistir más 
que un pequeño caudal a través de las toberas 53 y los orificios 
43.

Si sin embargo el par máximo sobrepasa el va 
lor del primer umbral se aumenta el caudal de líquido claro.

Este caudal es entonces acrecentado hasta un 
valor máximo, debiendo ser mantenido el par motor por debajo de 
un valor de par motor que constituye un segundo umbral máximo.

Más acá de este segundo umbral máximo, se ase 
gura una evacuación complementaria del producto contenido en la 
parte inferior de la cuba al actúar sobre la válvula 16.

Si a pesar de todo el par motor alcanza un 
valor correspondiente aun tercer umbral máximo, ha lugar parar

Es evidente que la invención no se limita en 
modo alguno a la forma de realización que acaba de describirse y 
representarse y que solo ha sido dada a titulo de ejemplo; en 
particular, se puede, sin salir del marco de la invención, modi­
ficar algunas disposiciones ó sustituir algunos medios por otros 
equivalentes, ó incluso sustituir algunos elementos por otros 
susceptibles de asegurar la misma función técnica ó una función 
técnica equivalente, y en particular utilizar este medio de agi­
tación en tanques con fondo cónico.

Descrita suficientemente la naturaleza del in
*1vento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe ha-'



7



8

5

10

15

20

25

REIVINDICACIONES
1. - Aparato para el mantenimiento en suspen­

sión de productos sólidos en una cuba y procedimiento de utili­
zación, del tipo de aparato que comprende un agitador con brazos 
giratorios, y caracterizado porque comprende medios de inyección 
simultánea de líquido a presión y de gas comprimido alrededor de 
los brazos.

2. - Aparato según la reivindicación 1, carac­
terizado porque los brazos del agitador están dispuestos en el 
fondo de la cuba.

3. - Aparato según una de las reivindicaciones 
1 y 2, caracterizado porque los brazos están dispuestos parale 
lamente al fondo de la cuba.

4. - Aparato según una de las reivindicaciones 
1 y 3, caracterizado porque el fondo de la cuba es horizontal.

5. - Aparato según una de las reivindicaciones 
1 a 4, caracterizado porque un brazo del agitador comprende Ion 
gitudinalmente una serie de toberas unidas a una tubuladura de 
distribución de liquido a presión y una serie de orificios unidcjs 
a una tubuladura de distribución de gas comprimido.

6. - Aparato según la reivindicación 5, carac­
terizado porque los orificios de inyección de gas comprimido es­
tán constituidos por aberturas longitudinales.

7. - Aparato según una de las reivindicaciones 
5 y 6, caracterizado porque la tubuladura de distribución de gas 
comprimido se dispone en el interior de la tubuladura de distri 
buclón de líquido a presión, estando constiuída la tubuladura de 
distribución de liquido por la envolvente del brazo.

8. - Aparato según la reivindicación 7, carac-t 
terizado porque las tubuladuras de distribución de gas comprimí-*30
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do de líquido se unen a conductos de alimentación por mediación 
de conductos de traída solidarios del árbol de accionamiento 3 de 
los brazos del agitador.

9. - Aparato según la reivindicación 8, carac­
terizado porque el conducto de traída de líquido se dispone con­
céntricamente alrededor del conducto de alimentación del gás com 
primido que constituye el árbol motor 3.

10. - Aparato según una de las reivindicaciones 
1 a 9, caracterizado porque comprende un dispositivo de medida 
del par del árbol motor, y medios de evacuación regulables de la 
mása de líquido contenido en la cuba.

11. - Aparato según una de las reivindicaciones 
1 a 10, caracterizado porque un by-pass gobernado por una válvu­
la se dispone entre las conducciones de alimentación de liquido
a presión y de gas comprimido 4.

12. - Procedimiento de utilización del aparato 
según una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque 
durante el arranque del aparato se inyecta simultáneamente alre­
dedor de los brazos un gran caudal de liquido a presión para ha­
cer más fluido el contenido de la cuba adyacente a los brazos, y 
gas comprimido para hacer más fluido progresivamente el conjunto 
del contenido que se eleva hasta su parte superior.

13. - Procedimiento según la reivindicación 12 
caracterizado porque además del arranque del aparato se mantiene .. 
permanentemente una inyección de un pequeño caudal de líquido a 
través de las toberas y orificios de modo a entorpecer así toda^ 
penetración de productos sólidos.

14. - Procedimiento según una de las reivindi­
caciones 12 y 13, caracterizado porque cuando el par alcanza un, 
primer umbral máximo se aumenta el caudal de liquido a través dé

- 9 -
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las toberas.
15.- Procedimiento según la reivindicación 14 

caracterizado porque cuando el caudal de liquido inyectado alean 
za un valor máximo y el par un segundo valor máximo, se asegura 
una estación complementaria del producto contenido en la parte 
inferior de la cuba.

Í6.- Procedimiento según la reivindicación 
15, caracterizado porque cuando el par ha alcanzado un tercer va 
lor máximo, se para el aparato.

17.- Aparato para el mantenimiento en suspen 
sión de productos solidos en una cuba y procedimiento de utiliza 
ción, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente 
Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a 
máquina por una sola cara. , a ^? 3 SET. 1978

Madrid,
Societé Anonyme dite: ALSTHOM-
ATLANTIQ'
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