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Hoja nam. l

n La presente invencidén se refiere al vertido, en
estado de fusidn, del acero u otros metales propensos'a
la oxidacién atmosférica, La invencidén ofrece tanto un
métod§ como un aparato adecuados para uso en el vertido
del ngal, proﬁorcionando una cubierta protectora gaseosa
para limitar el acceso dei oxigeno (o el nitrégeno) atmos-
férico,é la corriente de metal que cae y a la zona de im-
pacto de la corriente con el charco de metal o el equééé:
de recepcién que haya abajo.

La invencidn resulta partlcularmente adecuada Pa
ra uso en la colada continua de acero, con el fin de prote
ger la corriente entre la cuchara Yy la artesa o entre la-

-‘a)*'

artesa y la lingotera, especialmente cuando se usa uns vall
vula de compuerta para regular el paso del acero, Ahorg o
bien, resulta Gtil tambpién en ofras apllcac:o.ones en ias qué
se coﬁszdere importante reduclr la reoxidacidn durante- el
vaclado, por ejemplo, en la colada de aceros por el fundo.
. En una 1nstalac10n tipo de colada continua para
moldear llantones, tochos 0 palanquillas, el acero se. fler
te, a traves de una tobera practicada en el fondo de hna,
cuchara, formando una corriente hasta un charco de aqerg,
'en'estado derfusién en una artesa refracteria colocada di-
rectaﬁente,debajo.de la tobera de ia cuchara. EL acero
basa luego por'uqa o més toberas o "bﬁi&s" dispﬁestas en
el fondo de la artesa, hasta un nfmero igual de moldes o
.lingoteras de cobre de extremos abiertos, Ias lingoteras
estén fefrigefadaé para solidificar las regiones exterio-
res del acero, que se retira por debajé de cada lingotera

en forma de tocho continuo. Este se corta en trozos mane-

Jables, tras su completa solidificacién.
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- La: conveniencia de proteger el acero contra la
reoxidacién, y en algunos casos protegerlo incluso de la
reaccidn con el nitrégeno, durante la colada continua de
ciertas calidades de acero, con el fin de mejorar tanto la
limpieza interna del acero como la calidad superficial del
tocho de -acero colado, Se viene reconociendo desde hace
‘mucho tiempo.

En la colada continua de llantén, en la que 1a
lingotera es relativamente amplis, se usan con éxito unas
protecciones tubulares en forma de tobera refractaria. ler-
ga que se extiende desde la artesa hasta la lingotera..ILa
extremidad inferior de la tobera esté sumergida por deba~
Jo de la superficie del acero contenido en la llngotera.na
Tal proteccidn debe estar aislada y calentarse por comple~
to durente por lo menos media hora antes del uso, Eé‘di-r
ficil aplicar una protecclon de éstas entre la cuchara v-‘
la artesa, a causa de la mayor 1ong1tud que se neces1ta—
ria, a causa de que la protecclon estorbarla al lanzamlen~
to o inyeccidn de oxigeno en la tobera de la cuchara a]
principio de la colada, y a causa de las dlflcultades que
surgen cuando hay.que suspender una colada o se va alééé—
lizar una colada en secuencia.

Las protecclones en forma de campanas que se exe
'tlenden hacla arriba desde la‘parte alta de la artesa pue-
den usarse en instalaciones de colada continua en las que
es posible ajustar la altura de la cucharaQ En tales ins-
talaciones, la colada puede empezarse con la cuchara en la
posicidn de levantada de modo que su tobera.quede libremen
te accesible para la inyeccidn de oxigeno con la lanza, ¥

luego puede bajarse la cuchara hasta encima de la campana.
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| Ahora bien, la artesa debe tener colocada la campana antes

de usarse.

Otro tipo de proteccidn es el gue se deseribe en
la patente de EE,UU. no. 3.908.754, ¥ consta de un tubo
que ‘se coloca en torno a la corriente de acero durante la
éolada. .Al tubo se le suministra un gas inerte por medio
de una, entrada de édmisién que hay a la mitad de camino de
su longitud. Una de las dificultades que tiene el uso:de
esta disposicion entre la cuchara y la artesa, cuando la
cuchara estd provista de una vdlvula de compuerta deslizen
te;'eé-la de que en tal caso es improbablg Que la corrien-
te de'acero fundido sea muy uniforme, y no puede confiar«
se en que no se produzcan salpicaduras por sobre el tu??,w
ni se formen gruesas peliculas de solidificacién. Este o
génepo de proteccidbn es més adecuado paré 1as'distanéia§;'
més c;rtas, que hay entre la artesa y la lingotera,

También se vienen usando protecciones ° cubiéf;fﬂ
tas de gas para proteger la corriente en las distanciasy
mas pequefias, que hay entre la artesa ¥y la lingotera.. Tal
proteccion se deriva de chorros de gas llcuado fijados- eﬁ
el interior de un tubo anular de alimentacién o sumlnlatro
qué rodea la’ sallda de la artesa, Se usan cantldades.de
gas licuado bastante grahdes. . Tal sistema seria senéible
a las fuertes salpicaduras de acero, a causa del 11m1tado
nimero de aberturas de chorro. :

Otros intentos de resolﬁer el problema incluyen |
la provisién de un tubo cireular que rodea la corriente de
metal en fusidn y va provisto de dos hendiduras y gran nd-

mero de pequenos orificios, de modo que un gas inerte 1n-

,troducldo por bombeo en el tubo es 1nyectado N4 expulsado

PR RS o
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| tanto hacia arriba como hacia abajo a lo largo de la co-

Hoja ntim. 4

rriente de metal.

MAs recientemente se ha sugerido también el re-
curso de proteger la corriente de metal entre la artesa y
la lingotera con un gas inerte que sale, en un flujo de
circulacidn léminar, de un distribuidor cerdmico poroso.
Esto seria también muy sensible a las salpicaduras proce-
dentes de una corriente inestable o desigual, con moﬁi:L
miento en sentido lateral, como la obtenida con una vilvu~
la de compuerta deslizante colocada en una cuchara.

Seria conveniente disponer de un sistema de pro-
teceidn que fuese lo bastente flexible de aplicacidn'para
ser usado con unas toberas controladas por varillas &éjﬁuﬁ
z& 0 por vdlvulas de compuerta deslizanﬁe, propensas a -pro
ducir una corriente desigual en posicidn variable, y‘jafév
ser uéado entre la cuchara y la artesa, o entre la artésa‘
y una lingotera grande o pequefia; que pudiese colocarss
entre la cuchara y la artesa sin necesidad de ajustar la
altura de la cuchara; y que requiriese sdlo un breve‘tiém«
po de preparacidén antes de poder ser usada, Ademés,‘élj
sistema ha de ser econdmico de instalar, mantener y hacer
funcionar. ‘ '

Con arreglo a la presente invencidn, se habili-
ta un aparato para proteger una corriente metdlica respec-
to de la atmésfera circundante cuando la corriente de mew
tal se estéd vertiendo desde una tébera en un receptor, apa
rato que comprende una fuente de suministro de gas inerte
destinada a proporcionar una zona de baja turbulencia del
gas inerte que rodee a la salida de la tobera, siendo el

diametro inicial de la zona, en la parte de la fuente de
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. neralmente tlenen un numero de Reynolds inferior a aprox1—

Hoja ntm, 5

| gas, de por lo menos un tercio de-la longitud de la co=-
rriente de metal vertida entre la tobera y el receptor. De
preferencia, es de aprbximadamente la mitad de la longitud
de ia;corriente. La fuente de suministro de gas, de pre-.
ferenLia, esté'destinada a proporcionar la zona de bzja '
turbulencla no sdlo en torno a la salida de la tobera, si-
no también extendiéndose hacla abaao en torno & la corrien-
te de metal, s idealmente en toda la longitud de la c97 .

rriente; hasta llegar al receptor.

JJJJJ

que la proteccidén con gas 1nerte 'se confia a una barrepa-
de gas licuado o a una zona de gas turbulento que puede eg
tar separada de la atmdésfera por una barrera sélida,-sé‘
usa aqui una amplia zona de gas de baja turbulencia. De
esta manera es posible retrassr eficazmente 1la penetrac;on :
'del ox1geno (o nitrégeno) atmosférico hasta la superiicie.
del metal liquido. Con el término de “baja'turbuleﬁcia“liﬂ
se quiere dar a entender un régimen de flujo o clrcul&c1on
de gas que tenga un nimero de Reynolds comprendido entre
_aproxlmadamente 5000 y 50.000. No incluye los flujos“dg:

gas que sean laminares en la gran mesa del gas, y que’ &=

madamente 2000.

La,fuente de suministro de gas inerte, de prefe-
rencia, estd dispuesta simétricamente en tonno a la tobera
Y puede con vehtaja extenderse de modo sustancialmente con
tinuo en torno a la tobera. Un elemento adecvado, como
distribuidor de gas, para la fuente de suministro de gas
es el constituido por una o varias superficies metdlicas

perforadas, y la forma de la superficie o de las superfi-
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| cies puede ser, convenientemente, plana, cilindrica, tron-
cocénica o parte de un toroide.

! La fuente de gas, convenientemente, comprende un
condgcto anular de gas que rodea la salida de la tobera,
de preferencia en relacién coaxil con ésta. EL1 conducto
puede ser de seccidn transversal rectangular, trapezoidal,
redonda o de otra forma, y de preferencia sbélo las paredes
del conducto que dan hacia dentro y hacia abajo son iéé:
que estén perforadas para dar paso al gas desde el inte-~
rior del conducto.

Cuando la fuente de gas suministre gas Fanto ha-
cia dentro, en direccion a la corriente de metal, como ha-
cia abajo, a lo largo de la corriente, se prefiere Quéwia
anchura de la zona del gas dirigido hacia abajo sea de.—-'.
1Y2 a 3 veces la anchura de la zona del gas dirigiddrhécié,
dentré. Por consiguiente, puede ser de une anchura igﬁal»'
a la longitud de la corriente de metal. . -

Las superficies metdlicas perforadas adecuzdas
pueden estar héchas de chapa metdlica perforada, cha§& ﬁe-

. télica "desplegada", tela metélica; material de tamiz de
tiras paralelas, o combinaciones de estos matefialés;}iEl‘
metal puede convenientemente ser aceré.

. ' Las perforaciones individuales en la superficié
metdlica son, por conveniencia, de uné anchura por lo me-
nos de treinta a cien veces menor que la anchura de la zo-
na de gas que rodea la salida de la tobera. La zona de
gas puede estar, como tipo, entre los 600 y los 1000 mili-
metros de anchura, en una instalacién de colada continua
que produzca llantén de acero. Cuanto més amplias sean

las perforaciones principales de la superficie, mas ade=-
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|_cuadamente son respaldadas por una superficie mis finamen-—

‘gas adecuado a partir de la superficie, teniendo en cuenta

‘PO, esto afectard adversamente a la aptitud de la fuence 1

_cons1gulente, cuando como elemento dlstrlbuldor de gas sm

use una superf1c1e metilica perforada, la superflcle mas

ministro de gas.

Hojfa ntim. 7

te perforada (por ejemplo, de fieltro y/o papel de fibras
refractarias), para proporcionar la zona de gas de baja
turbﬁlencia. El fieltro o papel refractario puede presen-
tars; én varias capas. E1 nﬁmefo ¥ espesor de las distin-

tas capas se elige de modo que den un gasto o caudal de

la presiéh del suministro de gas. _

La fuente de gas inerte se hollarid expuesta cere
ca de la corriente de metal que cae, y en algunas circuns-
tancias (por ejemplo, en.una corriente de acero fundido -
que se vierta en una artesa desde una tobera controlada -
por una valvula de compuerta) puedé esperarse que'se”pféé;
duzca una cantidad considerable de salpicaduras de metal-
oca51onandose una acumulacidn apreciable de metal sollal-

flcado encima de la fuente de gas. Al cabo de cierto t1en,

de sumlnlstro de gas para proporcionar una zona de gn@

baja turbulencla en torno a la salida de la tobera. Por

exterlor puede ser la de una pleza 0 parte amovible y fun-
glble que puede ser sustltulda por otra similar, pero de’
superficie 11mp1g, al cabo de cierto tlempo de uso. Ia
parte fungible puede constituir sbélo 1& superficie o las
superficies més exteriores, habiendo una o mis superficies

interiores que formen parte permanente de la fuente de su-~

La fuente de gas misma, en forma de conducto anu

lar de gas adecuado para rodear la salida de la tobera y
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|_destinada a proporcionar una zona de gas inerte, de baja

turbulencia, que rodee la boca o salida de la tobera cuan-
do estd en su sitio y provista de una alimentacidn de gas

inerte adecuada, es una parte clara y definida de la pre-

sente invencién,

La fuente de suministro de gas puede ir soporta-

da en un miembro de sustentacién de modo que se pueda mo-

ver tanto verfical como lateralmente, faciliténdose céh‘.
ello la colocacién en torno a la salida de la tobera bajo
una cuchara, una artesa u otro recipiente de metal en es~
tado de fusibén. Ta fuente, pues, puede fijarse en un bra-
zo de sustentacidn montado a deslizamiento ¥ con rotgcién
en un eje vertical. R
Ia invencién proporciona asimismo, en un ampllo
aspecto, una instalacién de colada continua para moldear
acero, en la cual el acero s¢ va a -verter desde una cuchaf
ra a una artesa, y de ésta a una o mds lingoteras o méidéé‘
de colada contlnua, 1nstalac¢on que comprende el aparato

arriba expueuto para’ proteger una o més de las corrlenbes

de acero en estado de fusidn.

Le invencién ofrece ademds un método de proteger

una corriente de metal contra la atmosfera circundante,

'cuando la corriente de metal se eqta vertlendo desde una

tobera al 1nter19r de un receptor, metodo que comprende el
recurso de habilitar o disponer una zona de gas inerte,

de baja turbulencia, alrededor de la salida de tobera,
siendo el diémetro inicial de la zona de por lo menos un
tercio de la longitud de la corriente gde metal vertida en-
tre la tobera y el receptor. Esta zona puede venir propor

cionada por el aparato arriba desérito,
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Un gas inerte gque resulta probsblemente adecuado
para todas las aplicaciones de la invencién es el argdn.
Otro gas que a menudo puede ser adecuadb es el nitrdgeno,
pero, como es éabido, este gas puede reaccionar hasta lle-
gar -a dar inclusiones no deseables en ciertas caiidades de
acero. En general, con el término de "gas inerte" se abar
ca todo gas o mezcla de gases que no reaccione adversamenw-

' te con el metal, o que reaccione menos adversamente q@?'la
atmésfera circundante (normalmente de aire).

'Es deseable para el gas una velocidad reduci@g,'
tanto para el gas que entra en la zona de turbulencia co~,
mo para la nube de gas .que constituye la zona propiamgp?e_
dicha. El objeto es, esencialmente, suministrar gas:iﬁéfer
te de nueva aportacién con un gasto o caﬁdal de susﬁitu;'~
'c1on, pero también, de preferencla, dlsnoner un flujo- de
clrculaclon de gas inerte en torno a la corriente de- me« :,f
tal, a todo lo largo de ésta. Por consiguiente, se prgfig(
re que la velocidad lineal del gas, medida paralelamenteﬁ
a la corriente de metal en las proximidades de la tobsera,
sea menor de aproximadaménte.l n/s (1 metro por segun&o}{

Una presion adecuada de suministro podria ser la de 278

s
.o

bar, pero el suministro seréd, adecuadamenté, ajustable res
pecto tanto a la presidén como al caudal.

Ia invencidn ofrece asimismo un método de colar
acero continuémente, vertiéndolo en forma de corrientes
por medio de unas tobepas desde una cuchara a una artesa,
y'de ésta a una o mis lingoteras o moldes de colada conti-
nua, método en el cual una o mis de las corrientes de ace-

ro se protege de la atmdsfera circundante por medio del

" método antedicho.
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' sa estd una lingotera 17 de colada continua. ILa corrien-
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En lo que sigue se ilustra una de las formas de
ejecucién del invento, a titulo de ejemplo, en relacién
con los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una vista general de parte de
una instalacién para la colada continua de acero, y mues—
tra una cuchara y parte de su estructura de sustentacidn
Y una fuente de suministro de gas inerte (con'partes des=-
prendidas) representadas en alzado, y una artesa y péfﬁe
de una lingotera en seccién;

= la figura 2 ilustra el aparato de la fig, 1.
en gran parte en planta, pero la cuchara en seccién toma~
da por la linea II-IT de la fig. 1; o

- la figura 3 representa en planta, a esd&lgﬁﬁ_»
ampliada, la fuente de suministro de gas inerte; ¥y \

- le figura 4 es una seccidn tomeda por la'ii; -
nea IV-IV de la fig. 3, a escala todavia méds ampliadé;:}'

En las figé. 1 y 2 se representa una cuchafé“ii‘
para transportar acero des@e lg instalapién de fabricai'
cibn del acero, soportada en los dos braéos de una tbnfé-
ta 12, ILa cuchara estd provista de una tobera 14'coﬁtné~
lada por una vilvula de compuerta deslizante. .Direcﬁéﬁén—

te-debajo de la tobera hay una artesa refractaria 15, par-

cialmente cubierta por una tapa 16; y debajo de la arte~

te de acero entre la artesa y el molde se halla en este
ejemplo protegida por un tubo de vertido 18 sumergido, que
pende de la tobera o buza de la artesa,

La corriente de acero 19 que sale:por Ja tobera
14 de la cuchara a la artesa 15 esta protegida por el ar-

gén suministrado desde una fuente de gas, dispuesta en for
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| ma de anillo distribuidor 21 de gas. Este se halla soste-

debajo de la tobera de la cuchara, y una posicidn de-@e%i-

‘bles. Son éstas una parte principal de- cuerpo %4 y una

Ho}n nam. ll

nido en un brazo 22 equilibrado o contrapesado, que funciod
na también como tubo de suministro de argdn.. El brazo 22
estd soportado desde un eje vertical 23 que puede girar

en un manguito 24 de cojinete fijado al costado de un bra-
z0 de la torreta 12, de modo que el brazo 22 puede hacerse

girar entre su posicidn activa u operativa, en la que estd

rado, o inactiva, representada con lineas de trazo y punto
en 25 (figura 2), También puede subirse y bajarse el,braé
%0, haciendo para ello subir o bajar el eje 2% por medid:‘
dg un aparejo elevador 26, o
. Este sistema de montaje para el anillo disﬁfiﬁqi
dor 21 de gas le permite girar horizonbtalmente desde.la.‘
posicidén de retirado hasta la posicidn operativa de debéjé
de 1a~cuchara, donde puede luego hacerse subir hasta qu§a¢~
esté rodeando la tobéra 14, Puede retirarse luego bajéﬁ:A
dolo hasta salvar la tobera y hac1endolo glrar en retroce~
50, hasta la posicidn 1nact1va.
El anillo distribuidor 21 se'represegta Eon”ma%
yor detalle -en las figs. 3 y 4. Estd montado en el exbtre-~
mo'del brazo 22 por medio del cual se le suministra el ar-

gébn. Se halla compuesto de dos partes facilmente separa-

defensa o guarda 35 contra salpicaduras.

El cuerpo 34 esté hechp en forma de anillo o to-
roide de seccién recta esencialmente rectangular. Es de
construccién soldada, y esté compuesto de varias chapas de
acero Y un anilloe de acero 36 en la unién de las paredes

inferior e interna. Ia pared inferior estd hecha de cha-
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gran numero de perforaciones., - La chapa superior 40 y la

" formado pob las chapas perforadas 39 y 38, Est4 menteni-

Hoju nGim, 12

sola chapa 39, provistas todas estas placas o chapas de

chapa exterior 41 son llenas o ciegas (imperforadas), sal-
vo por una sola lumbrera amplia 42 de entrada de gas que
hay en esta Gltima, en comunicacién con el interior del
tubo de gas formado por el brazo 22.

La mitad exterior de la mitad superior del éﬁer—
po 34, con la cual establece comunicacién la lumbrera 42,

estd separada de la cdmara prineipal formada por el cueprs

44444

Do, por una chapa llena 45 que hace de suelo y por una
chapa perforada 46 de pared interna, formando una cémargé‘
primaria de entrada o admisién 47 para el argén. Esféz§é~_
mara contiene una placa deflectora llena 48, que cruza - |
oblicuamente la lumbrera de entrada 42, o
i Las chapas perforadas 37 'y 39 que forman el'Sﬁe: :
lo y la pared interné respectivamente, de la cédmara ﬁéiﬁ; |
cipal del cuerpo 34 estén forradas interiormente con‘va—
rias capas de papel de fibras cerdmicas 51 y 52. |
La guarda o defensa 35 contra salpicadufas conge
ta de otra chapa ﬁerforada de acero 55 revestida de uﬁ}t?
fiéltro o6 de fibras refractarias. Cubre las caras inter-

na y externa del cuerpo principal del anillo distribuidor

da en posicidn por un anillo ranurado 57, soldado a su bor
de exterior, que se aplica cooperando en accidn de bayone-~
ta con unos pasadores 58 colocados en la placa exterior de
acero 41 del cuerpo 34, ,

Al suministrarse gas argbén a lo largo del brazo

22, el gas es desviado por la placa 48 de modo que circula
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|_en torno a la cimara primaria de entrada 47 a unz veloci~

dad relativamente alta. El gas entra en la cémara princi-

distancia desde la- tobera 14 de la cuchara a la supecf;c;e

dél charco de metal de.la artesa 15 son tales que el dla—

~en los dibujos no perturba apreciablemente la inspeccidn

1 lojn nGm, 13

pal a través de la chapa perforada 46. A partir de aqui,
clrcula a una ve1001dad 0 con un gasto determinado por 1la
por051dad ¥y por el nimero de capas de papel de fibras ce-
ramicas 51 y 52, a través de las chapas perforadas 37, 78
Y 39 ¥ luego a través de la defgnsa 35 contra salpicadu-
ras. El gas proporciona entonces un flujo de circulaéibn,
de baja‘turbulencia Yy bien distribuido, en torno a la co-
rriente de acero fundido qué se vierte desde la tobera.ls4
de la cuchara. La chapa metdlica perforada 55 y el fiels
tro de fibras refractarias 56 que componen la defensghgopr
tra salpicaduras protegen al cuerpo principal delﬂaniiié
distribuidor contra las gotitas de acero que prov1enen de
la zona en la que la corriente de acero se encuentra con
el charco de acero contenido en la artesa., La defensa ccn’,
tra salpicaduras puede sustituirse en cuanto se haga nﬁce-A
sario, antes de que llegue a taponarse un nimero excegi@o
de los orificios de la chapa perforada. >

LA

Las dimensiones del anillo dlstrlbuldor 21 y la

metro interior del anillo dlstrlbuldor es de aproxlmada—
mente la mitad de la longitud de la corriente de acero 19,
en tanto que el didmetro total del anillo distribuidor es
aproximadamente igual & la longitud de la corriente.

Ia forma de ejecucidén del invento representada

visual de la tobera 14 ni el acceso a ésta. Las necesida-

des normales de inyeccién de oxigeno con la lanza, con el
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| _fin de hacer que el acero empiece a fluir al principio de

~Se en un breve espacio de tiempo y sin necesidad de pire=

caldeo alguno. Es, pues, posible reservarse la decisidn

Ho}u nim. lll-

una colada, pueden ser facilmente satisfechas por el opera
rio. . Las estalactitas de acero solidificado que ocasio-
nalmente se formen en la tobera, dando origen a una dise-
minaéién de la corriente de vertido, pueden facilmente ad-
vertirse y eliminarse, Es posible disponer una holgura
entre el anille distribuidor de.gas ¥y la tobera que reduz-
ca la probabilidad de dafios accidentales debidos a déé%ia»
cidn dé la lanza de oxigeno, y la defensa 35 contra salpi~
caduras es capaz de absorbér choques importantes sin dafios
apreciables. el
La invencioén descrita con referencia a los.di--
bujos es adecuada para uso con una vélvula de compuéitg;;:
deslizante en la que la posicidén de la corriente de acanof
se mueva a medida que el centro de la tobera se desﬁiéééﬂ\
entre>las posiciones de abierta y cerrada.' No es eééﬁéial.
que la corriente se halle en el centro exacto del anillo
distribuidor. AR

El anillo puede colocarse en posicidén o retirar-

dé si se ha de usar la proteccidn con una colada particu-
lar de acero, hasta el Gltimo momento: por ejemplo,.has;
ta que el andlisis del acero se conozca de modo definiti-
Vo, no siendo necesaria ninguna preparacion especial de

la artesa.

Segln se ha visto, el uso de la invencidén en la

produccion de llantén de acero por colada continua como
parte del proceso de tratamiento para fabricar pletina la-

minada en frio, desgasificada con aluminio, con pleno aca-
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|_bado eritico en superficie, ha permitido lograr un rendi-

miento de més del 90%. Tos métodos especificos de enééyo
¥y valoracion han demostrado que el nfmero de inclugiones
no metalicas correspondientes en tales llantones de aceror
puede reducirse de manera mensurable,

Ademds, se han realizado extensas pruebas en ti-

ra o pletina de acero laminada en caliente., Se probaron

. a,

rollos obtenidos por laminacién de llantones de acero. £o-

mados de seis coladas. ZEn dos de las coladas, la invencidn

se usé experimentalmente, de la manera arriba deserita. e -
ilustrada en los dibujos, y las cuatro coladas restantes--

se hicieron con fines.comparativos, no usdndose en éstas -

la invencidn., En cada caso, los rollos obtenidos por la-.
minacién de las coladas se muestrearon cortando transver— ]

salmente al sentldo de laminacidn de la pletina Yy examlnan’

do los bordes, para ver si habia discontinuidades 11nea-'f

LRI

les, usando el método de particulas magnéticas. Se contd

el nimero de inclusiones a 1o ancho de la tira o pletina’

v -

en cada muestra, y se clasificaron las muestras, como-si-
gue: . R

Muestras que contenlan més de 10 1ndlcac1oneuu

.

sucias (callflcaclon, X).

Muestras que contenian menos de 10 indicaciones:
limpias (calificacién, 0).
Muestras complebamente despeaadas 0 exentas: ca=~

llflcac1on, limpia.

Las tablas que siguen 1lustran los resultados

de las pruebas,

« .
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REIVINDICACIONES

+ Los puntos de invencién propia y nueva que se
presenéan para-que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencion en Espafia, por VEINTE anos, son los que
se recogen en las reivindicacibges siguientes:

12,- Un aparato para proteger una coprienté;ab
metal eh estado de fusidn contra la atmésfera circundante,
cuando la corriente de metal se estd vertiendo desde s -
tobera en un reéeptor, caracterizada por una fuente de su~
ministro de gas inerte desfinada a proporcionar una zoga}
de baja turbulencia del gas inerte en torno a la salidaJ:,
de la tobera, siendo el didmetro inicial de la zona, en
la parte de la ‘fuente de'gas, de por lo menos un tercio/dgi
la longitud de la corriente de metal vertida entre la fé~{;
bera y el receptor. _ S

>

22.~ El aparato de la reivindicacién 12, carac-

terizado ademds por el hecho de que el didmetro inicisl .de

-la zona en la parte de la fuente de gas es de aproximada=

mente la mitad de la longitud de la corriente de mef&i}%eg

tida entre la tobera y.el receptor.

52.~ El aparato de la reivindicacién 1& °ola
28, caracterizado ademds por el hecho de que la fuente de
suministro de gas estd destinada a Proporecionar una zona
de baja turbulencia‘del gas inerte que se extiende desde
la salida de la tobera hacia'abajo, en torno a la corrien-|
te de metal, por toda la longitud de la corriente hasta .

llegar al receptor.

48,~ El aparato de una cualquiera de las rei=-

sp<
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vindicaciones precedentes, caracterizado ademéds por el he-

.de modo que la anchura de la zona de gas que sale de las

paredes que dan hacia abajo es de 1Y2 a 3 veces la énéhﬁra

cho de que la fuente de suministro de gas comprende, como

Hoja néim. 18

cho de que la fuente de suministro de gas inerte estd dig-
puesta simétricamente en torno a la tobera.

i 58,~ El aparato de una cualquiera de las rei-

vindicaciones precedentes, caracterizado ademds por el he=-
cho de que la fuente de suministro de gas inerte se extiend
de continuamente en torno a la tobera.

68,~ El aparato de una cualduiera de las réi-;
vindicaciones precedentes, caracterizado ademéds por el he-
cho de que la fuente de suministro de gas inerte comprende
un conducto anular de gas que rodea la salida de la tobe<
ra, en relacién de coaxil con ésta. .

72.~ El aparato de la reivindicacién 6, éa%één
terizado ademas por el hecho de que sdlo las paredes del
conducto que dan hacia dentro y hacia abajo son permeables-
al gas que procede del interior del conducto,

88,~ El aparato de la reivindicacién 72, caf§é~”
terizado ademas por el hecho de que las paredes que dan

-

hacia dentro y hacla abajo estan construidas y dlspuescas

de la zona de gas que sale de las paredes que dan hacia
dentro.
o8, - El aparato de una cualquiera de las rei-

vindicaciones precedentes, caracterizado ademis por el he-

elemento distribuidor de gas, una superficie metdlica per-
forada,
102.~ El aparato de la reivindicacién 98, carac

terizado ademds por el hecho de que las aberturas de la su
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;pérficie metdlica perforada son por lo menos de 30 a 100

veces mas pequefias que la anchura de la zona de gas qﬁe
rodea la salida de la tobera, |
1l8,- El aparato de la reivindicacién 92 o la
1028, caracterizado ademés por el hecho de que lasiabertu-
ras de la superficie metdlica perforada estan respaldadas
por fieltro y/o papel de fibras refractarias en una o mis
capas., | : ‘:}'i
1228,~ El aparato de una cualquiera de las rei=-

vindicaciones precedentes, caracterizado ademds por el he-

ministro de gas inerte es amovible y fungible. '

1%2,- El aparato de una cualquiera de las’féiélb
vindicaciones precedentes, caracterizado ademis por el he=
cho de que la fuente de suministro de gas inerte'esté pro-
vistaxdé una superficie protectora adicional desechable£~;
en su parte mas exterior. -

148,~ El aparato de la reivindicacién 132, ca-
racterizado édemés por el hecho de que la superficie ai{-
cional mis exterior es de metal perforado.

152,- El aparato.dé una cualquiera de las rei-

virnidicaciones precedentes, caracterizado adenas por el he-

cho de que la fuente de suministro de gas va,soportada en

un brazo de sustentacidén montado en un eje vertical, en
torno al cual se puede hacer girar el brazo describiendo

un arco horizontal, & sobre el cual se puede subir y bajar

-

el brazo,
168,~ El aparato de la reivindicacién 152, ca=-
racterizado ademds por el hecho de que el brazo de susben-

tacién es un tubo que suministra el gas inerte a la fuente
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Tde gas.

172.- Un méfodo de proteger una corriente de me-
tal contra la atmbésfera circundante, cuando la corriente
de metal se esté vertiendo desde una tobera al interior de
un receptor, caracterizado dicho método por disponerse una
zona de baja turbulencia de gas inerte en torno a la sali-
da de la tobera, siendo el didmetro inicial de la zona de
por lo menos un tercio de la longitud de la corriente de
metal vertida entre la tobera y el receptor.

188.- E1 método de la reivindicacién 172, carac-
terizado ademds por el hecho de que la zona de gas inerte
proporcionada o dispuesta se extiende a partir de la sali-
da de la tobera hacia abajo, en torno a la corriente de me
tal, en toda la longitud de 1a corriente hasta llegar al
receptor.

192.- E1 método de la reivindicacidén 172 o 182,
caracterizado ademds por el hecho de que la velocidad li-
neal del gas, medida paralelamente a la corriente de metal
en las proximidades de la tobera, es menor de aproximada-
mente 1 metro por segundo.

o0a.~ E1 método de una cualquiera de las reivin-
dicaciones 172, 182 o 192, en el que la corriente de metal
es acero vertido desde una cuchara a una artesa y desde
4sta a uno o mis moldes de colada continua, caracterizado
ademids por el hecho de que se proporciona la zona de baja
turbulencia de gas inerte para proteger una o més de las
corrientes entre estos recipientes. |

21a,- "UN APARATO Y UN METODO PARA PROTEGER UNA
CORRIENTE DE METAL CONTRA LA ATMOSFERA CIRCUNDANTE".
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_Tal y como se ha descrito em la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojau escritas

a mAquina por una sola cara.

Madrid,2d ABR1379

P.A.

Alberte de Bizabyry
Por P
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