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El presente invento se refiere a una red o circuito

integrado de conmutación y transmisión que comprende grupos!
de líneas. Cada grupo de líneas está conectado a un módu­

lo de ¡enlace asociado que contiene un transmisor y unrecei 

tor. Cada módulo de enlace está conectado a una conexión 

de enlace asociada que consiste en un primer enlace y al me 

nos un segundo enlacé con el fin.de transferir, en forma 

simultánea por división de tiempos, información digital de 

comunicación y de señal desde el transmisor a un conmutador 

digital no saturado que contiene módulos idénticamente,di- 
señados desde el conmutador al receptor. El conmutador"rea 

liza intercambios de espacio e intercambios de tiempo coá 
el fin de conmutar entre canales arbitrarios de transmisión 
simultánea por división de tiempos para información digital 
que es.transferida por medio de las mencionadas conexiones 

de enlace.
En un sistema de telecomunicación se utilizan módu­

los de conmutador similares para conseguir conmutadores qu.e 

son fáciles de operar y son también extensibles durante el 

funcionamiento normal. El conmutador de módulo es satisfaz 

toriamente extensible solamente si un módulo ha sido cons­
truido de tal modo desde el comienzo que sus propiedades 

pueden permanecer inalteradas independientemente de la ca­
pacidad de conmutación del conmutador. Son bien conocidos 
desde hace tiempo módulos de conmutación que están inclui­
dos en sistemas de telecomunicación de transmisión simultá 

nea por división de frecuencia y que realizan solamente in 
tercambios de espacio. Tales módulos de conmutación analó 

gicos forman pasos interconectados por medio de grupos de 
enlace de conexión que son modificados en conexión con una

11 . 10.8
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-extensión por medio de módulos adicionales. Son, sin em­

bargo, más difíciles de conseguir módulos de conmutación 
que estén incluidos en sistemas de transmisión'simultánea 

, por división de tiempos porque se producen normalmente tan

5 to intercambios de espacio como intercambios temporales pa­

ra transferir información entre equipos de abonados que es­
tán conectados al sistema de transmisión y conmutación de 

transmisión simultánea por división de tiempos. Principal­

mente, se consiguen entonces módulos similares solamente

. 10 si un módulo realiza ambos tipos de intercambio.
Es conocido utilizar principios de conmutación do

transmisión simultánea por división de tiempos que están ig 

dicados, por ejemplo,-como principios de "tiempo-espacio- 
-tiempo" o "tiempo-espacio-espacio-tiempo" o "espacio-tiem

15 po-espacio", mostrando la indicación el turno en el cual 

la información que llega al conmutador en forma de transmi 

sión simultánea por división de tiempos es transferida en­

. tre pasos temporales para realizar intercambios de tiempo
% ' y entre pasos de espacio para realizar intercambios de es­

. ' 20 pacio.
Un conmutador de módulo conocido para información di­

gital de transmisión simultánea por división de tiempo que

. se describe en la publicación "Colloque International de
- Commutation Electronique", París, 1966, páginas 512-520,

25 contiene principalmente módulos similares, conmutando cada 

uno de ellos entre varios enlaces de entrada y varios enla 

ces de salida, siendo diferentes el formato de transmisión 

simultánea por división de tiempos, es decir el número de 

intervalos selectores por cuadro, para diferentes tipos do

30 enlaces, y obteniéndose los intercambios de espacio dentro

11.10.8 .
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-de un módulo por medio de un formato de transmisión simul­

tánea interno que tiene al menos tantos intervalos selecto-
¡

res como canales de información llegan al módulo. Los enla 

ces de transmisión simultánea por división de tiempo que, 

están dispuestos entre los módulos tienen la misma función 

que los grupos de enlace de conexión mencionados, estando 

constituido un grupo por Una única conexión de enlace que 

tiene un formato de transmisión simultánea por división* "de 

tiempos que garantiza el establecimiento de conexiones'sin 

congestión.

En la Patente Sueca Número 379*473 se describe un-' 
principio de conmutación "tiempo-tiempo" que se consigue" 

por medio de módulos de entrada que están conectados'a*mó­
dulos de salida a través de una única conexión común de 

transmisión simultánea por división de tiempos. Gracias a 
dicha conexión común de transmisión simultánea por divisiói 

de tiempos se evita un paso de espacio y, en comparación 

con el conmutador de módulos conocido primeramente mencio­

nado, se obtienen posibilidades de tratamiento mejoradas. 
Cuando se tiene una avería de módulo, el módulo defectuoso 
.es sustituido por un módulo no averiado sin influir sobre 

la capacidad de conmutación de los otros módulos. En una 
extensión se conectan módulos adicionales de entrada y sa­

lida a la mencionada conexión común de transmisión simultá 
nea por división de tiempos, si se requiere durante el ser 

vicio.

Además de los puntos anteriormente mencionados, con­
cernientes a los módulos que forman parte del conmutador, 
el modo según el cual se establecen las vías de transmisión 

a través del conmutador, es decir el control-del conmuta-

nftm. 3
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-dor, juega un papel importante en cuanto a la fiabilidad y 

aprovechamiento de un sistema de telecomunicación. Es co­

nocido, por ejemplo por las publicaciones anteriormente men 

cionadas, controlar un conmutador digital de transmisión 

simultánea por división de tiempos por medio de un computa 

dor central, que recibe de los equipos de abonados o de con 
centradores remotos señales que definen un orden para el es 
tablecimiento de una conexión. El computador encuentra, de 

bido a las señales de control anteriormente mencionadas, la,s 

direcciones, índices, intervalos selectores, números de en­
lace de conexión, etc, los cuales, dependiendo del princi­

pio de conmutación escogido, lian de transferirse a los pa­
sos de tiempo y espacio respectivos y a los módulos del con 

mutador con el fin de establecer allí la conexión ordenada. 

En los.sistemas de transmisión simultánea por división de 

tiempos antiguos está dispuesto un sistema de comunicación 
de control adicional para la conexión del computador. En 

- sistemas de transmisión simultánea por división de tiempos 
modernos y perfeccionados, por ejemplo el sistema digital 
"tiempo-espacio-tiempo" que se describe en la Patente Sueca 

número 353*996, se pretende un alivio de las tareas del com 

putador al mismo tiempo que el mencionado sistema de comu­

nicación de control está incluido en el mayor grado posible 

en el verdadero sistema de transferencia de información si-? 

multánea por división de tiempo's.
La finalidad del presente invento es conseguir una 

red de operación fácil y fácilmente extensible (Red de Trans 
misión y Comunicación Integrada) (IST) cuyo conmutador "es­

pacio-tiempo" sin congestión comprende módulos de conmuta­

ción idénticamente diseñados que están controlados de un
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^íodo descentralizado sin un sistema de comunicación de con­

trol adicional y totalmente sin una unidad de control o com
i

putador dispuesto centralmente. La red IST propuesta, cu- 

.yas características se ponen de manifiesto por las partes 

distintivas de las reivindicaciones, se explicará por medio 

de las figuras 1-3 que se acompañan. La figura 1 represen­

ta el diagrama de principio de la red ISP. La figura ^.re­

presenta un sistema de generación de impulsos de sincronis­

mo. Como partes de un módulo de conmutador, la figura 3 re. 

presenta un paso' de tiempo, la figura 4 representa tres* uni 
dades de recepción de señal y cada una dé las figuras *5* y 6 

representa una unidad de conversión de señal.
La figura 1 representa n grupos LGl-LGn de líneas, en­

tre los cuales se consiguen conexiones de telecomunicación. 

por medio de n módulos LMl-LHn de enlace y un conmutador di 

gital que comprende al menos n - n módulos SM de conmuta­
dor. Cada grupo de enlace, por ejemplo LG1, está asociado

H oja nftm, 3

20

25

con un módulo LM1 de enlace que comprende un transmisor TI 
y un receptor R1 respectivo, los cuales, a través de un en­

lace Lal y Lbl respectivos de transmisión simultánea por di * 
visión de tiempos, están conectados a módulos SM1/1 - SMl/n 

de conmutador, que están representados en filas en la figu­
ra 1 y módulos SM1/1 - SMn/1 de conmutador que están repre­

sentados en columnas. Los mencionados enlaces de transmi­
sión simultánea por división de tiempos transfieren en esta 

forma información de comunicación digital y de señal desde 

los módulos de enlace al conmutador, y viceversa.
La red IST que está representada en la figura 1 está 

simplificada a propósito de tal'modo que solamente están 

simbolizadas aquellas partes de la red qu'e son necesarias

11$10 $ 8
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-para explicar el presente invento. El sincronismo de trans 
misión simultánea por división de tiempos de la red IST, por 

ejemplo,^está indicado por medio solamente de un generador 
CL de impulsos de sincronismo que está conectado a todos 

los módulos de conmutador, de modo que los mencionados re­

ceptores Rl-Rn reciben la información procedente del conmu­

tador durante cuadros síncronos. Dentro de cada módulo de 
enlace se realiza una operación de sincronismo de cuadro de 
modo que también la información que es transferida desde los 

mencionados transmisores Tl-Tn al conmutador es síncrona.
En la práctica, las condiciones de sincronismo no son tan 

ideales, sino que se producen desplazamientos de fase y las 

denominadas transmisiones de información pleisócronas al co¿. 

mutador debido a que en redes más grandes los módulos de en 

lace tienen asignados un generador de impulsos de sincronis 
mo cada uno. Sin embargo, es una técnica conocida sincroni 
zar la información procedente del conmutador, por ejemplo, 

por medio del generador de impulsos de sincronismo más rá­

pido por el momento y disponer en los módulos de enlace cir 
cuitos de compensación de fase y las llamadas disposiciones 

de "relleno de impulsos" para evitar pérdidas de información 

Se supone a continuación, por consiguiente, que los mencio­
nados módulos de enlace, conexiones de enlace y módulos de 

conmutador forman un sistema idealmente sincronizado.
Un formato de transmisión simultánea por división de 

tiempos está definido principalmente, como es sabido, por 
su frecuencia de cuadro, por ejemplo 8 kHz, y por el núme­

ro de intervalos selectores cada uno. En cadja intervalo se, 

lector es transferida una unidad de información, cuya uni­

dad en un sistema digital consiste en una palabra digital

11. 10.8
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-que comprende varios bitios, por ejemplo, 8. La mayoría

de los intervalos selectores contenidos en un periodo de[
cuadroj están asignados a la verdadera información de comu-

!
nicacion, pero están reservados para fines de sincronibtio, 

y señalización unos pocos intervalos selectores, por ejem­

plo 2, dentro de un grupo de 32 intervalos selectores. Se 

supone en la, red IST propuesta que el sincronismo no exige 

un intervalo selector en cada periodo de cuadro, sino que 
se utilizan las llamadas señales de inactividad que indican 

que no hay necesidad de señalización dentro de un grupo .de 

intervalos selectores respectivos adicionalmente como seña­

les de sincronismo,de modo que los pocos intervalos selec­
tores mencionados pueden ser utilizados prácticamente para 

señales digitales y mensajes digitales, lo cual se descri­

birá con más detalle, y que concierne a los canales de co­
municación del respectivo grupo de 32 intervalos selectores, 

cuyos canales pueden estar previstos parcialmente para traní 
misiones vocales.en modulación de impulsos codificados y ' . 

parcialmente para comunicación de datos.

Es conocida en una red IST la utilización simultánea 
ie transmisión en paralelo y transmisión en serie y la va­

riación entre formatos de transmisión simultánea por divi­

sión de tiempos que tienen múltiples diferentes de 32 inter­

valos selectores. Se supone para la red representada en la 
.figura 1 que se utilizan el mismo formato y principio de 
transmisión para los mencionados enlaces La, Ib. Estén in­

cluidos convertidores paralelo-serie o serie-paralelo, si es 
necesario, en el enlace y módulos de oonmutador de la red y 

lo están representados en la figura 1. Tampoco están repre­

sentados posibles convertidores de analógico á digital y de
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-digital en analógico posibles que pueden estar dispuestos 

indistintamente en los equipos de abonados o en los módulos 
. de enlace, debido al hecho de que no forman parte del in­
vento. Tampoco están representados concentradores de téc­

nica conocida que pueden estar incluidos en los módulos de 

enlace y que son necesarios si un grupo de líneas comprende 

. un número de equipos de abonado mayor al número de inter- 

valos selectores en el formato de transmisión simultánea 
por división de tiempos que se ha escogido para las cone­

xiones de enlace.
Pero en la figura 1 está representado que cada módulo 

de enlace comprende al menos una unidad CU de control que 

está asignada a un subgrupo de líneas. Cada unidad de con-, 

trol controla la asignación de un número de intervalos se­
lectores sobre un par Lax/Lbx de enlace respectivo, por 

ejemplo uno de los mencionados grupos m de 32 intervalos 

selectores, para transferir información de comunicación de3 

subgrupo e información de señal asociada a y desde el conmu 

tador. En la figura 1 está representado un sistema que es­
tá ampliado de tal forma que solamente está dispuesta una 
unidad de control en cada módulo de enlace, excepto en el 

módulo LM2 de enlace que comprende m unidades CU2, 1 - CU2, 
m de control, y de tal modo que el grupo LG2 de líneas com­

prende consiguientemente m subgrupos L3G2, 1 - LSG2, m.
Las mencionadas m unidades de control utilizan un grupo de 

32 intervalos selectores cada una, es decir en conjunto uti 
lizan la totalidad de los intervalos selectores del par 

La2/Lb2 de enlace. El módulo LM2 de enlace [comprende un 

concentrador, que no está représentado en la figura 1, si 

uno de los mencionados subgrupos de líneas comprende un nú

11. 10.8
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-mero mayor de 30 equipos de abonados, porque por medio de

la unidad de control asociada pueden conectarse a lo sumo
i - .

30 eqdipos al mismo tiempo en forma de transmisión simultá
)  ̂ y"""'

' nea p<j<r/división de tiempos, por ejemplo, a la conexionaLa2 

de enlace.

Una unidad de control que está incluida en un módulo 

de enlace está diseñada de tal forma que controla los esta­

blecimientos de conexiones dentro del propio subgrupo de 

líneas. Si se supone que el módulo de enlace comprende"so­

lamente una unidad de control, el conmutador no necesita, 
obligatoriamente comprender un módulo de conmutación que^ 

conmute entre los intervalos selectores sobre el par de Jlí 
neas que está siendo conectado a este módulo de enlace^*si 

no que el módulo de enlace puede contener, en este caso, un 
conmutador interno para conseguir conexiones internas del 

subgrupo. Adicionalmente, si se supone que los equipos de 

abonados de este subgrupo tienen una conexión independiente 

al módulo de enlace cada uno, el mencionado conmutador in­

terno constituye un paso espacial. La ventaja del conmuta­

dor interno consiste en que las conexiones de comunicación 
.interna de subgrupos sobre el respectivo par de enlace no 

cargan los intervalos selectores previstos para información 

de comunicación ni los intervalos selectores previstos para 
información de señalización. De este modo, se obtiene una 
capacidad de conmutación aumentada. Como, por otra parte, 

la información de comunicación del subgrupo es convertida 

idénticamente en información digital de transmisión simul­
tánea por división de tiempos que es conmutada a través de!, 

conmutador a otros módulos de enlace, y como el conmutador 

interno que se requiere en el módulo de.enlace no puede es-

1 1 .1 0 .8
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*tar diseñado en la mayoría de los casos de un modo más sim­

ple que un módulo de conmutador, se obtiene la mayor unifor 

midad posible de la red IST si el conmutador comprende a 

módulos de conmutador iguales. Los módulos de conmutador, 
por ejemplo el SM2/2, que están conectados a través de un 

par La2/lb2 de enlace al módulo LM2 de enlace asociado, de­

ben estar dispuestos, sin embargo, cada uno si los módulos 

de enlace comprenden más de una unidad de control porque 

pueden conectarse solamente a través del conmutador cone­

xiones entre subgrupos que pertenecen al mismo grupo de lí­

neas, por ejemplo entre LSG2,1 y LSG2, m. En el conmutador 

que está representado en la figura 1 los módulos SM1/1, 
SMn-l/n-1 y SMn se haA omitido y se supone que los módulos 

LM1, LMn - 1 y LMn de enlace contienen conmutadores inter­
nos no representados.

Una unidad de control que está incluida en un módulo 
de enlace está diseñada adicionalmente de tal modo que, jun 

to con unidades de control de otros subgrupos, controla el 

* conmutador cuando se establecen conexiones exteriores entre 

el propio subgrupo y los mencionados otros subgrupos, con 
lo cual se utilizan los anteriormente mencionados interva­

los selectores que están previstos para información de se­
ñal. Esto significa, en otras palabras, que la inteligen­

cia de control de la totalidad de la red IST está distribuí 
da sobre estas unidades de control dispuestas en forma no 

centralizada. Cada uno de los módulos del conmutador com­
prende un paso temporal TS y un circuito lógico SL de seña­

lización, que son completamente pasivos y sin inteligencia 

propia. Cada uno de los módulos, además del mencionado ge­
nerador CL de impulsos.de sincronismo con el fin de ccnse-

11 . 10.8
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*guir el sincronismo, está conectado exclusivamente en el 

extremo de entrada a uno de los mencionados transmisores
i

Tl-Tn y sobre el extremo de salida a uno de los mencionados 

receptares R-Rn. De este modo, el conmutador no estado- 
visto de ninguna unidad central "inteligente" . Las unida­

des de control descentralizadas de los módulos de enlace 
obtienen su información, por ejemplo, por medio de progra­

mas almacenados en memorias. Las unidades de control con­

troladas por programa almacenado no necesitan describirse 

con detalle en relación con el presente invento. Cuando se 

establecen las mencionadas conexiones externas se obtienen 

las siguientes funciones más importantes de las unidades 
de control de la red IST propuesta, siendo realizadas las 

mencionadas funciones por medio de computadores conocidos 
"per se", por ejemplo el mícrocomputador Motorola M6800, 

programado de modo correspondiente, y significando las men­

cionadas funciones la transmisión de señales ya sea entre 

unidades de control o entre una unidad de control y un con­

mutador.
La transmisión de señales entre dos unidades de con­

trol está prevista para el intercambio de mensajes qué es­

tán codificados, por ejemplo, de acuerdo con un sistema de 

señales que tiene la designación CCITT X-25+ La estructura 
del sistema de señal no necesita describirse con detalle coi 
el fin de comprender el presente invento, sino que es sufi­
ciente mencionar que cada unidad de mensaje está codifica­
da de tal modo que la unidad de control de recepción cono­
ce cuándo se han recibido la totalidad de unidades de men- 

saje consistentes en un número individual de palabras digi­

tales. Además, la estructura, del sistema de señal es tal
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"que un intercambio de unidades de mensaje en ambos sentidos 

d. trífic. da lugar a „u. anbss unidades de .entrel .enes- 

can que no ha de establecerse una conexión de comunicación 
a través del conmutador y ha de establecerse o liberarse 

por medio de direcciones e intervalos selectores, que han 
sido obtenidos debido a una transmisión de señales termina­

da entre <̂.os unidades de control. En la red IST propuesta 
los mensajes del sistema de señal.son transmitidos durante 

uno de los mencionados intervalos selectores que están pre­

vistos para información de señal, denominado en lo que si­

gue intervalo selector 16. Con el fin de transmitir una 

unidad de mensaje, por ejemplo, desde la unidad CU2m de con 

trola la unidad Cul de control, el módulo SM2/1 de control 

debe realizar un intercambio temporal desde el intervalo 
selector 16 dentro del grupo de 32 intervalos selectores 

asignados a la unidad CU2,m de control al intervalo selec­
tor 16 contenido en el grupo de 32 intervalos selectores 
asignado a la unidad CU1 de control (un intercambio denomi­

nado 16-16). Se describirá posteriormente el modo de fun­
cionamiento del módulo de conmutador. Antes de que la uni­
dad .CU2m de control comience a transmitir la mencionada uní 

dad de mensaje, ha de conocer que ni el módulo SM2/1 de con 
mutador que está siendo ordenado, por ejemplo, por la uni­

dad CU2,1 de control, ni uno de los módulos SM>2/1 de con­
mutador que están recibiendo órdenes de una de las unidades 

CU>2 de control realizan ningún intercambio temporal del ti 
po 16-16 para transferir otro mensaje a la unidad CU1 de 

control. )

Con el-fin de conseguir una comunicación de mensaje 
fiable, la unidad CU2, m de control transmite primero duran

11 . 1 0 .8
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"te el segundo de sus intervalos selectores que están previs 

tos para información de señal (denominado en lo que sigue 

intervalo selector 0), una señal de llamada dirigida hacia 

la unidad CU1 de control. La dirección destinada a la*uni­

dad CU1 de control define también el único módulo SM2/1 de 

conmutador a través del cual ha de transferirse la señal de 

llamada. Una unidad de control transmite las señales de.
'-'-i-*'

llamada individualmente, indicando que la transferencia de 

la unidad de mensaje prevista ha de finalizar antes de que 

esta unidad de control transmita una nueva señal de llama­

da.
Debido a señales de llamada que ha recibido una.uni­

dad de control durante su intervalo selector 0 asignado¡ es 
ta unidad de control transmite señales de respuesta indivi­

dualmente durante su intervalo selector O, indicando que la 
transferencia de la unidad de mensaje prevista por medio de 

la respectiva señal de llamada ha de finalizar antes de que 

esta unidad de control-transmita una nueva señal de respués 

ta concerniente a otra señal de llamada. En el ejemplo de 

transmisión de señales supuesto, la unidad CU1 de control 
transmite, de acuerdo con la regla de transmisión indivi­

dual mencionada, una señal de respuesta dirigida a la uní-, 

dad CU2, m de control. La dirección destinada a la unidad 
CU2, m de control define también el único módulo.SM1/2 de 
conmutador a través del cual ha de transferirse la señal de 

respuesta.
La mencionada regla de transmisión individual concer­

niente a llamadas y respuestas hace posible las siguientes
t

operaciones de identificación: es repetida continuamente 
una señal de llamada hasta que ha sido recibida la señal

11 . 10,8
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"de respuesta asociada. Cuando la señal de llamada recibi­

da cesa, la unidad de control llamada "sabe" que su señal 

de respuesta ha llegado a la unidad de control que llama. 

También se repite una señal de respuesta al menos hasta que 
ha sido recibida la primera palabra de la unidad de mensa­

je. Cuando cesa la señal de respuesta, la unidad de con­
trol qüe llama "sabe" que funciona fiablemente la menciona 

da conexión 16-16. Se introducen, sin embargo, tiempos má 

ximos mientras se transmiten las señales de llamada y de rejs 

puesta. Si no ha sido recibida ninguna señal de respuesta 

o mensaje después del tiempo máximo respectivo, la unidad 

de control que espera genera una señal de alarma.

' Cuando la unidad de control llamada, la unidad CU1 de 

control de acuerdo con el ejemplo, ha recibido la unidad 

de mensaje completa durante su intervalo selector 16, trans 

mite a la unidad de control que llama (la unidad CU2,m de 

control de acuerdo con el ejemplo), durante su intervalo 

selector 0, una señal cuyo contenido indica que la unidad 

de mensaje ha sido correctamente recibida o bien ha de ser 
retransmitida. Las mencionadas señales "correctamente re­

cibida" y "retransmisión" son señales de respuesta modifi­
cadas que tienen la propiedad en común.de que no han de con 

tener la dirección de la unidad dé control llamada porque, 
debido a la regla de tratamiento individual, la unidad de 

control que llama sabe que tales señales de respuesta han 

de proceder de la unidad de control llamada. El menciona­
do principio de identificación es también utilizado para fi 

nalizar la transferencia de la unidad de mensaje de un mo-
t

do fiable. La unidad de control llamada repite continua­
mente la mencionada señal "correctamente recibida". La uni
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Had de control que llama responde transmitiendo continua­

mente una señal "correctamente recibida" a la unidad de con
/ . . .

trol llamada. Cuando la unidad de control llamada recibe 

la señal "correctamente recibida" finaliza la transmisión 

de la señal "correctamente recibida". Cuando la unidad de 

control que llama ya no recibe señales "correctamente reci- 

bida" también finaliza su transmisión la unidad de control 

que llama. - i

El mencionado proceso de transmisión de señales da 

lugar a que sea transferida en forma fiable una única nni_ 
dad de mensaje en una dirección de tráfico. Con el fin de 

conseguir un intercambio de mensajes, se repite ún.proceso 
idéntico para la'otra dirección de tráfico,- con lo cual las 

dos unidades de control intercambian sus funciones.
Además de la mencionada regla de tratamiento indivi­

dual, existe una primera regla de prioridad de acuerdo con 

la cual una unidad de control ha de contestar señales de 

llamada recibidas antes de que, como unidad de control que 
llama, comience o continúe un intercambio de mensajes. La 

mencionada primera regla de prioridad evita uña acumulaciór 
excesiva de señales de llamadá no contestadas. El.mencio­

nado tiempo máximo válido pará señales de llamada está de­
terminado con referencia al hecho de que una unidadde con­

trol puede ser llamada por todas las demás unidades de con 
trol de la red IST durante el mismo periodo de cuadro. Se 

producen problemas de cola no solamente en la unidad de cor 
trol llamada, sino también en los módulos de conmutador in 
teresados y en la conexión de enlace interesada con el fin 

de transferir las señales de llamadá desde el conmutador a 
la unidad de control llamada. Adicionalmente, los mencio-

1 1 .1 0 .8
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nados tipos de señales de respuesta están compartidos en 

la disposición en cola de señales dirigidas a una unidad 

de control, pero debido a la regla de tratamiento indivi­

dual existe como máximo una señal del tipo de respuesta 

junto con un número de señales de llamada. La solución al 

mencionado problema de disposición en cola se describirá 

posteriormente.

Durante períodos de cuadro, que ni están ocupados pa­

ra transferir señales del tipo de llamada o del tipo de res 
puesta aquí explicadas ni para transferir señales de esta­

blecimiento de conexión o de liberación que se explican a 

continuación, los intervalos selectores 0 sobre las conexio­

nes &  enlace de la red IST son utilizadas para transferir 
las señales de inactividad anteriormente mencionadas.

La transmisión de señales entre las unidades de con­
trol y el conmutador está prevista para establecer y libe­
rar las mencionadas conexiones 16-16 entre las unidades do 
control, y también las conexiones mi, ti - m2,t2 que están 

incluidas en conexiones de comunicación entre los equipos 
de abonados. Esto significa que el conmutador realiza in­

tercambios temporales desde el intervalo selector 16, que 

está asignado a una unidad de control de transmisión, al 

intervalo selector 16 que está asignado a una unidad de con 

trol de recepción, y del mismo modo desde el intervalo se­

lector ti asociado con el grupo mi de 32 intervalos selec­

tores en cuestión, durante el cual la información de comuni­
cación en cuestión es recibida por el conmutador, al inter­

valo selector t2 asociado con el grupo m2 de ̂ 32 intervalos
$

selectores en cuestión, durante el cual el conmutador trans­

mite la mencionada información de comunicación.

11.10.8
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Como se pondrá de manifiesto por la explicación de

las funciones pasivas del conmutador, las señales de llamai ***
da anteriormente mencionadas son utilizadas para establecer 
las mencionadas conexiones 16-16. Con el fin de estableceri !
una conexión mi, tl-ml, t2 una unidad de control, por ejem­

plo la unidad CU2,l,cuyo número ni es 2, transmite una se­

ñal de establecimiento de conexión durante su intervalo se­

lector 0 asignado, el cual define al mismo tiempo el grupo 

mi = 1 de 32 intervalos selectores de la unidad de contról. 

La señal de establecimiento de conexión contiene un código 

de establecimiento y también un número n2, por ejemplo"'" 

n2 - 2, para direccionar solamente el módulo de conmutador 
en cuestión (el módulo SM2/2 de conmutador de acuerdo con 

el ejemplo). La señal de establecimiento contiene adicpe­

nalmente los mencionados intervalos selectores ti y t2 y .tam 
bien un número m2, por ejemplo m2 = 2, para indicar el Sub­

grupo de recepción de los equipos de abonado y su grupo ̂ de 
32 intervalos selectores que incluye el mencionado interva-? 

lo selector t2. De acuerdo con el ejemplo, la señal de es 
tablecimiento indica una conexión de comunicación unidirec­

cional desde un equipo de abonado del subgrupo LGS2, 1 
(ni = 2, mi = 1) a un equipo de abonado del subgrupo LGS2,2 

(n2 = 2, m2 = 2). Los circuitos lógicos de tratamiento de 

señales del módulo SM2/2 de conmutador de recepción convier 

ten la señal de establecimiento de conexión en señales de 

operación por medio de las cuales el paso temporal de este 
módulo de conmutador establece la conexión prevista. La se 
ñal de establecimiento de conexión, debido a su número n2, 

no influye sobre cualquier otro paso temporal dispuesto en 
otro módulo de conmutador. De este modo elegante los ínter
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"Cambios de espacio del conmutador se efectúan sin pasos es, 

pacíales convencionales y sin señales de intercambio de es 

pació especiales*
Con el fin de liberar una conexión mi, ti - m2, t2, 

una unidad de control transmite durante su intervalo selec­

tor O asignado una señal de liberación que está definida 

por medio de un código de liberación, siendo diferente la 
mencionada señal de liberación de una señal de estableci­

miento de conexión solamente por el hecho de que es innece­
saria una información de un intervalo selector ti. Una li­

beración de una conexión 16-16 se indica al conmutador ya 

sea por medio de la anteriormente mencionada señal de iden­

tificación "correctamente recibida" o bien mediante una se­

ñal de liberación que contiene t2 = 16.

Cada una de las mencionadas señales generadas por las 
unidades de control comprenden, como las unidades de mensa­

je del sistema de señal, un código y variables en cuestión 
como las mencionadas direcciones de números ni, n2 y mi, m2 

e intervalos selectores ti, t2. En un sistema más complejo 
que tenga, por ejemplo, 8 módulos de enlace, cada uno de loi 
cuales comprende 32 unidades de control con el fin de con­
mutar sin congestión sin necesidad de concentradores entre 

aproximadamente 8000 equipos de abonados, las señales no 

pueden ser definidas cada una por medio solamente de una pa 
labra digital que comprende 8 bitios. En sistemas de trans, 

misión simultánea por división de tiempos de redes IST, se 

introducen los llamados multicuadros para transferir tales 
señales, que comprenden varias palabras, con lo cual exis-

* t

ten multicuadros que tienen un número constante o variable 

de periodos de cuadro. En relación con la explicación del
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-modo de funcionamiento del conmutador, se hará referencia

hasta el grado necesario a la mencionada técnica conocida 

de multicuadros,
Se describen a continuación principios concernientes

al modo de funcionamiento pasivo de un sistema lógico de

tratamiento de señales en uno de los módulos de conmutador

de la red IST propuesta. El sistema lógico de tratamiento 
- -! 

de señales comprende unidades de recepción que reaccionan'

solamente a la propia dirección de número n2 y al respecti­

vo código de señal, y comprende unidades de conversión que 
convierten señales que llegan al módulo de conmutador encías 

mencionadas señales de operación y en señales que saleñdel 
módulo de conmutador. Las unidades de conversión para tra-- 

tar las señales de llamada deciden, dé acuerdo con una,se­

gunda regla de prioridad simple, cuál de las señales de lia 
mada que llegan al mismo tiempo y que están dirigidas a.la 

misma unidad de control de recepción se convierte en una.; áe 
ñal de operación para establecer una conexión 16-16 respec­

tiva a esta unidad de control, y en una señal de llamada 
que sale de esta unidad de control. Las unidades de con­

versión para tratar señales de los tipos de respuesta ante­

riormente mencionados tienen un diseño más simple que el de 

las unidades de conversión de llamada. Debido a la regla 
de tratamiento individual anteriormente mencionada, es su­

ficiente si la unidad de control de recepción recibe el ver 

dadero código de respuesta, mientras que una señal de lla­

mada convertida ha de proporcionar información para identi­

ficar de qué unidad de control y de qué módulo de.enlace 
procede la llamada. El tratamiento de las señales de res­

puesta no exige ninguna regla de prioridad.

11. 10.8
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Se llega a la conclusión de que una unidad de control 

de recepción, por ejemplo la unidad CU2,2 que recibe seña­

les procedentes de los módulos SMl/2-SMn/2 de conmutador 

que espáñ representados en columna en la figura 1, puede 
ser llamada al mismo tiempo a través de todos los módulos 

de conmutador de la respectiva columna (n2=2) y puede reci­

bir una respuesta a través de uno de los módulos de conmu­

tador de la columna. Si la unidad de control de recepción 

está conectada a la mencionada columna de módulos de con­

mutador por medio de un enlace común de transmisión simul­
tánea por división de tiempos (de acuerdo con el ejemplo y 

la figura 1, el enlace Lb2), ha de decidirse un multicuadro 
concerniente al intervalo selector O de la unidad de con­
trol de recepción. Dentro de este multicuadro, por ejem­

plo, los módulos de conmutador de la columna, y consiguien­

temente los módulos de enlace que llaman, están asociados 
con un período de ni cuadros cada uno para transferir seña­

les de llamada, y con un periodo de cuadro común a todos . 

los módulos de conmutador en la columna para transferir se­

ñales del tipo de respuesta. El mencionado periodo de cua­
dro común no es necesario si las mencionadas unidades de 

conversión de señales de llamada y de respuesta están modi­
ficadas de tal modo que una señal de respuesta inhibe una 

señal de llamada. Cada módulo de conmutador transmite en­

tonces durante un intervalo selector 0 solamente una señal, 

ya sea una señal deltipo de respuesta o una señal del tipo 
de llamada. Si además está dispuesto un enlace de transmi­

sión simultánea por división de tiempos independiente para 
cada uno de los módulos de conmutador, con el fin de trans 

ferir información al respectivo módulo de enláce, se evita
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JLa mencionada formación de multicuadros concernientes a s¡e 

nales que proceden del conmutador. En una red IST modifi­

cada por medio de los enlaces independientes mencionados, 

que se explicará en relación con la figura 6^ se obtiene ur 

tratamiento de señales más rápido que tiene tiempos máxi­

mos más cortos que el sistema representado en la figura 1 

que tiene los mencionados enlaces comunes Lb.

La figura 2 representa el generador CL de impulsos 

de sincronismo común del conmutador, que se ha mencionado 

al principio, con el fin de generar un formato de transmi­
sión "simultánea por división de tiempos que comprende -$2 

grupos de intervalos selectores cada uno de loscualestie- 
ne 32 intervalos selectores. Un periodo de cuadro que tie 

ne f =125  ̂ is comprende 32 x 32 intervalos selectores,A 
(p ^  122 ns). Los intervalos selectores están designados 

por dos números O ^ m  ^  31 - 0 ^  t ^  31* El interva­
lo selector 0-0 inicia un periodo de cuadro, precede'al,pe 

ríodo 0-1 de cuadro y es contiguo al último intervalo se­

lector 31-31 del cuadro anterior. El sistema de sincronis 

mo define los intervalos selectores por medio de las serien 
de impulsos que están representadas en la figura 2, que son 

generadas de modo conocido, por ejemplo, por medio de un 
registro'de desplazamiento. Se supone que la red IST uti­

liza el principio de transferencia en paralelo, y por con­
siguiente no existe división de bitios dentro de los intei 

valos selectores. Pero el generador de impulsos de sincro 
nismo está provisto de una salida 0 que, de acuerdo con la 

figura 2, transmite una serie de impulsos que comprende 

dentro de cada intervalo selector un impulso y un interva­

lo. Los impulsos 0 son necesarios con el fin de evitar,

8
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"de modo conocido, la coincidencia en las operaciones de ins 

cripción y lectura que se describen posteriormente en rela- 

. ción con^los intercambios temporales. El generador de im­
pulsos de sincronismo está excitado por un oscilador OS, cu

3 4 - 5 4 - 5 4 - 1ya frecuencia básica es 2^ ^ ^ kHs 16 MHz.

La figura 3 representa un paso temporal conocido "per 

se" para realizar intercambios temporales dentro del mencio 

nado formato de transmisión simultánea por división de tiem 

pos de 32 x 32. El paso temporal principalmente comprende 

una memoria IM de información y una memoria AM de dirección. 

Las entradas de inscripción de la memoria de información es 

tán dispuestas a travós de una puerta "Y" G1 y a través de 
32 X'31 puertas "Y" G2 conectadas al enlace La, ni para 

información de entrada. Durante los impulsos 0 de un cua­

dro se inscribe información de comunicación e información 

de mensaje que llega durante los intervalos selectores m-1 

a m-31 en posiciones asociadas de la memoria de información,

. mientras que no se registran en la memoria de información se 

nales que llegan durante los intervalos selectores m-0. Se 

obtiene entonces que la información de comunicación y la 
información de mensaje que es transferida por el enlace 
La, ni se registra en todos los módulos de conmutador conec 
tados al enlace, formando los mencionados módulos de conmu­

tador una fila en la figura 1. La memoria AH de dirección 
tiene sus salidas de lectura conectadas a un descodificadoi 

TDÉC de intercambio temporal a travós de 32 x 31 puertas 

"Y" G3) direccionando el mencionado descodificador la memo 

ria de información durante los intervalos 0 para lectura 

al enlace Lb, nl/n2 que sale del módulo de conmutador. La 

designación ni y la designación n2 respectiva define, de
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-acuerdo con la figura 1, el transmisor Tnl correspondiente 

al receptor Rn2 que está asociado con el paso temporal.

En la figura 3 se supone que el descodificador de in­

tercambio temporal recibe las direcciones 31-1 y las corres 

pondientes 0-16 durante los intervalos selectores 0-31 y 
31-16, mientras que durante los otros intervalos selectores 

son transferidas las direcciones m-0, lo cual no ocurre en 
la memoria de información. Se deduce que la información'ki

de comunicación que se registra en la memoria de informa­

ción durante el intervalo selector 31-1 es transferida duraji 

te el intervalo selector 0-31 al enlace Lb,nl/n2, y qüe la

información mi de mensaje que se registra durante el inter­
valo selector 0-16 es-conmutada al intervalo selector 3%-16, 
pero la información restante que se registra en la memoria 

de información no es transferida al enlace saliente. Lar 
memoria AM de dirección tiene sus entradas de inscripción 

conectadas, a través de un descodificador ODEC de operación 
y a través de puertas "Y" G4 activadas durante los impulsos 

. 0, a las entradas 01 y 02 de operación del paso temporal.

La figura 4 representa.unidades SRU-C, SRU-A y.SRU-E 

de recepción de señal que estáis incluidas en los circuitos 

lógicos de señalización de Un áódulo SMn/n2 de conmutador 

y que recibe señales de llamad&-respuesta-y establecimien­

to de conexión que se registran en un registro SREG de se-- 
ñal. Para las señales de liberación anteriormente mencio­

nadas y señales del tipo de respuesta, el circuito lógico 

de tratamiento de señales comprende unidades de recepción 

adicionales correspondientes a las mencionadas unidades 

SRU-E y SRU-A de recepción y que no están, por consiguiente 

representadas en la figura 4. .

11 , 10.8
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El mencionado registro SREG de señal registra, por 

medio de una puerta "0" G$ y una puerta "Y" G6 durante los 

intervalos selectores m-0, señales de inactividad, llamada, 

respuesta y establecimiento de conexión y señales de libera­
ción correspondientes procedentes del enlace La,ni. Cada 

una de las señales de llamada o respuesta consiste en dos 

palabras digitales, la primera de las cuales contiene, ade­
más del código C o A respectivo, un número n2 con el fin de 

direccionar el módulo SMnl/n2 de conmutador, y de cuyas pa­

labras la segunda contiene un número m2 para direccionar una 

de las unidades de control de recepción conectadas a este 

módulo de conmutador. Una señal de establecimiento de co­

nexión consiste en cuatro palabras digitales, la primera de 
las cuales contiene, además del código E de establecimiento 

de conexión, un número n2 para direccionar el módulo SHnl/n2 

de conmutador, y de cuyas palabras la segunda, la tercera 

y la cuarta contienen la información m2- t2 y ti-, respec­
tivamente, anteriormente explicada.

Cada una de las señales de las unidades de recepción 

de señal comprende un registro CREG, AREG y EHEG de código 
para almacenar constantemente la mencionada información 
C-n2-, A-n2-, y E-n2-. Adicionalmente, cada una de las uni 

dades de recepción de señal contiene un comparador CC, AC 

y EC, una de cuyas entradas está conectada al mencionado re 
gistro AREG, CREG y EREG de código mencionado y cuya segun­

da entrada está conectada al mencionado registro SREG de se, 

ñal. Cada uno de los mencionados comparadores tiene su sa­
lida conectada a 32 puertas "Y" G7, que estáii activadas du­

rante un impulso de comprobación cada una (de acuerdo con la 
figura 4, el intervalo selector 0-20, 1-20 ... 31-20) y cu-

11 . 10.8
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"yas salidas están conectadas cada uña a un primer paso de 

desplazamiento de registros SH de desplazamiento que son ir 

cremeátados por medio de los impulsos 0-0, 1-0  ̂ ... 31-0 

de sincronismo. En correspondencia con el número de pala­

bras de las señales, los mencionados registros de despla­

zamiento contienen dos y cuatro pasos de desplazamiento.

Se obtiene, por ejemplo, que los otros pasos de desplaza­
miento se activan entre el segundo y el tercer impulso"& 

después del impulso de comprobación durante el cual esta 

activada la puerta &7 conectada. El segundo, tercero y 
cuarto pasos de desplazamiento de los mencionados registros 
SH de desplazamiento están conectados cada uno a una*pri­
mera entrada de una puerta "Y" G8 cuya segunda entrador es­

tá conectada al registro SREG de señal y cuya tercera'en­

trada se activa en coincidencia con la puerta G? que.está 
conectada al respectivo registro de desplazamiento. Las 
salidas de las mencionadas puertas G8 constituyen lássa- 

lidas CM2, AM2,-EM2, ET2 y ET1 de las unidades de recep- - 

ción de señal, desde las cuales se transmiten los números 

m2-, t2- y ti- anteriormente mencionados. La unidad SRU-A 
de recepción para señales de respuesta está provista de un:, 

salida AM2 común, mientras que las unidades SRU-C y SRU-E 
de recepción para señales de llamada y establecimiento de 
conexión están provistas de salidas CM2 y EM2, ET2, ET1 in 
dependientes que están asignadas cada una a una unidad de 

control de transmisión definida por medio de un número mi. 

La unidad SRU-E de recepción para señales de establecimien 

to de conexión está provista adicionalmente de salidas M 

que se activan por medio de puertas "Y" G9 durante un pri­
mer impulso de operación que se produce .después del respeje
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4, constituido por el impulso m-30 que coincide con la ac­
tivación del cuarto paso de' desplazamiento del respectivo 

registro de desplazamiento.

La figura 5 representa una unidad de conversión para 

señales de establecimiento de conexión que comprende pri­

meros registros 0REG1 de operación y puertas "Y" G10. Los 
mencionados primeros registros de operación están conecta­

dos a las mencionadas salidas EM2, ET2 y ETÍ de la unidad 
SRU-E de recepción, pero comprenden también partes de re­

gistro para almacenar constantemente el número mi de la res 
pectiva unidad de control de transmisión. Las mencionadas 

puertas G10 asociadas, con el respectivo número mi tienen 

sus entradas conectadas a la mencionada salida M de la uni­

dad SRU-E de recepción y a los mencionados primeros regis­
tros 0REG1 de operación y tienen sus salidas conectadas a 

las mencionadas entradas 01 y 02 de operación del pase tem­
poral de tal modo que se inscribe información de operación 

. ml-tl- durante el impulso 0 del primer impulso de operación 

mencionado en posiciones de memoria de la memoria AM de di­
rección del paso temporal, estando definidas las posiciones 

de dirección por medio de la información m2- t2- de opera­

ción.

La figura 6 representa una unidad de conversión mix­
ta para señales de llamada y respuesta. Los números m2 que 

se obtienen de la unidad SRU-A de recepción para señales 
de respuesta a través.de la mencionada salida AM2 son des­

codificados por medio de un descodificador ADEC de respues­

ta y los circuitos FF de báscula biestable activados a "1". 

Un circuito de báscula biestable de activación a "1" indica

11. 10.8
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"que la unidad de control m2 asociada recibirá una señal de 

respuesta y activa la primera entrada de una puerta "Y" Gil 

asociada con el mismo número m2, activándose la segunda en­

trada del mismo durante el intervalo selector 0 del mismo 

número m2 y estando conectada su tercera entrada a un regis 

tro REG-A de respuesta que almacena constantemente un códi­

go A de respuesta. El ajuste a "0" de los circuitos de bás 

cula biestable se consigue por medio de impulsos de reposi­

ción asociados con el respectivo número m2 (10 impulsos'de 

acuerdo con la figura 6) . Las salidas de las mencionadas 

puertas Gil están conectadas al enlace Lb, nl/n2,que"sale 

del módulo de conmutador. . "

Los números m2 qde se obtienen de la unidad SRU-C-de 
recepción para señales de llamada a través de las mencio­

nadas salidas CM2 son descodificados por medio de descódifi 
. * -*  ̂

cadores GEEC de llamada, que están asociados cada uno con

un número mi para unidades de control de transmisión.' ;Los 
mencionados descodificadores de llamada tienen sus salidas 

* conectadas a dispositivos PC-0 á PD-31 de prioridad que es­

tán asociados.cada uno a un número m2 para unidades de con­

trol de recepción. Cada dispositivo de prioridad seleccio­

na, de acuerdo con la anteriormente mencionada segunda re­
gla de prioridad, una de las unidades de control que duran­
te un cuadro llama a la unidad de control de recepción aso­

ciada. Cada dispositivo de prioridad está provisto de sa­
lidas CM1 que están asociadas con un número mi y de cuyas 

salidas se activa consiguientemente como máximo una entre 
dos impulsos de prioridad sucesivos que se producen después 

del impulso de comprobación del grupo m=31 de intervalos sje 

lectores y cuyos impulsos de prioridad, de acuerdo con la

11.10.8
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11 . 10.8

-figura 6, constituyen impulsos 31-30. Las mencionadas sa­

lidas CM1 están conectadas a una puerta "Y" G12 cada una y

a una¡puerta "Y" G13 cada una. Las mencionadas puertas 
* !

G12 transfieren en un estado activado señales de llamada 

de salida a través de puertas "Y" G14 al enlace Lb,nl/n2 

que sale del módulo SMnl/n2 de conmutador. Las mencionadas 
señales de llamada salientes que contienen, además de un 
código O de llamada, el número m-1 de la unidad de control 

que llama, son almacenadas constantemente en registros/ 

REG-C de llamada. Las mencionadas puertas G13 transfieren 

en un estado activado información de operación ml-16 a tra­

vés de las puertas "Y" G15, a la entrada 01 de operación 

del paso temporal. Cada dispositivo PD de prioridad aso­
ciado con un número m2 tiene además todas sus salidas co­

nectadas a una puerta "O" G16 cuya salida está conectada 

a la primera entrada de una puerta "Y" G17, la cual, en es­
tado activado, transfiere información de operación m2-16 a 

' la entrada 02 de operación del paso temporal. La menciona­

da información de operación ml-16 y m2-16, que está cons­

tantemente almacenada en segundos registros-0REG2 de ope­
ración, es utilizada para establecer conexiones de mensaje 

16-16. Ambas entradas de una puerta "Y" G12 o de una puer 

ta "Y" G13 están asociadas con el mismo número m. Adicio­

nalmente, cada una de las mencionadas puertas G17 tiene 

una segunda entrada conectada a la de los mencionados se­

gundos registros 0REG2 de operación que almacenan un núme­
ro m correspondiente al número m deí respectivo dispositi­

vo de prioridad.

Las mencionadas puertas G14 se abren durante el in­
tervalo selector O de la unidad de control de recepción
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-respectiva siempre que haya de transferirse una llamada, 

pero no una respuesta, a la unidad de control de recepción. 

Si es transferida una señal de llamada saliente a la uni­

dad de control de recepción, las puertas G15 y G17 asocia­

das con el número m2 respectivo se abren durante un segun­

do impulso de operación asociado con el respectivo grupo de 

intervalos selectores (el impulso m2-5 de acuerdo con la 
figura 6).

Las mencionadas puertas Gil y G24 están controlarás 

sin la formación de multicuadros anteriormente mencionada, 
ya que"sé supone que el mencionado enlace Lb,nl/n2 conecta 

independientemente el módulo SMnl/n2 de conmutador al ̂mó­
dulo de enlace-definido por medio del número n2. Gracias 

al enlace Lb,nl/n2 independiente las señales de llamadas 

saliente no necesitan contener el número ni que está^aso­
ciado con el módulo de enlace de transmisión. ^  ^

11.10.8
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan pajea que sean objeto de esta solicitud de Patente 

de Invención en España, por VEINTE años, son los que se re 
cogen en las reivindicaciones siguientes: - '

1&.- Un circuito integrado de conmutación y transmi­

sión que comprende grupos de lineas que están conectados a 

un conmutador digital libre de congestión,que contiene mó­

dulos de conmutador diseñados idénticamente cada uno, a*tr? 

ves de un módulo de enlace que contiene un transmisor y un 

receptor y a través de una conexión de enlace que contiene 

un primer enlace y al menos un segundo enlace con el fin 
de transferir en forma de transmisión simultánea por divi­
sión de tiempos información de comunicación digital e infoi 

mación de señal del transmisor al conmutador y del.conmuta 
dor al receptor, realizando dicho conmutador intercambios 

de espacio e intercambios de tiempo para conmutar entre ca 

nales arbitrarios de transmisión simultánea por división de

tiempos para información digital que es transferida por me 

dio de dichas conexiones de enlace, caracterizado porque 

cada uno de primeros módulos de conmutador está asociado 

con dos de dichos módulos de enlace y tiene, a través de 
dichas conexiones de enlace, su entrada conectada al trans­
misor de uno de dichos módulos de enlace asociados y su sa­

lida conectada al receptor del otro de dichos módulos de 
enlace asociados; porque dichos primeros módulos de conmu-

11 . 10.8
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tador comprenden cada uno en paso temporal conocido "per 

se" para realizar intercambios de tiempo de la información 

de comunicación que es conmutada entre el transmisor aso­

ciado y el receptor asociado, porque dichos primeros módu 

los de conmutador comprenden cada uno adicionalmente un 

circuito lógico de tratamiento de señales para convertir se 
nales recibidas del transmisor asociado en señales de ope­

ración que controlan el paso temporal asociado, así como s¿ 

ñales previstas para el receptor asociado, porque el conmu 
10 tador carece de una conexión entre la entrada de uno y la 

salida del otro de los módulos, porque dichos, circuitos ló 

gicos de tratamiento de señales de los módulos de conmuta­
dor carecen de conexiones a cualquier unidad central incluí 
da en el conmutador, y porque cada módulo de enlace compren 

15 de una unidad de control para establecer vías de comunica­

ción dentro del propio grupo de líneas conectado, y en co<) 

peración con las unidades de control de otros grupos de 

línea, para controlar el conmutador al establecerse cone­

xiones entre el propio grupo de líneas y dichos otros gru- 

20 pos de líneas. '
2^.- Un circuito integrado de conmutación y tr^ns 

misión de acuerdo con la reivindicación 1^, caracterizado 
porque está asociado un segundo módulo de conmutador con u¿o 
de dichos módulos de enlace y tiene su entrada y su salida 

25 conectadas al transmisor y al receptor, respectivamente, a 
través de la conexión de enlace que está asociada con este 
módulo de enlace, porque dicho segundo módulo de conmutado:? 

comprende un paso temporal y un circuito lógico de tratamien 
to de señales que son idénticos a dicho paso temporal y dicho 

30 circuito lógico de tratamiento de señales dispuestos en un

03039
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"primer módulo de conmutador, y porque el grupo de lineas 

conectado a dicho módulo de enlace comprende al menos un 
subgrupo de líneas que está conectado a una unidad de con­

trol incluida en este módulo de enlace para establecer vías 
de comunicación dentro del propio subgrupo y, en cooperación 

con las unidades de control de otros subgrupos, para con­

trolar el conmutador al establecerse conexiones entre el 

propio subgrupo y dichos otros subgrupos.

3^.- "UN CIRCUITO INTEGRADO DE CONMUTACION Y TRANSMI­
SION".

Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede, 

representado en los dibujos que se acompañan y para los fi 

nes que se han especificado.

Esta memoria consta de treinta y dos hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, 18.0CT. 1978

VGT/.
11 . 1 0 .8
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