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| sefiados desde el conmutador al receptor. ‘Fl conmutador rea

los de conmutador similares para conseguir conmutadores qug

 truido de tal modo desde el comienzo que sus propiedades

Hoj.n nGm, 1

El presente invento se refiere a una red o circuito
integrado de conmutacién y transmisién que comprende grupos
!
i
de lineas. Cada grupo de lineas estd conectado a un mbdu- |

PR N T

lo de!enlace asociado que contiene un transmisor y un recep
v Aat

tor. Cada médulo de enlace estd conectado a una conexidn

de enlace asociada que consiste en un- prlmer enlace y &l me

nos un segundo enlace con ‘el fin. de transferir, en fornﬂ

simulténea por divisidn de tiempos, 1nformacmén dlglta] de

van

conmunicacidn y de senal desde el trdnsmlsor ‘& un. conmubador

digital no saturado que contiene modulos 1dentlcamente dl-

" -

-

liza intercambios de espacio e intercambios de tlempo“pgn
el fin de conmutar entre canales erbitrarios de tranéhiEién
simulténea por divisidén de tiempos para iniormacién digital
que es.transferida por medio de las mencionadas conexiones
de enlace. |

En un sistema de telecomunicacién se utilizan médu-

son ficiles de opersr y son también extensibles durante el
funcionamiento normal. El conmutador de mdédulo es satisfag

torismente extensible solamente si un médulo ha sido cons-

puedén permanecer inalteradas indepehdientemente de la ca-
pacidad de conmutacién del conmutador. Son bien conocidos

desde hace tiempo mbdulos de conmutacién que estén inclui~
dos en sistemas de telecomunicacién de transmisidén simultd
nea por divisidén de frecuencis y Que realizan solamente in
tercambios de espacio. Tales ﬁédulqs'de'cohmutacién anald
gicos forman pasos interconectados por medio de gr&pos de

enlace de conexidén que son modificados en comexidén con una
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1y entre pasos de espacio para realizar intercambios de es-—

Hojn nam. 2

-ektensién por medio de médulos adicionales. Son, sin em-
bargo, mfs diffciles de conseguir médulos de conmutacidn
que estén incluidos en sisﬁémas de transmisién' simulténea
por divisidén de tiempos pofque se producen normalmente %an
to intercambios de espacio como intercambios temporales pa=
ra transferir informacién entre equipos de abonados que es-
tan conectados al sistems ‘de transwmisidn y conmutacién‘de
transmisién simulténea por divisidén de tiempos. Princiﬁal-
mente, se consiguen entonces médulos similares solamente
si un médulo realiza ambos tipos'dé intercambio.

Es conocid6 utilizar principios de conmutacidén de
transmisién simulténea por divisién de tiempos que estés ip
dicados, por ejemplo,. como principios de "tiempo-eépaaio-
—tieméo" o "fiempo-espacio-espacio~-tiempo" o "espacio-tiem
po-espacio”, mostrando la indicacidén el turno en el cual
la informacién que llega al conmutador en forma de transmi
sién simulténea por divisién de tiémpos es transferida en-

tre pasos temporales para realizar intercambios de tiempo

pacio.
Un conmutador de médulo éonocido‘para informacién di-
gitél de transmisién simulténea por divisié; de tiémpo'que
se describe en la publicacidn "Colloque‘Intefﬁaﬁional de
Commutation Electronique", ?aris, 1966, péginas 512—520,.
contiene principalmente médulos similares, conmutando cada
uno de ellos entre varios enlaces de entrada y varios enla
ces de salida, siendo diferentes el formato de transmisién
simulténea por divisién de tiempos, es decir el nimero de
intervalos selectores por cuadto, pafa diferentes tipos de

enlaces, y obteniéndose los intercambios-de espacio dentro
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-de un médulo por medio de un formato de transmisién simul-
tinea interno que tiene al menos tantos intervalos selecto-
Tes co%o canales de informacién llegan al médulo. Los en1g
ces d% transmlslon simultéanea por d1v1s10n de tlempo.&ﬁ;
5 | estén dlspuestos entre 1os médulos tienen la mlsma funclén
que los grupos de enlace de conexidn menclonados, estando
constltuldo un grupo por una unlca conex1on de enlacéqéaé
tiene un formato de transmisién simulténea por div131b§”de

tiempos que garantiza el establecimiento de conexiones ‘sin

~
A g

.10 congestidn.

Y

En la Patente Sueca Némero 379.473 se describe hﬁ::

LY

principic de conmutacién “tlempo-tlempo" que se cons1gub1
por medio de méduloq de entrada que estan conectados*élmé-
dulos de salida a~traVes de una Unica conexién comin de
15 transmisién simultémea por divisién de tiempos. Gracias a
dicha conexién comfn de transmisién simulténea por divisién
de tiempos se evita un paso de espacio y, en comparacidn
con el conmubtador de médulos conocido primeramente meqcio-
nado, se obtienen posibilidades de tratamiento mejéradas.
'20 - | Cuando se tiene una averia de médulo,'el nédulo defectuoso |
.es snstituido por un mddulo no averiado sin influir.sobre
L la capacidad de conmutacién de los otros médulos. En una
extensién se conectan mbdulos adicionaies de entrada y sa-
lida a la mencionada conexién comin de transmisién simultd
25 nea por divisidn de tiempos, si se requiere .durente el ser
vicio. n

Adends de los puntos anteriormente mencionados, con-
-cernientes‘a los médulqg que forman parte del conmutador,
el modo segfin el cual se establecen las vias de transmisiép

30 a través del conmubador, es decir el control.del conmute-

- 11,10.8
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-dor, juega un papel importante en cuanto a la fiabilidad y

cionadas, controlar un conmutador digital de transmisién

] . . ) y
pio de conmutacidn escogido, han de transferirse a los pu~

| sistemas de transmisién simulténea por divisién de tiempos

"Hoja nam. J},

aprovechamiento de un sistema de telecomunicacidén. Es co-

nocido, por ejemplo por las publicaciones anteriormente men

simulténea por divisién de tiempos por medio de un computa

dor central, que recibe de los equipos de abonados o de co
centradores remotos sefieles que definen un orden para el e
tablecimiento de una conexién. El compubtador encuentra, d
bido a las seilales de control anteriormente'mencionadés, las
direcciones, fndices, intervalos selectores, nimeros de en-

lace de conexidn, etc, los cuales, dependiendo del princi~

808 dq tiempo y espacio respectivos y a los méduloé dei‘cog
mutador con el fin de establecer alli la conexién ordenada.
En los sistemas de transmisidén simulténea por divisidén de

tiempoé antiguos esté dispuesto un sistema de comunicacidn

de control adicioﬁal para la conexién del computador. In

modernos y perfeccionados, por ejemplo el sistema digital
"tiempo-espacio~tiempo" que se describa en la Patente Suecd
nimero 353%.996, se pretende un alivio de las'taréas del com
putaﬁor al miémo tiempo que ‘el menclonado sistema d; comu-
nicacién de coﬁtrol estd incluido en el mayor grado posible
en el verdedero sistema de transferencia de informacidn si-
multénea por divisién de tiempos.

Lo finalidad del presente invento es cbnseguir uns,
red de operacidén fécil y fhcilmente exbensible (Red de Trang
misién y Comunicacidn Integrada) (IST) cuyo conmutador "es-

pacio~tiempo" sin congestién comprende mddulos de conmuta—

cidn idénticamente disefiados que estén controlados de un
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representa una unidad de conversidén de sefial. ' v

tHoja ntun. 5 .

Anodo descentralizado sin un sistema de comunicacidn de con-.
trol adicional y totalménte‘sin unarunidad de control o cdg
putadof dispuesto centralmente, La red IST propuesta, cu-
yas cafacteristlcas se ponen de manlflesto por las. paigéé

distintivas de las remvmndlcaclones, se explicard por Medio

de las figuras 1~3 que se acompaﬁan. La figura 1 represen=

\1'\1\

. |ta el diagrama de principib de la red ISP. Ia figura 2 .Te-

Kl

presenta un 51stema de generacidn de 1mpulsos de szncronls—v
mo. Como partes de un m6dulo de conmutador, la flgura 3 re)

presenta un paso de tiempo, la figura 4 representa tré¥ uni

|dades de recepcidén de sefial y cada una de las figuras 5 y 6

-

LAY

La figura 1 representa n grupos LGl-IGn de 1ineas -¢n~|"

|5re los cuales se consiguen conexiones de telecomunicacién .

por medio de n médulos IM1-IMn de enlace y un conmutador di

2

gital que comprende al menos n“-~ n médulos SM de conmuta-

dor. Cada grupo de enlace, por ejemplo IGl, estd asociado

leon un mddulo IM1 de enlace que comprende un transmiso# T

y un receptor Rl respectivo, los cuales, a través de un en-
lace Ial y Ibl respectivos de transmisidn simulténea,ppr di

visién de tiempos, estdn conectados a mbédulos SML/1l - SMl/n

|ae éonputador, que estén ‘representados en filas en la figu-

ra 1 y médulos SM1/1 - SMn/1 de conmutaﬁor Que estén repre-
sentados en columnas. ILos mencionados enlaces de transmi- |
sién simulténea por divisidn de tiempos transfieren en esta
forma informacién de comunicacibén digital y de.seﬁal desde
los médulos de enlace al conmutador, ¥ viceversa.

Ia red IST que estd representada en la figura 1 esté
31mp11f1cada a propdésito de tal‘modo que solamente estén

'simbolizadas aquellas partes de 1a red qpe son necesarias
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|ejemplo,

|tador durante cuadros sincronos. Dentro de cada méduidfde

por medio del generador de impulsos de sincronismo més ré-

*[Se supone a continuacién, por consiguiente, que 1los mencio-

Hojn nam, 6

tpara explicar el presente invento. EL sincronismo de trang

L]

misién simulténea por divisidn de tiempos de la red IST, po
/esté indicado por medio solamente de un generador
CL de impulsos de sincronismo que estd conectado a todbs‘

los médules de conmutador, de modo que los mencionados;fe-
ceptores Rl-Rn reciben la informacién procedente del conmu-

/

enlace se realiza uba operacidén de sincronismo de cuadiy de
modo que también la informacidn que es transferida desde los
mencionados transmisores T1l-Tn al conmutador es sincrona.

En la préctica, las condiciones de sincronismo no son taa

ideales, sino que se producen desplazamientos de fase y las
denominadas transmisiones de informacidn pleisécroﬁas al con.
mutador debido a que en redes més grandes los médulos de en
lace %ienen asignados un generador de impulsos de sincronig

mo cada uno. Sin embargo, es una téenica conocida sineroni

zar la informacién procedente del conmutador, por ejemplo,

pido por el momento y disponer en los médulos de enlace cir
cuitos de compensacidén de fase y las llamadas disposicionés

de "relleno de impulsos" para evitar pérdidas de informacidn

nados médulos de enlace, conexiones de enlace y mbédulos de
ébnmutador_forman un sistema idealmente sincronizado. ‘
Un formato de transmisién simulténes por divisidn de
tiempos esté definido principalmente, como es sabido, por
su frecuencia de cuadro, por ejemplo 8 kHz, y por el nime-
ro de intervalos selectores cada uno. ZEn cada intervalo se
lector es transferida una unidad de informacidn, cuya uni-

dad en un sistema digital consiste en ung palabra digital
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«nlcaclon, pero estdn reservados para fines de smncronlsmo

- |supoene en la red‘IST propuesta que el sincronismo no qxfgg

que no hay necesidad de sefializacidén dentro de un grupo de

intervalos selectores respectivos adicionalmente como sefia~

tores mencionados pueden ser utilizados pricticamente para

lsefiales digitales y mensajes digitales, lo cual se descri-

Hoje ntm, 7

que comprends varios bitios, por ejemplo, 8. ILa mayoria
de los intervalos selectores contenidos en un periodo de

I
cuadro:estan asignados a la verdadera informacidén de comu-~

v sefializacidén unos pocos intervalos selectores, porVeaem-'
plo 2, dentro de un grupo de 32-intervalos selectores. Se

0"

un intervalo selector en cada periodo de cuadro, sino que

e

se utilizan las llamadas sefiales de 1nact1v1dad que 1ndlcan o

aAm
e
N
~ n
N

les de sincronismo,de modo que los pocos intervalos selec-

g »

biré con més detalle, y que concierné a los canales de co-
municacién del respeétivo grupo de 32 intarvalqs'selectores,,
cuyos canales pueden estar previstos parcié}mente para trang
isiones vocales.en modulacién.de'impulSOS codificados .y * .
parcialmente para comunicacién de datos. | ‘
s conoclda en una red IST la utillzaclén 51mu1tanea
de transmlslon en paralelo y transmisién en serle T la va-
riaclon entre formatos de transmisidn s1multénea por d1v1-
5ién de tiempos que tienen miltiples deerentes de 32 inter-
valos selectores. Se supone para la red'representada en la
figura 1 que se utilizan el mismo formato ¥ principio de

transmisidn para los mencionados enlaces la, Ib. Estén in-
cluidos convertidores paralelo—serié o serie~paralelo, si ej
necesario, enel enlace_y mbédulos deAconhutador de la red Yy
no esfén representados en la fiéura 1. . Tampoco estan repre-

sentados posibles convertldores de analéglco a dlgltal y de
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/
.|de enlace, debido al hecho de que no forman parte del in-

‘|nica conocida que pueden estar incluidos en los médulos de

.| subgrupo e informacidén de sefial asociada a y desde el conmu

Hojn nfim, '8

-digital en analdgico posibles que pueden estar dispuestos

indiétintamente en los equipos de abonados o en los médulos
vento. Tampoco estén representados concentradores de téc-

enlace y que son necesarios si un grupo de lineas comprende
un nimero de equipos de abonado mayor al nimero de inter-
valos selgctores en el formato de transmisibn simulténeé
por divisién de tiempos que se ha escogido para las cone= |
xiones de enlace. _

Pero en la figura 1l esté& representado que cada médulo
de enlace comprende sl menos una unidad CU de control que
estd asignada a un subgrupo de lineas. Cada unidad de con-.
trol controla la asignacién de un nlmero de intexrvalos se-
lectores sobre un par Lax/be de enlace respectivo, por
ejemplo uno de los mencionados grupos m de 32 intervalos

selectores, para transferir informacidn de comunicacién del

tador. En la figura 1 esté representado un sistemg que es-
té4 ampliado de tal’fOrma que solemente estd dispuesta.una
unidad de control en cada médulo de énlace, excepto en el
mbdulé IM2 de enlace que comprende g_unidadeskCU2, 1 - cuz,
m de control, y de tal modo que el grupo LG2 de lineas com-
prende consiguientemente m subgrupos ILSG2, 1 - LSG2, m. ‘
Las mencionadas g,ﬁnidades de control utilizan un grﬁpo de
32 intervalos‘selectores cada una, es decir en conjunfo uti
iizan la totalidad de los intervalos selectores del par
La2/Ib2 de enlace. EL mddulo IM2 de enlace komprende un
concentrador, que no estd représentedo en la figura 1, si

uno de los mencionados subgrupos de lineas comprende un ni

.
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—mero mayor de 30 equipos de abonados, porque por medio de
%0 eqdlpos al mismo tlempo en forma de transmisidn s1multé

nea pgr[lelslon de tiempos, por ejemplo, a la conexifn:La2

de enlace esté diseﬁéda de tal forma que controla los .estay

- lineas. Si se supone que el médulo de enlace comprende 504

subgrupo. Adicionalmente, si se supone que los equipos de

.interna de subgrupos sobre el respectivo par de .enlace no

- cargan los intervalos selectores previstos para informacidn

| capacidad de_conmutacién aumentada. Como, por otra parte,

-

. Hnjn nhm. 9

la un:.daa de control a.,ocn.ada pueden conectarse a lo sumo

ER) \"‘f

'14""

de enlace,

Una unidad de control'que estd inecluida en un médulo

aa s A

1

bleclmlentos de conexiones dentro del propio subgrupo de

IR ]

¥

,-\«'nx

lamente una unidad de control el conmutador no neces1ta

PO

obligatoriamente comprender un mddulo de conmutaclon que

conmute entre los intervalos selectores sobre el par de £l
neas que esté slendo congctado a este modulo de enlace; é;
no que el médulo’'de enlace puede contener, en este caso, un

conmutador interno para conseguir conexiones internas del

abonados de este subgrupo tienen una conexidén independiente
al mbédulo de enlace cada uno, el mencionado conmutador in-
terno constituye un paso espacial. Ia ventaja del conmuta.

dor interno consiste en que las conexiones de comunicacion

»

de comunicacidén ni los intervalos selectores previstos parg

informacidn de sefializacidén. De este modo, se obtiene una

la informacidn de comunicacidn del subgrupo es convertida
idénticamente en informacién digital de transmisidén simul-

ténea por divisién de tiempos que es conmutada a través del

. Y -
conmutador a otros mbédulos de enlace, y como el conmutador

interno que se reguiere en el médulo de enlaée no puede es:
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"|to con.unidades de control de otros subgrupos, controla el

l!ojn nam. 10

tar disefiado en la méyofia de los casos de un modo mas sim-
plé que un médulo de conmutador, se obtiene la mayor unifox
midad posible de la red ISf si el cbnmutador‘cbmprende 22
médulos de conmutador iguales. Ios médulos de conmutador,
por ejemplo el SM2/2, que estén conectados a través de un
par La2/1b2 de enlace al médulo IM2 de enlace asociado,.de-
ben estar dispuestos, sin Embargo, cada uno si los mbiulos
de enlace comprenden més de una unidad de control porﬁéé
pueden conecctarse solamente a través del }bohmutador cone~
xiones entre subgrupoé que pertenecen al mismo grupo devii~
neas, por ejemplo entre ISG2,l y ISG2, m« En el conmutador
que esté representado en la fighra 1 los mbdulos SMl/l;
SMn-1/n~1 y SMn se hah omitido y se supone que los médulos
IMl, IMn - 1 y IMn de enlace contienen conmutadores inter-
nos no representadoss. ‘ | _

| Una unidad de control que esté incluida'én un médulo

de enlace estd disefiada adicionalmente de tal modo que, Jun

conmutador cuando se establecen conexiones exteriores entre
el propio subgrupo y los mencionados otros suﬁgfupos, con

lo cual se utilizan los anteriormente mencionados interva-
los selectores que estén previstos para informacién de se=
fial. Esto significa, en otras palabras, que la inteligen-
cia de control de la totalidad de la red IST esta distribui
da sobre estas unidades de control dispuestaé en forma no

centralizada. OCada uno de los médulos dél conmutador com—
prende un paso temporal TS y un circuito légico SL de sefia-
lizacidn, que son completamente pasivos y sin inteligencia
propia; Gada‘uno de los méduloé, ademis del mencionado ge-

nerador CL de impulsos de sincronismo con el fin de conse-




P-

€9.824

10

‘18

20

© 11.10.8

25

30

|1des de control descentralizadas de los m6dulos de enlace

|mencionadas funciones por medio de computadores conocidos

4 .
|saje consistentes en un niimero individual de -palabras digi-

Hoi(; ntGm. 11

guir el .sincronismo, estd conectado exclusivamente en el

extremo de entrada a uno de los mencionados transmisores
i

T1-Tn y sobre el extremo de salida a uno de los menc;gnado%

receptores R-Rn. De este modo, el conmutador no esté’ “Pro-

'visto de ninguna unidad central "inteligente". Issunida-

obtienen su 1nformaclon, por ejemplo, por medlo de prog*a-

‘Iﬂ’

mas almacenados en memorias. Las unidades de control son-
troladas por programa almacenado no necesitan describirse

PEE RS

con detalle en relacién con el presente 1nvento. Cuando se

s

establecea las menclonadas conexiones externas se obtlenen
ﬁ

las siguientes funciones més 1mportantes de 1asvun1d§das

'de control de la red IST propuesta, siendo realizadagniés'

per se“,tpor ejemplo el miérocomputador Motorola M6800,
progranado de modo correspondiente,'y significgﬁdo'las ﬁen—
cionadas funciones la transmisién de sefiales ya sea éntie
unidades de contfol o entre una unidad de control'y un' con-
mutador. ‘,.

Ia transmisién de sefiales entre dos unidadesldgicone-
trol esté prevista bara el intercambio de mensajes qﬁé es=
thn codificédos, por ejemplo, de acuerdo con unrsistema de
sefiales que tiene la designacién CCITT X-25. Ia estpucﬁura
del sistema de sefial no necesita describirse con detalle cop
el fin de éomprender el presente invento, sino que es sufi-
ciente mencionar que cada unidad de mensaje ésté codifica~
da de tal modo que la unidad de contr§1 de recepeibn cono-

ce cudndo se han recibido la totalidad de unidades de men-

tales, Ademés, la estructurs del sistema de sefial es tal




10

"15

20

25

30

11l.10.8

-{can que no ha de establecerse una conexién de comunicacién

"..|por medio de direcciones e intervalos selectores, que han

|asignado a la unided CUl de control (un intercaﬁbio denomi~

" laad de.mensaje, ha de conocer que ni el mddulo SMé/l de con

ue un intercambio de unidades de mensaje en ambos sentidos

de trafico da lugar a que ambas unidades de control conoz~-
a través del conmutador y ha de establecsrse o liberarse

sido obtenidos debido a una transmisién de sefiales termina=-
da entre dos unidades de cbntrol. In la red IST propucsia
los mensaées del sistema de seflal son transmitidos durante
'uno de los mencionados intervalos selectore§ que estan pre=
vistos para informacidén de seifial, denominado en lo que si-
gue intervalo:selector 16. Con el fin de transmitir una
unidad de mensaje, por ejemplo, desde la unidad CU2m de con
trol'a la unidad Cul de control, el médulo SM2/1 de controll
debe realizar un intercambio temporal desde el intervalo
seleétor 16 dentro del grupo de 32 intervalos selectores
asignadbs a la unidad CU2,m de control al intervalo selec~

tor 16 contenido en el grupo de 32 intervalos selectores

nado 16-16), Se describird posteriormente el modo de fun-
cionamiento del médulo de conmutador. Antes de que la uni-

dad .CU2m de control comience & transmitir la mencionada uni

nutador que estéd siendo ordenado, por ejemplo, por la uni-
dad CU2,1 de control, ni uno de los mbédulos SI>2/1 de con=
mutador que estén recibiendo Srdenes de una de las unidades
QU52 de control realizan ningin intercambio temporal del ti
po 16-~16 para transferir otro mensaje a lalﬁnidad CUL de
contfol. | )
Con el 'fin de conseguir uﬁa comunicacidén de mensaje

fiable, la unidad CuU2, m de control transhite'primero duran




10

15

20

25

tl.10,8

| ta vnidad de control transmite sefiales de respuesta indivi-

 |cvz2, m de control define también el finico médulo. SM1/2 de

Hojn nGm. ],5

e el segundo de sus'intervalos selectores que estin previg
tos para 1nformac10n de sefial (denominado en lo que sigue

1ntervalo selector 0), una sefial de llamada dirigida hacla

1la, unlﬁad CUL de control., Ila dlrecclon deSulnada a la tni- |

dad CUL de control define también el Unico mddulo SM&/l de
conmutador a través del cual ha de transferlrse 1a sepgt‘de

llamadé. Una unidad de control transmite las sefiales- de.

Paa

llamada Lnd1v1dualmente, indicando que la transferencle de
la unidad de mensaje prevista ha de flnallzar antes de que

esta unidad de control transmita una nueva sefial de 1lama-
da. -

. s vy

N

. al

Debido a senales de llamada que ha recibido una. unl-

dad de control durante su intervalo selector O as1gnado, es

dualmente durante su intervalo selector 0, indicando que lal
transferencia de la unidad de mensaje previsfa por medio de
'la respectiva sefial de llamada ha dé.fihalizar.antes de que
‘esta unidad de control -transmita una nueva seﬁal:de.respu'eu
ta concerniente a otra sefial de llamada. En el ejemglo dev.
transmisién de sefiales supuesto, la unidad CUL de control

transmite, de acuerdo con la regla de-transmisiép indivi-

dual mencionada, una seﬁai de respuesta_dirigida‘gvla-uni—»

dad CU2, m de control. ILa direccidn destinada a la unidad

gonmutador a través del cual ha de transferirse la seiial de|
respuesta.’ | .
T mencionada regla de transmisién individual concer-
‘niente a llamadas y respuestas hace posible las siguientes
operaciones de identificacién: es repetida continuamente

una sefial de llamada hasta que ha sido recibi&a la sefial
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Fle respuesta asociada. Cuando la senal de 1lamada recibi~

da césa, lg unidad de control llamada "sabe" que su seflal

. / ,
.|de respuesta ha llegado a la unidad de control que llama.

También se repite una sefial de respuesta al menos hasta que

{ha sido recibida la primera palabra de la unidad de mensa-

je. Cuando cesa la sefial de respuesta, la unidad de con-

trol que llama "ggbe" que funciona fiablemente la menciona-
da conexién 16-16, Se introducen, sin embargo, tiempos'mén
ximos mientras se transmiten las sefiales de llamada ¥y de re

puesta. Si no ha sido recibida ninguna sefial de respuesta

"|o mensaje después del tiempo méximo respectivo, la unidad-

de control que espera genera una seiial de alarma.

control de acuerdo con el ejemplo, ha recibido la unidad
de mensaje completa durante su intervalo selector 16, trang
mite a la unidad de control que llama (la unidad CU2,m de

control de acuerdo con el ejemplo), durante su intervalo

.| selector O, una sefial cuyo contenido indica que la unidad

de mensaje ha sido correctamente reclbida 0 bien hg de ser
retransmitida. Las mencionadas senales "eorrectamente Te~
clblda“ y "retransmlslén" son sefiales de respuesta modifi-
cadas que tienen la propiedad en comin.de que no han de conl
tener la direccidn de la unidad de control llamada porque,
debido a la regla Qe tratamiento individual, la unidad de
control que llama sabe que tales seflales de respuesta han
de-proceder de la unidad de controi llamada. El menciona-
do princlplo de identificacidn es tamblen utilizado para £i
nalizar la transferencia de la unidad de men&aae de un mo-
do fiable. Ia unidad de control 1llamada repite continua~
mente la mencionada sefial "cprrectamentefrecibida“. La uni]

b

Jor

! Guando la unidad de control llamada, la unidad CUL de|
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‘bida tamblen finaliza su transmlslon la unidad de control

terminado con referencia al hecho de que una unidadde con-

| producen problemas de cola no solamente en la unidad de con

la unided de control llamada. Adicionalmente, los mencio-

!laju nHm. 15

| dad de control que llama responde transmltlendo continua-
mente una sefial "correctamente recibidat a la unldad de con
trol llamada. Cuando la unldad de control llamada recmbe

la sefial "correctamente reclblda“ finaliza la transmigidn

Rt

de la sefial “correctamente recibida", Cuando la unidad de

control que llama ya no recibe sefiales *correctamente reci-

TN

que llama,- - . _ ';

* &
"

El mencionado.proceso de transmisidn de seﬁalesﬂ@g
lugar a que sea transferida en forma flgblg una Unica uni_
dad de mensaae en una dlrecclon de tréfico. Con el fln de
consegulr un intercambio de mensaaes, ‘se repite un,prqpeso
idéntico para la otra direccién de tréfico,.con lo c&éiﬂlas
dos unidades de control intercambian sus funciones.

.' ‘Ademés de la mencionada regla de:tratamieﬁto indivi-
dual, existe una primera regla de prioridad de acuerdo cén
la cual una unidad de control ha de contestar seiiales de
llamada recibidas antes de que, como unidad de control que
llama, comience o continfie un intercambic de mensajes. la
mencionada primera regla de péioridad evita una,acumu}acién
excesiva de sefiales de 1lamadd no contestadas. 'EL.mencio-

nado tiempo miximo vélido paré sefiales de llamada estd de~

trol puede ser llamada por todas las deméis unidades de con

trol de la red IST durante el mismo periodovde cuadro. Be |-

trol llamada, sino también en los mddulos de conmutador in
teresados y en la conexidn de enlace interesada con el fin
]

de transferir las sefiales de llamada desde el conmutador a
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Fnados tipos de seﬁalesvde respuesta estén compartidos en

| Junto con un némero de seflales de llamada.

' control, y también las conexiones ml, t1 - m2,t2 que ‘estén

!lojn an. 16

la dispﬁsicién en cola de sefiales dirigidas a una unidad
de control, pero debido a la regla de tratamiento indivi-
dual existe como méximo una seiial del tipo de respuesta
La gsolucidén al
mencionado problema de disposicidn en cola se describird
posteriormente, .

!

Durente periodos de cuadro, que ni estén ocupados pa-
ra transferir sefiales del tipo de llamada o del tipo de reg
puesta aqui explicadas ni para transferir seflales de esta-
blecimiento de conexién o de liberacién que se explican é
continuacién, los intervalos selectores O sobre lasconcxio-
nes de enlace de la red IST son utilizadas para transferir
las sefiales de inactividad anteriormente mencionadas.

La transmisién de sefiales entre las unidades de con-
trol y el conmutador estd prevista para establecer y libe-

rar las mencionadas conexiones 1l6~16 entre las unidades de

incluidas en conexiones de comunicaciép entre los equipos
de abonados. Esto significa que el conmutador realiza in-
tercambios teﬁporales desde el intervalo selector 16, que
esta ésignado a una unidéd de control de transmisidn, al
intervalo selector 16 que esté asignado a una unided de con
trol de recepcidén, y del mismo modo desde el intervalo se-

lector t1 asociado con el grupo ml de 32 intérvalos selec—~

cacién en cuestién es recibida por el conmutador, al inter-

valo selector t2 asociado con el grupo m2 de)32 intervalos

]

mite la mencionada informacidén de comunicacidn.,

tores en cuestidn, durante el cual la informacién de comuni;

selectores en cuestidn, durante el cual el conmutador trans;
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. |fial de establecimiento de conexién durante su 1ntervalo eé

“lel ejemplo). Ta sefial de establecimiento contiene adicic;'

132 intervalos selectores que incluye el mencionado interva-

: operaclon por medlo de las cuales el paso temporal de este

|ial de establecimiento de conexién, debido a su nimero n2,

Hofa ntim. l?

— Como se pondrd de manifiesto por la explicacidn de

las funciones pasivas del‘conmutador, las seflales de- 1llama:
|

da antériormente mencionadas son utilizadas para establecer|

las me%qionadas conexiones 16-16. Con el fin de establecer

una conexién ml, tl-ml, t2 una unidaed de'cont:ol, por ejem-

plo la unidad CU2 l,cuyo nimero nl es 2, transmite una se-

lector O a31gnado, el cual define al mismo fiempo el ggqg?
ml = 1 de 32 intervalos selectores de la unidad de contr&l.
La sefial de establecimiento de conexién contiene un cédlgo
de establecimiento y también un ndmero n2, por”eaemplo”“&'

n2 = 2, para direccionar solamente el mddulo de conmutédox

en cuestidén (el mddulo SM2/2 de conmutador de acuerdo cbh'

nalmente los mencionados intervalos selectores tl y'tawyi%mg '
bidn un nimero m2, por ejemplo m2 = 2, para indicar elfsuﬁ}

grupo de recepcibén de los equipos de abonado y su grupd;ié

lo selector t2. De acuerdo con el ejemplo, la sefial de es
tablecimiento indica una conexidn de comunicacidn unidiréc-
clonal ‘desde un eqnlpo de abonado del subgrupo 6e2, 1

(nl =2, ml
(n2 = 2, m2

1) aun equlpq de abonado del subgrupo 1Gs2,2

2). Ilos circuiﬁos légicos de tratamiento de
sefiales del mbdulo S§M2/2 de conmutador de recepcidén convier

ten la sefial de estableclmlento de conexidn en sefiales de .
médulo de conmubador establece la conexién prevista. ILa se

. Y - - .
no influye sobre cualquier otro paso temporal dispuesto en

otro médulo de conmutador. De este modo elegante los intep
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rcambios de espacio del conmutador se efectlian sin pasos es
paciales convencionales y sin sefiales de intercambio de es

!
paclio especialess

Con el fin de liberar una conexidén ml, t1 - m2, %2,
una unidad de control transmite durante su intervalo selec~
tor O asignado una sefial de liberacidn que estd definida
por medio de un cddigo deiliberacién, siendo diferente la
mencionada seiial de liberacidn de una sefial de estableci-
miento de conexidén solamente por el hecho dé que es iunecce-
saria una informacién de un intervalo selector tl. Una 1li-
beracidn de una conexidén 16-16 se indica al conmutador ya
sea por medio de la anteriormente mencionada sefial de iden-
tificacidén "correctamente recibida” o bien mediante una se-
Hal de liberacién que contiene t2 = 16.

| Cada uns de las mencionadas sefiales generadas por las
unidades de control comprenden, como las unidades de mensa~
Je del sistema de sefial, un cbdigo y variables en cuastidn
como -las mencionadas direcciones de nimeros nl, n2 y ml, m2
e intervalos selectores 1, t2. En un sistema mis complejo|
que ‘tenga, por ejemplo, 8 médulos de enlace, cada uno de lo
cuales comprende 32 unidades de control con el fin‘de con=
mutar sin congestidn sin necesidad de concentradores entre
aproximadamente 8000 equipos de abonados, las sefiales no.
pueden ser definidas cada una por me&io solamente de una pa
labre digitel que comprende 8 bitios. En sistemas de trang
misién simulténea por divisidén de tiempos de redes IST, se
introducen los llamados multicuadrqs para transferir Eales
seflales, que comprend?n varias palabras, con lo cual exis-
ten multicuadros que tienen un hﬁmero'constante o0 variable

de perfodos de cuadro. En relacién con la exblicacién del
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/
.| de multicuadros.

| al modo de funcionamiento pasivo de un sistema légico de

|fial de operacién para establecer una conexién 16~16 respecw-

llo_;n nam. 19

-modo de funcionamiento del conmutador, se haréd referencia

hasta el grado necesario a la mencionada técnica conocida
Se describen a continuacién principios concernientes

tratamiento de éeﬁales en uno de los médulos de conmutador
de la redIIST pfopuesta. 'El.sistema,légicO'de.tratamiento
de seﬁaleé comprende unidades de recepcidn que reaccionsn-
solamente a la propia direccién de nimero n2 y al respé;%if
vo cbdigo de sefial, y comprende unidades de conversidn due
convierten sefiales que llegan al médulo de ‘conmutador sr-la
mencionadas sefiales de operacién y en sefiales que salen del
médulo de conmutador. ILas unidadés de conversién para tra~
tar las sefiales de llamada deciden, de acuerdo con una,se-
gunda regla de prioridad simple, cudl de las sefiales deu;lg
mada que llegan al mismo tiempo y que estén dirigidas a- 14
kmismg unidad de control de recepcién se convierte en ugaigg
‘tiva a esta unidad de control, y en uné_seﬁal dell;amada

que sale de esta unidad de control. Ias unidades de con-
versién para tratar sefiales de loé_tipos de respuesta ante-
riormente mencionados tienen un disefio més simple que el de|
las unidades de conversidén de llamada. Debido a la regla_
de tratamiento individual anteriormente mencionada, es su~-
ficiente si la unidad de control de recepcidn recibe el ver
dadero cbddigo de respuesta, mientras que una seilal de llaw-
mada convertida ha de proporciénar-informacién.para identi-
ficar de qué unidad de control y de qué méduio”dé’enlaée‘

procede la llamada. El tratamiento de las sefiales de res-

puesta no exige ninguna regla de prioridad.
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. |bir una respuesta a través de uno de los mbédulos de conmu-

‘|trol de recepcidn. Dentro de este multicuadro, por cjsm-
- |temente los médulos de enlace que llaman, estén ssociados

‘{con un periodo de nl cuadros cada uno para transferir seiia-

|1es ae llamada, y con un periodo de cuadro comin a todos .

‘conversidn de sefiales de llamada y de respuesta estén modi-

Hojn nam. 20

- Se 1lega a la conclusién de que una unidad de control
de recepcidn, por ejemplo la unidad CU2,2 que recibe seiia-
les pr,cedentes de los mbédulos SM1/2-SMn/2 de conmutadoxr
que eéiéh representados en columna en la figura 1, puede
gser llamada al mismo tiempo a Lravés de todos los mddulos

deiconmutador de la respectiva columna (n2=2) y puede reci-

tador de la columna. Si la unidad de control de recepcién
esté conectada a la mencionada columna de médulos de'coﬁ?

mutador por medio de un enlace comin de transmisidén simul-
ténea por divisidén de tiempos (de acuerdo con el ejempio y
la figura 1, el enlace Ib2), ha de decidirse un multicvadro

concerniente al intervalo sslector O de la unidad de c¢on-

plo, los médulos de conmutador de la columna, y consigaien-

los médulos de conmutador en la columna para transferir se-
fiales del tipo de respuesta. EL mencionado;mmﬁbdo de cua-

dro comGn no es necesario si- las mencionadas unidades de

ficadas de tal modo que una sefial de respuesta inhibe una
seiflal de llamada. Cada mbdulo de conmutador transmite en-
tonces durante un intervelo selector O solamente una sefial,
ya sea una seiial deltipque respuesta o una seifial del tipo
de llamads. Si édemés estéd dispuesto uﬁ enlace de transmi-
sidn simulténea por divisién de tiempos independiente para
cada uno de los médulos: de conhutador, con el fin de trans

ferir informacién al respectivo médulo de enlace, se evita
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‘11a mencionada formaeién de multicuadros concernientes a se

tratamiento de seflales mis répido que tiene tiempos méxi-

‘ne 32 intervalos selectores. Un perfodo de 6uadro'qu§ktig

fgenéradas de.hodo conocido, por ejemplo, por medio de un

lloju nam. 21 '

fiales que proceden del conmutador. En una red IST nodifi-
cada por medio de los enlaées independientes mencionados,

que se explicard en relacién con la figura 6, se obbtiene ug.

mos més cortos que el sistema representado en la figura 1
que tiene los mencionados enlaces comunes Lb,

La figura 2 representa el generador CL de impulsos
de sincronismo comin del conmutador, que se ha menciéﬁ%ﬁo
al principio, con el fin de generar un formato de transmi-
sidn similténca por divisidén de tiempos que comprende-32-

grupos de intervalos selectores cada uno de loé;cualég;}ie-

ne f = 125 s comprende 32 x 32 intervalos selectores.

(p A 122 ns). TLos intervalos selectores estén desig@égos
por dos nfimeros 0 £ m 31 -0 £t £ 3l. El intexrva-
lo selegtor’0~0 inicia uﬁ périodd de cuadro, precedg‘aliﬁg

PR

riodo O-1 de cuadro y es contiguo al Ultimo intervalo se=

1

léctor 31-31 del cuadro anterior. Ll sistema de sincronig
mo define los intervalos selectores por medio de las serigj

de impulsos que estin representadas en la figﬁra 2; que son

registro’ de desplazamiento. Se supone que la red IST uti-
liza el prinecipio de trgnsferéncig'enﬁpéralelo; y por con-
siguiente no existe divisidn dﬁ‘biﬁioé'denéro de los intet|
valos selectores. Pero el generador de impﬁisos,de sincro
nismo esté& provisto de una salida @ que, de acﬁef&q con laf-
figura 2, transmite una serié de impulsos que coﬁprende
dentro de Eada intervalo selector un impulso y un inteiva?

lo. Los impulsos ¢ son necesarios con el fin de evitar,
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.leibén con los intercambios temporales. EL generador de im-

a m=-31 en posiciones asociadas de la memoria de informacidni,

| mientras que no se registran en la memoria de informacidn se

‘al enlace Ib, nl/n2 que sale dél médulo de conmutador. Ia

Hojn nam. 22

de modo conocido, la coincidencia en las operaciones de ing|

cripeién y lectura que se describen posteriormente en rela-

pulsos de sincronismo esté excitado por un oscilador 0S, cuy
ya frecuencia bésica es 22 5% 541 4y, a2 16 MHz,
La figura 3 representa un paso temporal cOnbcido "per
se" para ﬁealizar intercambios temporales dentro del mencio
nado formato de transmisidn simulténea por divisién d= tiem
pos de 32 x 32. El paso temporal principalmente comprende
una memoria IM de informacidn ¥y una memoria AM de direccion
Ias entradas de inscripcién de la memoria de informacidn eg
tén dispuestas a través de una puerta "Y" GL y a trovés de
32 x'31 puertas "I" G2 conectadas al enlace Lé, nl.para
informacién de entrada. Durante los impulsos @ de un cua-
dro se inscribe informacién de comunicacién e informacidn

de mensaje que llega durante los intervalos selectores m-l

fiales que llegan durante los intervalos selectores m-o. Se
obtiene entonces que la informacién de comunicacidén y la’
informacidn de mensaje que es traﬁsferida por el enlace

La, nl se registra en todos los médulos de conmutador coneg
pados al enlace, formando los mencionados mddulos de‘conmu-
tador una fila en la figura 1. Ia memoria AM de direcciéﬁ
tiene sus salidas de lectura conectadas a un descodificador
TDEC de intercambio temporal a través de 32 x 31 puertas

UY" G3, direccionando el mencionado descodificador la memo

ria de informacidén durante los intervalos @ para lectura

designacidn nl y la designacidén n2 respectiva define, de
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'—acuerdd con la figura 1, el transmisor Tal correspondiente
|al receptor Rn2 que esta as?ciado con el paso'tempofal.

: En la figura 3 se suane que el descodificador de in~
tercambio temporal recibe las direcciones 31-1 y las corres|
75 . |pondientes 0-16 durante los intervalos selectores 0-31 y
31-16, mientras que durante los otros 1ntervalos selectqres
son transferidas las direcciones m-0, lo cual no ocurre en

la memoria de informacibén. Se deduce que la informacidn ki

S

de comunicacidn que se registra en la memoria de informas~
10 cidn dursnte el intervelo selector 31-l es transferida durap
te el intervalo selector 0-31 al’énlace Lﬁ:ﬁi}ﬁg; ¥ qué”la
|informacién mi de mensaje que se registra durante el iﬁ%ér-
valo selechor 0~16 es-conmutada ai intervalo selector BihlG
pero la informacidén restante que se registra en la memeria
15 de informacidén no es transferida al enlace saliente. 1Lé}
memoria AM de direccién tiene sus entradas de inscripéiéi
conectadas, a través de un descodificador ODEC de operacién
-y a través de puertas "Y' G4 activadas durante los iﬁpﬁlsés
i v |#, a las entradas OL y 02 de operacién del paso temporal.
.t 20 Ia figura 4 representa.unidades SRU-C, SRU;A yVSRU-E
de recepclon de seilal que estan incluidas en los clrcultos”
1oglcos de senallzaclon de n modulo SMn/hZ de conmutador
y que recibe sefiales de 1lamada-respuesta-y'estableclmlen-
to de conexidn que se registran en un reglstro SREG de se--
25 |fal. Para las sefiales de liberacidn: anter;ormente mencio-
nadas y seflales del tipo de respuesta, el cireuito iégico
de tratamiento de sefiales comprende unidades de recepcién
adicionales correspondientes a las mencionadas unidades
SRU-E y SRU-A de recepcidn y qﬁé no estén, por consiguiente

30 representadas en la figura 4.

11:10.8
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‘ /
.{intervalos selectores m~0, sefliales de inactividad, llamada,
leién correspondientes procedentes del enlace La,nl. Cada
. [palabras %igitales, la primera de las cuales contiene, ade-

laireccionar el médulo SMnl/n2 de conmutador, y de cuyas pa=-

|tivamente, anteriormente explicada.

' G~n2—,'Arn2—, Yy E-n2=-. Adicionalmente, cada una de las uni

|1ida conectada a 32 puertas "Y" G7, que estél activadas du-

Hoja nam. 2[{.

~ - Il mencionado registro SRIG de sefial registra, por

medio de una puerta "O" G5 y una puerta "Y' G6 durante los

respuesta_y establecimiento de conexidn y seflales de liberaj
una de las seflales de llamada o respuesta consiste en dos
més del cddigo C o A respectivo, un nimero n2 con el fin de

labras la segunda contiene un nimero m2 para direccionar una
de las unidades de control de recepeidn conectadas a eats
Jmédulo @e conmutador. Una sefial de establecimienté de - co-
nexién consiste en cuatro palsbras digitales, la primera de |-

las cuales contiene, ademds del cddigo I de establecimiento

4

de conexidn, un nimero n2 para direccionar el mbdulo SMnl/n2
de conmutador, y de cuyas palabras la segunda, la tercera

y la cuarta contienen la informacién m2- t2 y tl-, respec—

~ Cada una de lag sefiales de las unidades de recepcidn
de sefial comprende un registro CREG, AﬁEG'y'EREG de cbdigo

para almacenar constantemente la mencionada informacidn

dades de recepeién de sefial contiche un comparador CC, AC

y EC, una de cuyas entradas estd conectada al mencionado re
gistro AREG, CREG y'EREG de cbdigo mencionado y cuya segun-
da'entrada estd conectada al mencionado rogistro SREG de se

flale Cada uno de los mencionados comparadorss tiene su sa-

rénte un impulso de comprobaciéh cada una (de acuerdo con ls
figura 4, el intervalo selector 0-20, 1-20 ... 31-20) y cu~-
. . ! I M

¢ .
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yas salidas estin conectadas cada una a un primer paso de

‘miento se actmvan entre el segundo y el tercer impulse’ 0

lidas CM2, AM2,-EM2, ET2 y ET1 de las unidades de recep— .

‘de‘recepcién para sefiales de respuesta estd prov1sta de mna

‘salida AM2'comﬁn, mientras queAlas-unidades SRU-C Y SRU-E

.La,unidad SRU~E de recepcién para sefiales de establecimien

llojn nam, 25

despl§zamiento de registros SH de desplazamiento que son ig
crementados por medio de los impulsos 0~0, 1=0; ... 31-0

de si&céohismo. En correspondencia con el nimero de pala-
bras de las sefiales, los mencionados registros de desplé-’
zamiento contienen dos y cuatro pasos de desplazamientd. |

Se obtiene, por ejemblo, due los otros pasos de desplaza-

L
4 A e

después del 1mpulso de comprobacidn durante el cual osa
actlvada Ja puerLa G7 conectada. El segundo, fercero ¥y
cuarto pasos de desplazamiento de los mcnclonados reg}s%roe
SH de desplazamiento estén conectados cada uno a un;nﬁ;i~
mera entrada de una puerta "I G8 cuyé segunda entfa&é‘es—
té,conéctada al fegistro SREG de sefial y cuya tércera~én-

trada-se activa en coincidencia con la puerta G7 quéﬂéété
conectada al respectivo registro de desplazémiento.'"Laé

salldas de las mencionadas puertas G8 constltuyen 1as sa—

cién de sefial, desde las cuales se transmiten los niimeros

5, £2- y t1- anteriormente mencionados. ILa unidad SRU-A ]

de recepcidn para sefiales de 1llamada ¥ establecimiento de
conexidén estén provistas de salidas CM2 y EM2, ET2, ET1 ip
dependientes que estin asignadas'cada una a una.unidad de

control de transmisién definida por medio de -un nimero ml,

to de conexién esté provista adicionalmente de salidas M
. i A
que se activan por medio de puertas "I" GO durante un pri~

mer impulso de operacidn que se produce después del respeg
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bivo impulso de comprobacidn y, de acuerdo con la figura
4, constituido por el impulso m~-30 que coincide con‘la gc-
tivacidén del cuarto paso dé desplazamiento del‘reépectivo
registro de desplazamiento;

Ia figura 5 represents una unidad de conversidn para
sefiales de establecimiento de conexidén que comprende pri-
meros registros OREGL de operacién y puertas "Y" GlO. ILos
mencionados primeros registros de operacién estén conecta-
dos a las mencionadas salides EM2, EI2 y ET1 de la unidad
SRU~E de recepcién; pero comprenden también partes de re—
gistro pars almacenar constantemente el nimero ml de la rqgl
pectiva unidad de control de transmisién. ILas mencionadwvs
puertas GlO asociadas. con el respectivo nlmero ml fienén_
sus ehtradas conectadas a la mencionada salida M de la uni-|
dad.SRU-E de recepcién y a los mencionados primeros regis-
tros OREGl de operacidén y tienen sus salidas conectadas a
les mencionadas entradas Ol y 02 de operacidn del pasc tem-
poral de tal modo que se inscribe informacidn de operacién
mnl-tl- durante el impulso @ del primer impulso de operacidn)
mencionado en posiciones de memoria de la memoria AM de di-
reccidén del paso temporal, estando definidas las posiciones
de direccién por medio de la informacién n2~ t2- dé opera-
cibn.

La figura 6 representa una unidad de conversidn miiﬁ
ta para seflales de llamade y respuesta. .ILos nﬁméros n2 qug
se obtiénen'de la unidad SRU-A de recepcidn para sefiales
de respuesta a través,dg la mencionada salida AM2 son des-
codificados por medio de un descodificador ADEC de respues-
ta y los circuitog FF de bhscula biestable éctivados a "1"4

Un circuito de biscula biestable de activacién a "1" indicd
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que la unidad de control m2 asociada recibird una sefial de
1trada del mismo durante el intervalo selector O del mismo
nimero m2 y estando conectada su tercera entrada a un regig

'go A de respuesta. EL ajuste a "O" de los circuitos de big

|cadores CEEC de llamada, que estén asociados cada uno ‘con
: menclonados descodificadores de llamada tienen sus salides
tén asociados.cada uno a un ndmero m2 para unidades de con~

na, de acuerdo con 1a anterlormente menclonada segunda re=

l;ojn niun. 27

respuesta y activa la primera entradsa de una puerta "Y" Gl1

. . / . , e ]
asociada con el mismo nimero m2, activéndose la segunda en-

tro REG-A de respuesta que almacena constantemente un cédai-

cula biestable se consigue por medio de impulsos de reposi-
cidn asociados con el respectivo nimero m2 (10 impulsvs’de
acuerdo con la figura 6) Las salidas de las mencionadas

e rma—

puertas 611 estén conectadas al enlace Lb, n1/n2. que sale

AR q
- -

del modulo de conmutador. : L T
Tos nlmeros m2 que se obtienen de la unidad SRU;C de
recepeidn para sefiales de llamada a través de las menciv-
nadas salidas CM2 son descodificédos por medio de deécédif;

R Y

un nimero ml para unidades de control de transmisidn. LOS
conectadas a disﬁositivos PC~-0 a PD-31 de prioridad que es-|
trol de recepcién.V CadardiSpOSitivovde priorida&-seleccio?

gla de prioridad, una de las unidades de control que duran~
te un cuadro llama a la unidad de control de recepcibn aso=
ciada. Cada dispositiﬁo‘de'pribridad ésté pﬁovisﬁo'de sa-
lidas CMl que estén asociadas con un nimero ml y de cuyas

salidas se activa consiguientemente como méximo.una entre

dos 1mpulsos de prlorldad sucesmvos que se producen despues
del 1mpulso de comprobacidn del grupo m-3l de intervalos se

lectores y cuyos 1mpulsos de prioridad, de acuerdo con la




ora

P- 69,824

10

15

20

25

30

11.10.8

en un estado activado informacidén de operacidén ml-16 a tra-

{ 1a entrada 02 de operacién del paso temporal. Ia menciona-

tioja nhtm. 28

L figura 6, constituyen impulsos 31-30. Las mencionadas sa-
lidas Cﬁl estén conectadas a una puerta "Y" Gl2 cada una ¥y
a unalpuerta "y Gl3% cads una. Las menclonadas puertas
Gl2 tﬁansfleren en un estado activado seilales de llamada
de salida a través de puertas "I" Gl4 al enlace Ib,nl/n2
que gale del médulo SMnl/n2 de conmutador. Las mencionadas
séﬁales de llamada éalientes'que contienen, ademds de un
cbddigo C de llamada, el nlmero m-l de la unidad de control
que llama, son almacenadas constantemente en registrosa‘ 5

REG-C de llamada. Ias mencionadas puertas GLl3 transfieren

vés de las puertas "Y" G1l5, a la entrada Ol Ge operacidn ’
del paso temporal. Cada dispositivo PD de prioridad aso=
ciado con un nimero m2 tiene ademis todas sus salidas co~-
nécta¢§s a una puérta "O" G16 cuya salids estd conectada
a la primera entrada de una puerta "Y" Gl7, la cual, en esq’

tado activado, transfiere informacidn de operacidén m2-16 a

da informacidén de operacién ml~16 ¥y m2-16, que estd cons-
tantemente almacenada en segundos registros-OREG2 de ope-
.raclén, es utlllzada para establecer conexiones de mensaae
16-16: Ambes entradas de una puerta "I" Gl2 o de una puer
ta "Y' G13 estén,asoéiadas con el mismo nimero m. Adicio-
nalmente, cada una de las mencionadas puertas G17 tiene
una éegunda entrada conectada a la de los mencionados se-
gundos registros OREG2 de operacidn que almacenan un nime-~
To m correspondiente al nfimero m del respectivo dispositi-
vo de ﬁrioridad.

Las menclonadas puertas Gl se abren durénte el in~

tervalo selector O de la wunidad de control de recepcidn

>
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| respectiva siempre que haya de transferirse una llamada,
peroc no una fesPuesta, a la wnidad de control de recepcidn.
51 es transferida una seﬁai de llamada saliente a la uni-

dad de control de recepciéh, las puertas G15-y‘G17 asocia~-
das con el nimero m2 respectivo se abren durante ﬁn segun-
do impulso de operacién asociado con el respectivo gruforde
intervalos selectores (el'imﬁulsb m2-5 de acuerde con la

figura 6). , e
Las mencionadas puertas Gll y G24 estén controladas
sin la formacidén de multicuadros anteriormente mencionada,

'ya que Se.supone que el mencionado enlace Lb,nl/n2 conecta

Ty

independienteménte.el nédulo SMnl/n2 de conmutador al. mi-
dulo de enlace-deﬁinido’por medio del nimero n2. éraéias
al enlace Ib,nl/n2 indépendiehte las sefiales de llamadat

saliénte no necesitaﬁ contener el niimero nl que.gstéldéé-

ciado con el mbdulo de enlace de transmisim. = "+, 1
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Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan'pafa que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afiosg, son los que se‘fg
cogen en las reivindicaciones siguientes: g

18,~ Un circuito integrado de conmutacidén y transmi-
8ién que comprende grupos de lineas que estén conectados a
un commutador digital libre de congestidn, que contiené~ﬁ5;
dulos de cénmutador disefiados idénticamente cada uﬁo, a"try
vés de un mb8dulo de enlace que contiene un transmisor y un
receptor y a través de una conexidén de enlace que contiene
un primer enlace y al menos un segundo enlace con el fin
de transferir en forma de transmisidén simulténea por divi-
gién de tiempos inforﬁacién‘de comunicacidn digital e infogy
macién de seflal del transmisor al conmutador y del conmuba
dor al receptor, realizando dicho conﬁutador intercambios
de espacio e intercambios de tiempo para conmutar entre cg
nales arbitrarios de transmisién simulténea por divisién dd
tiempos para informacibén digital que es {ransferida por mg
dio de dichas conexiones de enlace, caracterizado porque
cada uno de primeros médulos de conmutador esté asociado
Qoh dos de dichos médulos de enlace y tienes, a través de
dichas conexiones de enlace, su entrada conectada al trans-
misor de uho de dichos mddulos de enlace asdciados ¥ su sad
lida conectada al receptor del otro de dichos médulos de
enlace asociados; porque dichos primeros médulos de conmu-

I
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| los de conmutador comprenden cada uno adicionalmente un

dor carecen de conexiones a cualquier unldad central 1nc1um

Hojn nhm, Zl

|_tedor comprenden caca uno en paso temporal conocido "per
se" para Ieallzar 1Ntbrcamblos de t1empo de la informacidn
de comunicacidn que es conmutada entre el transmisor aso-

ciado y el receptor asociado, porque dichos primeros mdduy

circuito légico de tratamiento de seflales para convertir sé

flales recibidas del transmisor asociado en sefiales de ope-
. 2 - rd

racidon que controlan el paso temporal asociado, asi como se.

fiales previstas para el receptor asociado, porque el conmu

tador carece de una conexidén entre la entrada de uno y la

salida- del otro de los médulos, porque dichos. circuitos 1§

gicos de tratamiento de sefiales de los médulos de conmuta~

da en el conmutador, y porque cada mbédulo de enlace compreA
de una unidad de control para establecer vias de comunica-
cidén dentro del»pr0pio grupo de lineas conectado, ¥y €n coo
peracibén con las unidades de control de otros grupos de
linea, para controlar el conmutador al establecerse cone~
xiones.entre el propio grupo de lineas y dichos otros gru-
pos de lineas.

2%.- Un circuito integrado de conmutacién y trans
misién de acuerdo con la rei%indicacién 18, caracterizado
porque esté asoclado un segunao modulo de conmutador con uRo
de dichos mbédulos de enlace y tiene su entrada y su sallda
conectadas al transmisor ¥y al receptor, respectivamente, a
través de la conexidn de enlace que esta asociada‘con este
médulo de enlace, porque dicho segundo médulo de conmutador
comprende un paso temporal y un circuito légico de tratamie¢n
to de sefiales que son idénticos a dicho paso temporal y digho

circuito 1ldégico de tratamiento de sefiales dispuestos en un
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brimer médulo de coamutador, y porque el grupo de lineas
coneetado a dicho mddulo de enlace comprende al menos un
subgrupo de lineas que esté conectado a una unidad de con-
trol incluida en este médulo de enlace para establecer vias
de comunicacidn dentro del propio subgrupo y, en cooperaciép
con las unidades dé control de otros subgrupos, para con=-
trolar el conmutador al eétablecerse conexiones entre el
propio subgrupo y dichos otros subgrupos. '

32,- "UN CIRCUITO INTEGRADO DE CONMUTACION Y TRANSMI
SION",

Tal y como se ha descrito en la memoiia que antecede,
representado en los didbujos que se acompaiian y para los fi
nes que se han especificado. '

Esta memoria consta de treinta y dos hojas escritas

a méquina por una sola cara.

Madrid, 18.0C1.1978

Alberfo de RBizabur¢
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